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RESUMNE:
RADE DE TOULON

En 2020avec le soutien de la Région Sud / ProveAlmesCote, eten partenariat aveta métropole Toulon Provence
Méditerranée et la Direction Départementale des Territoires et de la Mer duAfaiQSud a mis en place un réseau de
AdzNBSAtEE I yOS RS fI ljdzt t A0S RS £ QFANI I OOSy GdzS | dzii 2dzNJ R €
AadaadzS RS fQF OGAGAGS LiatNdiampayrieBes actaNg pbribdireshangaplolément gptimalNE OK S
de leur politique territoriale air

Dans ce cadre, il a été mis en place

T 'yS OFYLI 3y S RS YSadzNB paRéthaRillomhage BaSsif suQuné quihdinedeé sites
répartis autour de la rade de Toulon, dont 5 sitggalement équipés de mesure de benzene, toluéne,
éthylbenzeéne et xylénes (BTEX).

1 Une station mobile de mesure déployée au début du mois de juillet sur le toit du batiment accueillant les
services de la DDT8B. Cette station mesure, en continue, lesoxy@e@l 1 2GS 6bhE0SE 8% RAZE
et les particules en suspension de diamétrrieura 2.5 pm (PM2.5).

1 Une campagne participative avec des riverains volontaires consistant a mesurer les concentrations en nombre
des particules fines a leur donie

Les mesures en contimar les analyseurs de référensguéssur le toit de la DDTM 88 proximité directe des quais du

terminal ferriesde Touloyf Q2 y i Y2y (i NB | dz©&whgurs Rntesiréglénenta didiaire? & journalieres

des polluants mesurés (NOPM2.5, Sg). Les concentrations moyennes en N§DPM2.5 sont comparables aux niveaux

RS F2yR dzZNbBFAYy YS&adzNB& t tF adl (A 2y Le Aivedix rRagimuiny @esueR & A
pour les polluants gazeuNG et SQ)2 y i SGS 2060aSNIWSa a2dza tf QAYFi dzSyO0S RS ¢
accueillant les ferriesDes phénoménes de pics ont été relevés, trés ponctuels, associés aux panaches de navires.
Concernant les particules enspensiofPM 25 f Q2 NAIAY S RSa& @t SdzZQk OVilA@BAwré ISt Ralz
urbain et la rade de Toulon.

La campagne de mesure par échantillonnage passif menée en été et esumidér points de mesurautour de la rade
présente des réstdts comparables a ce qui est observé dans les principaux centres urbains de la région. Deux sites en
grande proximité trafic présentent des estimations annuelleglala de la valeur limite réglementaipour le NQ.

Les valeurs moyennésy' y dzSf f Sa Sy oSyl syS &2yl (2dziSa Ay TFTENXSdz2NBa

[ YS&dz2NBE Rdz y2YONB RS LI NIAOdzZ Sa taunwdp LISYREFEYyd H aSyt
portde Toulon et au niveau de la station de miessur le toit de la DDTBB, a montré également des phénoménes de

«picsn® [ YSadz2NBE OKSI S8 NAOGSNIAYy &aAaddzS t tQ9&aid Rdz (SN
particules provenant des quais des ferries, alors,queir le riverain i dzS | dz Y2 NR Rdz G§SN¥YAY Il f X
ddzNJ OSGGS T2yS aSyofS siNB LX dza LI NIF3IASS SyiaNB  Ql OGAQ

Ces mesures nécessiteRtQs 0 NB | LILIN2 T2 Yy RA S & ntdtldtéas donesS|éspRsNalphsédsivrir NS LINSG
t QSyasSyoftS RS fI NI RS leimuxr&dmpagyer les@actedrdzpatiuaiRsSdans Bl Qiskey’ O S
LI I OS RQIFIYSYyIl 3SYSyiia alLISOATAIdzS&d RS NBRtadOdedigls pieiiéda SYA &
Toulon Pour cela,ds mesures en continu se poursuiten 2021 et 2022 De plus, des moyens complémentaires de
mesures seront déployés durant la période estiymemettant de mieux ident#fer le signal des navires dans les nivea

de polluants
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1. Contexte

Les navires émettent des polluants issus de la combustion des carburants :
1 Sous forme particulaire : PM10, PM2.5, métaux, sulfates, carbone suie...
T{2dz& F2NX¥S RS 3l 1, digxyde iestuir&a@ondx@é de 2aibSne B®, dioxyde de carbone
(CQ)
'yS LI NIAS RS OSa LkRffddyda Sad aixYAftlIANB £ OStfS LINEBR
Néanmoins, des analyses permettent de mieux caractériser la signphysicechimique des navires, comme le
comptagedes pait Odzt Sa S t QAYISNLINBGFGA2Yy RSa LIyl OKSao

| dze 2 dzNeRéductinif 358 A YLIF OG& RS 1 LRtfdzZiA2y YIENRGAYS aQiayaoON
régionale ;
9! dz MmSNI 2FY@ASNI ununx £ QhNBI yAal (A 2Yy,5%deNdtenduives solfrg G S NI/ |
des carburants utilisés par lesvies
 La RégiorsUDProvenceAlpes/ & (i S  &éploid dépNis 2019 un plan & trois ans de réduction des impacts de
la pollution maritime (plan Escales Zéro Fumée)
1 Les ports deNice et Toulon imposerdepuis2020 aux navires qui rentrent dans la rade agiguer avec un
carburant a QL % de teneur en soufre
15SdzE W2dzNYySS& aSRAGSNNI ySSyySa RS fQ! AN O2yal ONBSa |
acteurs concernés ont eu lieu a Marseille en 2017 et a Ajaccio en 2019.
 Le projet européerde rechercheSCIPPEBRLINE AN} YYS | Hvnunv @AasS t € QF YSEAZ2
caractérisation de la pollution maritime via des mesures rrlenéesApar AtmoSuq en 2019 et 2020 sur IeAport’dAe
Marseille, dont certaines directement dans les panaches dgsh&B & > INNOS t {, QAYy G SNBSSy (i
1 Le projet européerAER NOSTRUAM202023 (programme MARITTIMO) vise a améliorer les connaissances sur
flI LRttdiAzy YFENRGAYS SG £t S@Fftdz2SNI f QAYLI OG0 RQF YSY | :
zones portuaires de PACA, Corse, Sardaigne, Toscane et Ligurie par la modélisation et des mesurest en 2021

2022dans la rade de Toulon. La métropole TPM, la CCl du Var et AtmoSud sont partenaires du projet, aux objectifs
différents mais complémentairade ceux de la présentitude.
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3 Une mobilisation forte des villes portuaires erégion SUCProvenceAlpes/ 6 1S RQ! T dzNJ

[S& GNRPAAa 3INIYRA LIB2NIa RS 1 NB3IAZ2Yy aS Y2oAtAaSyd | dz

programme Ports 2022021, a réalisé des mesures en 2018 et 2019 dans les ports de Nice et Marseille :

1 La pollution maritime est une pollution dite de panache, qui impacte les riverains de maniére ponctuelle, en
fonction des régimes de vents, de la distance au port et de ladatunbéti. Les impacts durent quelques dizaines
de minutes a quelques heures, aux cours desquelles les concentrations peuvent augmenter fortement,
y2ilYYSyid &dzNJ £t Sa RAZE&RS& RQIFT23S8 Sid tSa LI NI A Odz

conentrations moyennes.

T[1F LKIFI&S t ljdd A RSa ylI@ANBAXZ LX dza LINRPOKS RSa K
plus pénalisante pour les villes portuaires. La phase en mer a des impacts plus globaux.

1 Le dioxyde de soufre estuntraceRrS f I L2t fdziA2y YINRGAYSI YI A&

oAUl

yQSai

f20 S8 02y iNIANBYSyYy( | dz RA2E@RS RQIFIT23GS Sid I dzE LI NI
soufre des carburants des navires reste positif, car il pemmnet baisse du taux de sulfaste f QSOK St £ S

Méditerranée qui va impacter, in fine, le taux de particules fines.
T[S GFdzE RS LJ NIAOdz Sa FAySa Sy YIlaasS yoSaid LI a

/ SGGS SGdzRS | 02 Y YiSdzZRANRANG GAFLI-&EA (Rdal RACRIWA TR RAF  lj dzk £ A G
YENRGAYSS YFEAE S3IAFESYSyd RS LISNY¥SGGNBS RQIF LIL& afiaStélts
portuaires, notamment sur &situation en lien avec les évations récentes de carburation edvant lesaménagements
bt OSYANE R2ydesuast SOUGNRTFAOIGAZ2Y
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2. Meéthodologie

2.1 Généralités

' TAY RS NBLRYRNB t tQ202S0GAF FAESI LX dzaA SdzNB Y2éeSya 2

1 Une campagne de mesure paéchantillonnage passiRdz R A 2 E & RSdesRETEX (BeifiZéne, toluéne,
éthylbenzéneetxylénes) LISNXY SG Gl yi RS OF Ny OGSNR&ASNI f I ljdd €t AGS RS
a jour les cartographies haute résolution réalisées par AtmoSud.

1 Unesurveillance continuale la qualié de 1Qir sur le port de Toulan

Une station de mesursituée enun pointeSlj dzA LISS RQlF y I f @ aSdzNAR LISNXYSGdGFyd RS
suivants :

hEe@RSa RQIT23GS8 o6bh
Particules en suspension (PM2.5)
Dioxyde de soufre (S

Photographiel : Photographie de la station installée sur le toit du batiment accueillant la DD88/depuis juillet
2020

1 Unecampagne participativades citoyens pour la mesure dparticules finesen nombre

Des moyens de mesure peu encombrants ont été déplay¥xz des riverains volontairesitour du port de Toulon
L2 dzNJ £ YS&dz2NBE Rdz y2 Yo NB R Smaiskgh@nmer@drivéaa detaktytiGrede Mdsuyfed f QI
surle toit de la DDTM.

Le paragraphe suivant précise la sélection des différents sites.
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2.2 Sélection @semplacemens des mesures

3 Echantillonnage passif

[ Q2062SOGAF RS OSGidGS OFYLI3IYyS RS YSadzaNBa LI NI SOKFyUGAff
largement autour du port de Toulon et de mettre a jour les cartographies haute résolution réalisées par AtmoSud, les
pointsde mesuresontéttl2 A G A2y y Sa t LI NIANI RS&a o0Saziaya RQ! GY2{ dR
le territoire concernéAinsi, 15 emplacements ont étéélectionnés, présentés-clessous

Figurel: Emplacements des points de mesurés gzNJ £ QSOKF yGAf f 2y y I 3S LI a2
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@ Site de mesure sur du mobilier urbain
® Station fixe de mesure AtmoSud (Toulon Claret)
® Station mobile de mesure AtmoSud (Toit DDTM83)

3 Station de mesures fixe » sur letoit de la DDTM83
[ QSYLX | OSYSyd RS I adlFdiArAz2y RS YSadza2NBa &dzNJ t:S (G2AG RS
TdQdzyS FylfteasS RSa O2dkpohities uyladizok Sii S 2 Nibsk BeS VeRtSds & lstation
de Toulon sur 20 ansndiquant majoritairement des vents de secteur Ne@lest (280320°)

Tableau de répartition
Nombre de cas étudiés - 58102
Manguants 338

Dr  [1545] [4580] >80ms
&0 26 13 . 40
80 2 a7 [ 78
100 25 29 [0 73
10 23 21 16 60
320 ] 3 2 [ 53
B0 0 160 15 09 X 26
280 \r/)/ 20 780 G 02 T s
\\ . L m— 200 13 . * 14
— Y — m | 08 v w | os
240 / 240 06 + + o7
"l \i\ %0 22 18 05 7]
200 120
160 280 58 T4 27 159
300 50 50 a7 127
320 8 14 13 55
340 13 02 03 i8
360 06 + + 08
Total 79 228 129 806
[0:15] 19.4
Pourcentage par direction
upes de vitesses (m/s) r"'""'l"_""|
by oy o s% 10%
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1 dQ dzyh&délisation de la dispersion atmosphérique des panachiEs émissionsies navires prgents sur le
terminal «passagers de Toulort £ QI A R S mbuliséiesPepréséntatives de la zone (données WRF) sur
dzy S FyySS Sy(iAsNBx Si LISN¥YSiGidlFrydG RS t20FftA&aSNIfSa 13

1 dec SYS y I
ﬁéé O2yRAGAZY A YSUSQNEEQHAUdﬁa SG RSa 1T2ySa RQAYLI O
RS RAA&GIyOS Si RQSELR&AGAZ2Y RS .t &GFdA2y | dzE SYA&&)
AMYyarsz t2NBR RS FylrteasS RS tF astSOGAz2y RS fQSyLi | OSy
RS NBL]2YRNS Idi OzyuNJAyuSé NEf S@sSSa Ll2dzNJ £ YSadaNB Ré
préférentielles, contraini S& G SOKy AljdzSas SYLX | OSYSyid alya 2o0adal df Sa

@ station de mesure

ol Périmetre (m)

0 50 100 150m
[

Bl SCAN EXPRESS S0 IGN 8
~—
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3 Campagne patrticipative chez les riverains

Les emplacements des deux mesures participatives chexézains ont été sélectionnées a partir de la volonté et des
RAALIZYAOATAGSE RSa NAOGSNIAYyA &adzNJ £ LISNA2RS Sadagrts
O2yGNIAyi(iSa (GSOKyYyAljdzS&a OLINPEAYAGSYRGf BOUNEI|j d8Ba 8y S [ R
définitifs sont présentés glessous

0 100 150 m
o | -
|

Quai de la Minerve Quai du président Fournel Quai de la Corse
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3. Conditions méteorologiquesle juillet a décembre
2020

3.1 Vents

La rose des vents-dessous indique la directicRS t Q@INABR yB8A(iSaasS RSa @gSyidacx
période du 10/07/2020 au 31242020 au port de Toulon (batiment DDTM).

Figure3: Rose des vents établie quort de Toulon sur la période du 10/07/2020 au 32/2020

LJI

NJ

{dzNJ £ LISNA2RS O2yaARSNBS: I adqrdArzy RS YSadz2NE RQ! (iyz.
a2dza f QAY Ft dzSy OSEstRR BordBs$ gt iDdest R SudDdeSt Qaginddlnajorité des vents mesurés
présentent des vitesses faibles (inférieurs a 3 mi/a)dispersion des polluants se fait principalement dans le sens de

ces vents dominants.

Les informations présentées -ciessus ne sont pas en accord aveales prises & compte pour dimensionner g
surveillance a proximité des zones des ferrys du port de Toulon.

asYS aAr t£Sa LI NBAfA dziAfAasa LINI!'{GY2{dzR yS az
Y2y (i NB | dz@ §randeSlisparitédisd lesayditions météorologiques enregistrées par les différentes statio
présentes dans la rade de Touloayssi biendans les directions de verque dans leur intensité, en fonction de leu
emplacement.

&

=
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