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® Contexte ;:mrsl

» Espace confiné »Répartition du temps a I'intérieur
Lieu de Habitation
travail principale

25-31% 56 - 66 %

Environnements Intérieurs

Atmospheres tres polluées dans lesquelles nous passons la grande
majorité de notre temps

Il existe un risque sanitaire majeur li€ a ces environnements
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Contexte i

Pour répondre a I'enjeux de la qualité des airs intérieurs :

Incorporer des nanoparticules dans les matériaux de construction
des batiments pour utiliser leur propriété photocatalytique

Quel va étre I'impact de la présence de ces nanoparticules de
TiO, sur la chimie des environnements intérieurs ?

La chimie des oxydes d’azote (NO,/NO/HONO)
La chimie des especes radicalaires (HO’)
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Implications environnementales -~
Temps de vie vis-a-vis des différents oxydants atmosphériques
HO: Ozone NO;
(10 radicaux.cm3) | (100 ppb) | (50 ppt)
n-butane 5 jours 1300 ans 205 jours
Toluene 2 jours 400 jours | 138jours
Formaldéhyde 1 jour 463 jours 16 jours

» HO' détermine la capacité oxydante des

atmospheres et le temps de vie des especes
» HO'est al’origine d'une chimie complexe

Alcanes Aerosols Nucléation
Alcénes + HO" — Formaldéhyde Organiques  condensation
Ethanol -

Secondaires

Salthammer 2013

Pandis 2016




Démarche

Etude en laboratoire :
Echelle réduite

Conditions expérimentales controlées
Lumiere artificielle
Etude ciblée

Déterminer :
Cinétique de réaction NO,
Taux de formation de produits secondai



. Campagne de terrain . Canarsell
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Campagne de Terrain:

Résultats

Expérience 1

Peinture 0 % nanoTiO,
Vitre filtrante 20 % UV

Taux renouvellement air 0.41 h'l
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Température (°C)

Expérience 2

Peinture 3.5 % nanoTiO,
Vitre filtrante 20 % UV

Taux renouvellement air 0.44 h'l
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Des conditions expérimentales similaires
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. Campagne de Terrain - U*FliVEI’Sité

. Résultats c
7/ = . Exp 1:Sans TiO
Composés inorganiques Exp 2 : Avec TiOz
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2NO, + H,0 —2E= s HONO + HNO,

HONO —2HONO) s HO'+NO

Rapport volumique (ppbv)

Rapport volumique (ppbv)
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Campagne de Terrain:

Résultats

. Modélisation

Comprendre la chimie impliquée
Comparer les résultats expérimentaux et I'état de la connaissance
Mettre a jour de nouvelles voies/voies manquantes

Radicaux HO®

Espece tres réactive
Possibilité d'utiliser un modele simple

Sources
Puits

[HO"]=
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Campagne de Terrain:

. Résultats

Modélisation
.. Sources
[HO ] = ——
PuUlts
Sources : Puits :

\ / :
O, +/C:C\—> HO® + produits

HONQ —HNO) s HO* + NO

J(HONO) = 10 51

RO, + NO - HO® + NO,

On considere que RO,=HO,

HO® + NOx — produits
HO® + HONO — produits
HO® +0O, — produits
HO® + COV — produits
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» Campagne de Terrain:

. Résultats
Exp 1:Sans TiO,

omposés Radicalaires HO®
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Mesures o _/©

: Moddle 7/ RO; + NO — HO"® + NO, -

1.5x10°

-3

Radical OH (radicaux ¢m )

1.0x10°

0.5x10°

0.0x10° '
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Temps (hh:mm)
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Exp 2 : Avec TiO,

ires HO®

Composés Radicala

/O
v

N/

Mesures o
Modele

1.5x10

(_ wd xneaiper) HO [BoIpLY
-

0.5x10
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Temps (hh;mm)

13



Conclusions et perspectives

Pas d’impact sur la chimie des oxydes d’azote

» Impact la capacité oxydative des atmospheres intérieures ([HO®] _~ 49 % £ 25%)
» [HO®] alintérieur ~ [HO®] a I'extérieur 10° radicaux cm3

» Modeles simples limités

» Meilleure caractérisation de la chimie des RO,*

» Ne modélise pas des phénomenes induits par la présence de NanoTiO,

» Continuer les étude des especes radicalaires et de ces précurseurs en air intérieur

» Nécessité de développer des modeles plus complexes pour la compréhension de la
chimie en air intérieur
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