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Contexte

» Roles des Composés Organiques Volatils Biogénigues (COVB) chez les plantes :

Lutte contre les stress biotiques et abiotiques : Lutte contre le stress oxydatif avec le catabolisme des COVB :

. >, COVB cataboliques
Pollution de I'air (formaldéhyde, acide formique

Catabolisme

Fortes luminosités

Stress biotiques:

Dommages causés par
herbivores

Fortes temperatures

Stress hydrigue
Attaque de pathogenes

Anabolisme

COVB anaboliques (isopréne,
méthanol)




Contexte Objectifs Materiel et méthodes Résultats Conclusion

> Les emissions de COVB ont un effet non négligleable sur la chimie de I’atmosphére :




Contexte

> En région méditerraneénne, la sécehresse estivale devrait s’intensifier avec le changement climatique :
g

RCP2.6 RCP8.5
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

+ 3,4°C en moyenne

- 30% de preécipitations

Giorgi and Lionello 2008 ; Somot et al, 2008 ; IPCC 2013



Objectifs

» Obijectifs :

= Evaluer I’impact du changement climatique sur les émissions d’isopréne, In Situ
ainsi que son role d’antioxydant pour la plante.

= Evaluer I’impact du changement climatique sur les émissions de COVB
OXYy(Qgéneés, in situ.

— Comprendre les mécanismes d’oxydations des COVB au sein des feuilles.



Objectifs

> Modéle végétal : le Chéne pubescent (Quercus pubescens)

Espece marcescente du sud de I’Europe, occupant 2 millions d’ha en Europe et 418 000 ha, principalement dans les
régions PACA, Rhone-Alpes et Languedoc-Roussillon (Bonin et Romane, 1996)

Emissions : principalement isoprene, le plus grand émetteur de la region méditerranéenne

(Simon et al. 2005 ; Keenan et al. 2009, travaux de thése d’Anne-Cyrielle Génard) ; N p
Repartition du Chéne pubescent en France

Répartition du Chéne pubescent au niveau du bassin méditerranéen

)

Inventaire Forestier National

| Quézel and Médail, 2003



Contexte Obijectifs Matériel et méthodes Résultats Conclusion

> L’observatoire du Chéne pubescent a POHP :

C’est un site expérimental équipé d’une structure d’exclusion de pluie permettant environ 30% des pluies naturelles (entre 33
et 35%) depuis 2012. Le site comporte deux parcelles : - une parcelle sous sécheresse naturelle (SN)

- une parcelle sous sécheresse aggravée (SA)
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Structure d’exclusion
de pluies

Passerelles

Volets




Matériel et méthodes

> Précipitations :

2015

2014
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Matériel et méthodes

Chambre d’enfermement

Campagne de terrains :
« 3 campagnes de terrain (3¢M année de SA) => année humide
« 3 campagnes de terrain (4™ année de SA) => année séche

Physiologie végétale : ". !I,”:"' Wi |
«  Conductance stomatique et photosynthese nette mesurée via les chambres 25 e/ ‘_ U§ \
d’enfermement et des analyseurs de gaz a infra-rouge (IRGA) 7 /{’ e
y \.,‘Il_“\\\

N \{\ --: \"5 BN

Emissions de COVB

« analyses on-line avec un PTR-ToF-MS (screening 10 < m/z < 500)
Isoprene

Produits de dégradation de 1’isoprene

Méthanol

Formaldéhyde

Aceétaldéhyde

Acétone
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Résultats

> Physiologie en été :

Photosynthése nette
(umolCO,.m2.s1)
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Résultats

> Emissions d’isopréne en été :

2014
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Résultats

» Emissions des produits de dégradation de I’isopréne en été :

2014
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Résultats

> Emissions de méthanol en été :

2015

2014
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Résultats

> Emissions de formaldéhyde en été :

2015

2014
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Résultats

> Emissions d’acétone en été :

2015

2014
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Résultats

> Emissions d’acétaldéhyde en été :

2014 2015

ER acétaldéhyde (ugC.gpy2-h?)
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Résultats

> Voie catabolique de I’isopréne :

2014 2015
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Résultats

> \oie cataboligue du méthanol :
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Conclusion

» Conclusion :

—> Secheresse aggravee diminue les echanges gazeux de la plante avec atmosphere.

= Diminution des émissions de COVB avec sécheresse aggraveée mais les effets
sont dépendants de 1’intensité de la sécheresse appliquée ainsi que sa duree.

— COVB cataboliques peuvent étre des « proxy » de la pression oxydative au sein
des feuilles mais (1soprene et ses produits de dégradation) mais nécessite d’autres
etudes.
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