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De nombreuses études mettent en évidence la présence de 
ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇƘȅǘƻǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭϥLb{9wa 
όLƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ {ŀƴǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ aŞŘƛŎŀƭŜύ Ŝǘ ƭΩLƴ±{ 
(Institut de Veille Sanitaire), il existerait un rapport entre 
expositions aux pesticides et certaines maladies neurologiques, 
ŎŀƴŎŜǊǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴŦŀƴǘΦ 
Aucune réglementation en vigueur ne définit de seuils limites pour 
ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ Ǉƭŀƴǎ 
ont donc été mis en place, pour limiter, informer et surveiller 
ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΦ 
  
[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩ!ǘƳƻ{ǳŘΣ ŎŜǎ ǎƛȄ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎΣ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 
développer une méthode analytique et d'effectuer des 
prélèvements pour la surveillance des produits phytosanitaires 
Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ambiant. Ainsi, en 2017, ce sont 59 substances qui ont 
été recherchées. Les résultats obtenus ont permis de conclure sur 
ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎΦ aƛǎ Ł ǇŀǊǘ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ 
météorologie sur le traitement des parcelles agricoles, la présence 
des herbicides et des fongicides est prépondérante en milieu rural 
Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ ¢ŀƴŘƛǎ ǉǳΩŜƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
insecticides qui sont majoritaires, leur utilisation est variée et 
ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜΦ 5ŜǇǳƛǎ нлмнΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻns en 
ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ŎƘǳǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ Ře 
mesures de la région Provence-Alpes-Côte-5ΩŀȊǳǊΦ [ΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜǎ 
collectivités à limiter leur utilisation en pesticides est pour 
beaucoup dans cette baisse. 
  
LΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘions aux produits phytosanitaires est un 
enjeu sanitaire national. La première campagne nationale de 
surveillance des pesticides est en cours de réalisation. Chaque 
!!{v! ό!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴǎ !ƎǊŞŞŜǎ ŘŜ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊύ 
réalise les prélèvements et analyses de la même manière afin 
ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƴŀǘƛƻƴŀƭΦ 
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 GLOSSAIRE 

Adjuvant : Un adjuvant est une substance qui 
ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ produits 
phytosanitairesΦ {ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ 
notamment due à son ajout dans certaines 
préparations.  
 
AtmoSud : Anciennement Air PACA, AtmoSud 
Ŝǎǘ ƭΩAssociation Agréée pour la Surveillance 
ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊ ό!!{v!ύ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴ 
Provence-Alpes-/ƾǘŜ ŘΩ!ȊǳǊ. 
 
ECOPHYTO : Plan lancé à la suite du Grenelle 
ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ нллуΣ ǇƛƭƻǘŞ ǇŀǊ le 
ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭϥ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ 
Ǿƛǎŀƴǘ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳits 
phytosanitaires. 
 
Exposition aiguë : Exposition élevée sur une 
courte durée. Les effets dus à cette exposition 
sont bien connus et sont généralement des 
brûlures chimiques oculaires, des lésions 
cutanées, des effets neurologiques voire des 
troubles hépatiques. 
 
Exposition chronique : Exposition persistante, 
continue ou discontinue, se produisant sur 
une longue période. Les conséquences sur la 
santé sont peu connues, mais existent bel et 
bien. 

 Néonicotinoïdes : Classe de produits toxiques 
employée comme insecticides agissant sur le 
système nerveux central des insectes. Accusés 
ŘΩşǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ 
des abeilles. 
 
Phytopharmacovigilance : Dispositif de 
vigilance complétant les missions menées par 
ƭΩ!b{9{ ǎǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǌisques lié aux 
produits phytopharmaceutiques. 
 
Rémanence : Persistance d'un phénomène 
après disparition de sa cause. 
 
{tIΩ!Lw : Oǳǘƛƭ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ 
mesurer les pesticides en fonction de leur 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Ł ŎƻƴǘŀƳƛƴŜǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 
 
Substance active : Substance exerçant une 
action générale ou spécifique sur ou contre 
les organismes nuisibles. 
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 LISTE DES ACRONYMES 

 

AASQA : Association Agrées de Surveillance 
ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊ 
 
ANSES : Agence nationale de sécurité 
sanitaire de l'alimentation, de 
l'environnement et du travail 
 
ARS : Agence Régionale de Santé 
 
BNV-d : Banque Nationale des Ventes 
réalisées par les distributeurs de produits 
phytopharmaceutiques 
 
DRAAF : Direction Régionale de 
l'Alimentation, de l'Agriculture et de la Forêt  
 
INERIS : Institut National de 
l'Environnement Industriel et des RISques 
 
INSERM : Institut National de la Santé et de 
la Recherche Médicale 
 
 
 

 InVS : Institut de Veille Sanitaire 
 
LCE : Laboratoire Chimie Environnement 
 
LCSQA : Laboratoire Central de Surveillance 
ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊ 
 
ORP : Observatoire des Résidus de 
Pesticides 
 
PACA : Provence-Alpes-Côte-5ΩŀȊǳǊ 
 
PNSE : Plan National Santé Environnement 
 
PRSE : Plan Régional Santé Environnement 
 
VTR : Valeur Toxicologique de Référence  
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Introduction 

Le sujet des pesticides fait grand débat en France, 1er consommateur européen, où 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛƴǉǳƛŝǘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŘŜ 
nombreuses études ont mis en évidence la présence de produits phytosanitaires dans tous 
ƭŜǎ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ [ΩŜŀǳΣ ƭΩŀƛǊΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀƛƴǎƛ que la chaîne alimentaire 
ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŞǎΦ [ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł ŎŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 
favoriser le développement de maladies, il est donc primordial de s'interroger sur le devenir 
ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

 
/ƻƴƴǳ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΣ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǎŜǳƭ ŘƻƳŀƛƴŜ ǇƻƛƴǘŞ Řǳ ŘƻƛƎǘΦ [Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ ŘŜǎ 
ǾƛƭƭŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΦ [ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǇǊƻŘǳits phytosanitaires se 
fait donc à la campagne comme à la ville.  
 
Actuellement, aucune norme réglementaire sur la limite de concentration en pesticides dans 
ƭΩŀƛǊ όƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊύ ƴΩŜȄƛǎǘŜΦ {ƻǳǎ ƭΩƛƳǇǳƭǎƛƻƴ Řǳ tƭŀƴ wŞƎƛƻƴŀƭ {ŀƴǘŞ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
(PRSE) et du plan ECOPHYTO, des mesures ont été mises en place pour améliorer nos 
ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇƘȅǘƻǎŀƴƛǘŀƛǊes. /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ 
ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǉǳΩ!ǘƳƻ{ǳŘ όŀƴŎƛŜƴƴŜƳŜƴǘ !ƛǊ t!/!ύΣ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ !ƎǊŞŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ 
ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊ ό!!{v!ύ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴ tǊƻǾŜƴŎŜ-Alpes-/ƾǘŜ ŘΩ!ȊǳǊ, ǎΩŜǎǘ ǇƻǊǘŞŜ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜ 
Řŀƴǎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇǊƻduits phytosanitaires depuis 2012.   
Le stage, ǉǳŜ ƧΩŀƛ Ǉǳ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩ!ǘƳƻ{ǳŘ, ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ du travail établi 
ces dernières années. Il vise à traiter les données de mesures des pesticides récoltées en 
2016 et 2017 et conclure sur lΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ t!/!Φ 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Şǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ 
pesticides. Par la suite, les mesures et analyses seront homogénéisées au niveau national et 
comparables entre les AASQA des différentes régions.  
 
Ce rapport présente, en premier lieu, une étude bibliographique resituant le contexte des 
produits phytosanitaires en France. Cette partie traite de la réglementation et des impacts 
sanitaires des pesticides et évoque également le devenir de ces composés dans 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎΣ la méthode de prélèvement utilisée pour la récolte et 
le traitement des données sont détaillés. Ce rapport se focalise sur les résultats obtenus lors 
de la campagne 2017 ainǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎǳŎŎƛƴŎǘŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 
нлмн Ł ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ Le rapport complet sur la surveillance des pesticides entre 2012 et 2017 
ǎŜǊŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩ!ǘƳƻ{ǳŘ [1]. 
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I. Synthèse bibliographique 

1. Définition : Les pesticides 

Le terme « pesticide » désigne toutes les substances utilisées pour prévenir, contrôler ou 
lutter contre des organismes considérés ŎƻƳƳŜ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ ƻǳ ƴǳƛǎƛōƭŜǎΦ hƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜΣ ŘΩǳƴ 
point de vue règlementaire, une large gamme de molécules ayant des utilisations diverses 
(Figure 1):  

¶ Produits phytopharmaceutiques : Les produits phytopharmaceutiques sont des 
préparations destinées à protéger les végétaux et les produits de culture. 

¶ Produits biocides : Les produits biocides (désinfectants ménagers, insecticides et 
autres produits chimiques) sont utilisés pour éliminer les organismes nuisibles 
(parasites, champignons, bactéries, etc.) ou en protéger les matériaux. 

¶ Produits antiparasitaires humains : Produits capables de tuer des parasites chez les 
humains. 

¶ Produits antiparasitaires vétérinaires : Produits capables de tuer des parasites chez 
les animaux. 

 

Taille des zones 
rectangulaires : proportion 
du nombre de substances 
par famille. 
Recoupement des zones : 
ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƻǳ 
plusieurs substances aux 
familles qui se recoupent. 
 

 

Figure 1 . Classification règlementaire des pesticides [2] 
 
Les pesticides sont commercialisés sous forme de préparations composéeǎ ŘΩǳƴŜ ƻǳ 
plusieurs substances actives exerçants une action envers les organismes indésirables. 
Associés aux substances actives, des adjuvants et des diluants liquides ou solides vont 
composer la formulation finale du pesticide. Etant donné le nombre important de 
substances actives sur le marché, la classification est rendue plus simple en répertoriant les 
ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎŜƴǎŞǎ ŞƭƛƳƛƴŜǊΦ Les composés les plus 
fréquemment rencontrés sont les herbicides (contre les végétaux indésirables), les 
insecticides (contre les insectes de types pucerons par exemple) et les fongicides (contre les 
champignons).  
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Cartographie 1 . Ventes de pesticides en 2015 
en France [5] 

2. Les effets sur la santé 

Lors de lΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΣ ƭΩexposition se produit par de multiples vecteurs : 
ǇŀǊ ƛƴƘŀƭŀǘƛƻƴΣ ǇŀǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ŎǳǘŀƴŞ ƻǳ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩƛƴƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ ƻǳ ŘΩŜŀǳȄ contaminés. 
[ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŜ ǘȅǇŜ ŀƛƎǳš ƻǳ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ 
ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊǘŜ ŘǳǊŞŜ Ŝǘ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ 
pesticides. Ce cas se présente, la plupart du temps, lors de la manipulation de produits non 
dilués. Les effets qui font suite à cette contamination sont bien connusΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ en général de 
brûlures chimiques oculaires, de lésions cutanées, ŘΩŜffets neurologiques voire de troubles 
ƘŞǇŀǘƛǉǳŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǊŞǇŞǘŞŜ Ŝǘ 
prolongée à de faibles quantités de pesticides, les effets restent méconnus. 5ΩŀǇǊŝǎ 
l'INSERM [3] (Institut National de la Santé et de la Recherche Médicaleύ Ŝǘ ƭΩLƴ±{ [4] (Institut 
de Veille Sanitaire), il existerait un rapport entre exposition professionnelle aux pesticides et 
certaines ƳŀƭŀŘƛŜǎ ŎƘŜȊ ƭΩŀŘǳƭǘŜΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ŘŜǎ ǇŀǘƘƻƭƻƎƛŜǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ 
neurologiques (maladie de Parkinson), de multiples cancers et des problèmes de fertilité. Par 
ailleurs, ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀux pesticides survenant au cours de la période prénatale semble être 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ǊƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴŦŀƴǘΦ 

 
Récemment condamné aux Etats-Unis, le géant Monsanto est accusé de ne pas avoir 
suffisamment informé les utilisateurs sur la dangerosité de son herbicide, le Roundup. Le 
jury a estimé que le produit avait contribué au développement du cancer du plaignant. 

3. Utilisation et réglementation des pesticides en France  

 Utilisation des pesticides en France  

[ΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǾŀǊƛŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ 
multitude de paramètres. Le type de culture ainsi 
que les changements climatiques favorisent 
ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƴǳƛǎƛōƭŜǎ Ŝǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜƴǘ ainsi 
ƭΩǳǘilisation des pesticides.  
5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ .ŀƴǉǳŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜǎ ǾŜƴǘŜǎ ŘŜ produits 
phytosanitaires [5] (BNV-d), près de 68 milliers de 
tonnes de substances actives ont été vendues en 
France en 2015. Ce nombre important prouve que 
ƭΩŜƴƎƻǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ 
présent, comme indiqué par la BNV-d qui, depuis 
2009, a constaté une hausse des achats pour les 
produits phytosanitaires. Suivant ces quantités de 
ventes, plus de 90 % des produits sont alloués à 
ƭΩǳǎŀƎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ 
En 2015, près de 23 % des ventes représentaient 
des produits dits les plus toxiques (cancérigènes, 
mutagènes ou reprotoxiques). La carte ci-contre 
(Cartographie 1) montre la quantité de pesticides 
vendus ainsi que la part des pesticides les plus toxiques vendus par régions en 2015.  
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Des différences marquantes sont ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ observées sur la quantité de pesticides 
vendue. Les régions du Centre vendent moins de pesticides que les régions du Sud et du 
Nord. De plus, la part des ventes des pesticides les plus toxiques indique des valeurs élevées 
majoritairement dans le Nord de la France, où cinq régions présentent les valeurs maximales 
(entre 28 % et 31,6 % des ventes). A contrario, les valeurs minimales de ventes de produits 
les plus toxiques se trouvent dans le Sud Ŝǘ ƭΩ9ǎǘ de la France. 

 Réglementation des pesticides en France 

La réglementation sur les pesticides a pour but de préserver la santé des populations 
et de limiter les impacts environnementaux. Dans ce domaine, la France doit notamment 
respecter les conventions internationales ainsi que les directives européennes et peut aussi 
établir ses propres réglementations. 

 
La Commission européenne a par exemple statué Ŝƴ нлмо ǎǳǊ ƭŀ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
pesticides appartenant à la famille des néonicotinoïdes (la clothianidine, l'imidaclopride et le 
thiaméthoxame). La réglementation ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ŎƻƳƳŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜΣ ƴΩƻƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩƘŜǳǊŜ 
ŀǳŎǳƴŜ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ǎŜǳƛƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘ ζ eau » 
qui lui est bien codifié.  
 
9ƴ CǊŀƴŎŜΣ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŞŎǳǊƛǘŞ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
Řǳ ¢ǊŀǾŀƛƭ ό!b{9{ύ ǇǊƻŎŝŘŜ Ł ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ŝǘ ǎΩƻŎŎǳǇŜ ŘŜ ŘŞƭƛǾǊŜǊ ƭŜǎ 
autorisations de mise sur le marché. En 2008, le plan ECOPHYTO est mis en place à la suite 
Řǳ DǊŜƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ. Une révision des objectifs de ce même plan a vu le jour en 
2015. Ces objectifs prévoient de réduire de 25 ҈ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ŘΩƛŎƛ нлнл Ǉǳƛǎ ŘŜ 
50 ҈ ŘΩƛŎƛ нлнрΦ tƻǳǊ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŎŜǎ ŀƳōƛǘƛƻƴǎΣ 9/htI¸¢h Ŝǎǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ǇŀǊ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ 
de phytopharmacovigilance [6] permettant de surveiller les effets indésirables des produits 
phytopharmaceutiques sur la santé humaine, animale, végétale et la contamination des 
milieux. Un Plan National Santé Environnement (PNSE) a été mis en place en 2004. 
!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ, ce plan en est à sa troisième édition. Parmi les objectifs stratégiques de ce plan, 
figurent des actions qui visent Ł ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ Ŝǘ Ł ǊŜǎǘǊŜƛƴŘǊŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΦ 
[ΩƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ Ŝƴ нлмр ŘŜ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ǇŀǊ ǾƻƛŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ Ŝƴ Ŝǎǘ ǳƴ ōƻƴ ŜȄŜƳǇƭŜΦ /Ŝ Ǉƭŀƴ ŜȄƛǎǘŜ 
aussi du point de vu régional (PRSE) et inclut des objectifs visant à réduire la présence des 
ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ  
 

4. tǊŞǎŜƴŎŜ Ŝǘ ŘŜǾŜƴƛǊ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

Au cours de leur utilisation, une partie des pesticides ne parvient pas sur la surface 
ciblée. La technique de pulvérisation, la formulation des produits ainsi que la météorologie 
influencent la contamination du compartiment aérien. La proportion de produits émis dans 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǇŜǳǘ ainsi ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ рл %. tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƻŎŞŘŞǎ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ [7] : 

¶ La dérive lors du traitement, 

¶ La volatilisation post-application, 

¶ [ΩŞǊƻǎƛƻƴ éolienne. 
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[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ƴŀƴƻƎǊŀƳƳŜǎ ǇŀǊ ƳŝǘǊŜ ŎǳōŜ 
et sont tout aussi bien présents en milieu rural ǉǳΩǳǊōŀƛƴΦ [Ŝǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǇŜǳǾŜƴǘ 
transporter ces substances à de très longues distances selon la stabilité du produit. 
[ΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜ Ŧŀƛǘ : 

¶ Par dépôt sec et humide, 

¶ Par dégradation photochimique. 

La figure suivante (Figure 2ύ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

 

Figure 2 . Transfert et comportement des ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ [8] 

  Volatilisation des pesticides 

 ±ƻƭŀǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ : la dérive  

5ǳǊŀƴǘ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ ǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǾŜǊǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 
/Ŝ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǎŜ ƴƻƳƳŜ ƭŀ ŘŞǊƛǾŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire que le produit émit sous forme de 
ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ƴΩŀǘǘŜƛƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƛōƭŜΦ [Ŝǎ ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ 
sont soumises plus facilement à la dérive et au vent tandis que celles de grandes tailles vont 
atteindre plus facilement la cible. Une grande partie des pesticides se retrouve transportée à 
ǳƴŜ ŎƻǳǊǘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǾŜƴǘΣ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ 
parcourir une longue distance. Cette perte de pesticides dépend donc en partie de la 
ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ [9] et des conditions météorologiques (vent, température, 
ƘǳƳƛŘƛǘŞΧύΦ 
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 ±ƻƭŀǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀǇǊŝǎ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ 

4.1.2.1 Volatilisation post-application 

Le taux de volatilisation post-application est plus important dans la journée. La 
température ainsi que les mouvements atmosphériques favorisent le transport des 
ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΦ !ǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ƴǳƛǘ ƻǴ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ǿŀ ǇƭŀǉǳŜǊ ƭes gouttelettes de pesticides au 
sol tout comme le fait la rosée en matinée. La volatilisation post-application se manifeste 
ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǎǳōƭƛƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǎƻǊǇǘƛƻƴΦ 9ƭƭŜ 
dépend notamment des propriétés physico-chimiques des pesticides, des conditions 
météorologiques, des propriétés du sol voire du taux de végétation. Elle peut avoir lieu à 
partir du sol ou de la plante et peut se prolonger pendant des semaines. 

4.1.2.2 Érosion éolienne 

Ce phénomène se manifeste lorsque le vent vient arracher des particules de pesticides 
présentes à la surface du sol. Ces particules vont donc être mises en suspension dans 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜǎ par ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ƴǳǎΣ ŀȅŀƴǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘ 
végétal, sont les plus sensibles à ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŞƻƭƛŜƴƴŜΦ 

4.1.2.3 « Effet sauterelle » 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛon massive des pesticides fait ǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ 
ƳŜǎǳǊŀōƭŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƴŜƛƎŜ ƻǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǇƻƭŀƛǊŜǎΦ 
[ΩLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ tƻƭŀǊ Foundation [10] Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴces retrouvées 
chez des espèces animales polaires. Les substances les plus stables et ayant un temps de vie 
ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ŎƛǊŎǳƭŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ƎƭƻōŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩ « effet sauterelle » (Figure 3). 

 

Figure 3 Φ [ΩŜŦŦŜǘ ǎŀǳǘŜǊŜƭƭŜ [8] 
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Ce ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊ ŘΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛŦǎ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳȄ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŘŜ 
ǊŜƧƻƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ ǇƻƭŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇhériques. En hiver 
par exemple, ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ sont retrouvés dans lΩ!ǊŎǘƛǉǳŜΣ 
ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŞǘŞΣ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇǊƻǾƛŜƴŘǊƻƴǘ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ /ŜƴǘǊŀƭŜΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ 
ŞƭŜǾŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀǳȄ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ƎŀȊŜǳǎŜ Ŝǘ ŘΩşǘǊŜ ǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ 
ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ōŀƛǎǎŜΣ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ Ǿƻƴǘ ǎΩŀŘǎƻrber et revenir en 
ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǎǳƛǘŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ŎȅŎƭŜΣ ǊŞǇŞǘŞ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻƛǎΣ ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŀǳȄ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ 
de se retrouver dans les régions froides. 

 ;ƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

9ƴ Ǉƭǳǎ ŘΩşǘǊŜ ŞƭƛƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ photochimiques, les pesticides vont 
şǘǊŜ ǎƻǳƳƛǎ Ł ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ǎŜŎǎ Ŝǘ 
humides. Ainsi, les facteurs météorologiques et les capacités physico-chimiques des 
composés influencent grandement les retombées des pesticides à la surface. 

 Dépôts atmosphériques 

4.2.1.1 Dépôt humide 

[Ŝǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞƭƛƳƛƴŞǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ 
des précipitations (pluie, neige). Autant en phase particulaire que gazeuse, les particules de 
pesticides vont pouvoir se dissoudre dans les gouttelettes de nuages ou de pluies. Lors des 
précipitations, les basses couches en surface sont lessivées et vont entraîner avec eux les 
pesticides. 

4.2.1.2 Dépôt sec 

Les dépôts secs sont caractérisés par le transport des pesticides vers la surface en 
ǎΩŀŘǎƻǊōŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀƛǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ. Les pesticides retombent donc sur 
ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǳ ōƛŜƴ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΦ  

 Dégradation atmosphérique par photolyse et photo-oxydation 

[ΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ provenir de processus 
photochimique. Ces réactivités atmosphériques induisent la formation de nouveaux 
composés dont la toxicité peut être élevée. Les réactions sont de deux sortes : la photolyse 
ƛƴŘƛǊŜŎǘŜ Ŝǘ ƭŀ ǇƘƻǘƻƭȅǎŜ ŘƛǊŜŎǘŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǊŀŘƛŎŀǳȄ 
hIΣ ƭΩƻȊƻƴŜ ƻǳ ƭŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎŀǎΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǎŜ 
produisant lorsque les pesticides absorbent une partie du rayonnement solaire. Ainsi, les 
ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ ǇƘƻǘƻŘƛǎǎƻŎƛŞŜǎΦ 
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Figure 4 . Préleveur haut débit (DA 80) 

II. Méthodologie de mesure 

1. tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜǎ wŞǎƛŘǳǎ ŘŜ tŜǎǘƛŎƛŘŜǎ όhwtύ 

Initié par l'ANSES en 2006, l'Observatoire des Résidus des Pesticides (ORP) a pour 
mission d'améliorer les connaissances sur les expositions et d'estimer l'exposition des 
populations aux pesticides. Bien qu'aucune réglementation ne prévoie actuellement une 
limite seuil aux concentrations en pesticides dans l'air, l'évaluation des concentrations est 
évoquée dans le Plan Nationale Santé Environnement (PNSE). Au niveau régional, le PRSE 
ainsi que le plan ECOPHYTO ont permis de mettre en avant les objectifs de réduction de 
l'utilisation des pesticides.  

 
En 2011, AtmoSud, en partenariat avec le Laboratoire Chimie Environnement (LCE, 
Marseille), a mis en place un programme de surveillance des pesticides : ORP PACA. L'ORP 
PACA a ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ réalisé un premier inventaire régional des émissions de produits 
phytosanitaires dans l'air. Par la suite, ces travaux ont permis de développer une méthode 
analytique et d'effectuer des prélèvements dans les sites préalablement choisis. 

2. Appareillages et techniques de mesures 

AtmoSud ǎΩŜǎǘ ŀǇǇǳȅŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Řǳ 
LCSQA [11]Σ ŘŜ ƭΩ!b{9{ [12] et du Groupe de Réflexion 
Alpha1  pour ses prélèvements. Ces derniers sont 
ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǇǊŞƭŜǾŜǳǊ Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘ όмл Ƴ3.h-1) 
avec une tête PTS2 (Particules Totales en Suspension). 
Cet appareil peut également fonctionner avec une tête 
PM103Φ [Ωŀir, aspiré par la pompe, va traverser les 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΣ ƭŜ ŦƛƭǘǊŜ Ł ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ 
(pour le prélèvement de la phase particulaire), la mousse 
polyuréthane et la résine (pour la phase gazeuse). Après 
la séquence de prélèvement, les supports sont analysés 
en laboratoire. Une extraction est réalisée suivi par une 
analyse par chromatographie en phase gazeuse ou 
chromatographie en phase liquide couplée à la 
spectrométrie de masse. Pour chaque résultat obtenu 
ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜs, la concentration 
pour chaque pesticide correspond à sa phase particulaire 
et gazeuse. Aucun traitement ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ŧŀƛǘ ǇƻǳǊ 
permettre de différencier les deux phases moléculaires 
[13].   

 

                                                      

1 Groupe de réflexion ayant pour but de définir une liste socle nationale de pesticides à mesurer. 
2 La tête PTS permet de capter des particules de toutes tailles. 
3 La tête PM10 permet de capter des particules de diamètre inférieur à 10µm (10-6 m). 
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3. Les sites de mesures 

Pour son lancement en 2011 [14], lΩhwt t!/! a décidé de constituer sa liste de pesticides 
à observer sur un site pilote à Avignon. Le positionnement de ce dernier a permis de 
collecter des données sur des substances pǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ǘƻǳǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ. En effet, une 
grande zone agricole est située au sud de ce point et une zone de maraîchage est au Nord. 
[Ŝǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ 
aussi très présents dans cette zone.  

 
En 2012 [2] et 2013 [15]Σ Ŏƛƴǉ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛǎΦ vǳŀǘǊŜ ŘΩŜƴǘre eux sont des 
sites urbains et un seul est rural. Les sites urbains sont : Avignon, Arles, Cannes et Toulon. 
/Ŝǎ ǎƛǘŜǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ Ǉƻƛƴǘ ŎƻƳƳǳƴ ŘΩşǘǊŜ ŘŜǎ ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƻǴ ƭŜǎ 
pratiques agricoles sont bien présentes. Le site rural est quant à lui représenté par 
/ŀǾŀƛƭƭƻƴκ[Ŝǎ ±ƛƎƴŝǊŜǎΦ /Ŝ ǎƛǘŜ Ŝǎǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘΩŀǊōƻǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ǘǊŀƛǘŞŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΦ 
En 2014 [16], 2015 [17] Ŝǘ нлмсΣ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩ!ǊƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ /ŀƴƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƳǇƭŀcés par les sites 
de Port-de-Bouc et Nice. Enfin, en 2017, les prélèvements sur le site de Toulon sont arrêtés. 
[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ŜȄǇƭƻƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΣ 
sont visibles sur la figure suivante (Figure 5ύΦ [Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ 
environnant des sites de mesures sont décrites en annexe (page V à IX) ainsi que le 
recensement des parcelles agricoles en région PACA (ANNEXE 7). 
 

 

Figure 5 . Carte de localisation des sites de mesures de 2012 à 2017 en région PACA 
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4. {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 2017 

[ŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩ!b{9{ et 
Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘŜ wŞŦƭŜȄƛƻƴ ![tI!Φ [ŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ нлмт ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ ŘǳǊŀƴǘ ǘƻǳǘŜ 
ƭΩŀƴƴŞŜΦ tŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜƴǎƛŦ όŘΩŀǾǊƛƭ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜύΣ ƭŜǎ ǇǊŞƭèvements 
ont été densifiés. Toutes les mesures ont été réalisées sur une période de 48h et en 
ǎƛƳǳƭǘŀƴŞŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎΦ ¦ƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ŞƳƛǎŜ : les concentrations sont 
ǎǳǇǇƻǎŞŜǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΣ ǎƻƛǘ пуƘΦ En parallèle, les 
paramètres météorologiques associés aux concentration relevées ont une fréquence 
horaire. Ceci permet de corréler les variations de concentrations aux conditions 
météorologiques.  

 
La planification des prélèvements ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмт Ŝǎǘ détaillée dans le tableau suivant 
(Tableau 1). 

Tableau 1 . {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ όƴƻƳōǊe de prélèvements par site) 2017 

Site de prélèvement 
Faible activité Forte activité Faible activité 

Total 
J F M A M J J A S O N D 

Avignon 1 1 0 4 4 4 4 4 2 1 1 0 27 

Cavaillon  1 1 0 4 4 0 4 4 2 1 1 1 24 

Nice 1 1 0 4 4 4 4 4 2 1 1 1 28 

Port de Bouc 1 1 0 3 4 4 4 4 2 1 1 1 27 

Total 4 4 0 15 16 12 16 16 8 4 4 3 106 échantillons 

 
Au total, 106 échantillons ont été récoltés en 2017. Sur les six années que compte la 
campagne de surveillance des pesticides, ce sont 703 échantillons qui ont été réalisés. 

5. Substances recherchées 

 [ŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀŎǘƛǾŜǎ ŘŞŦƛƴƛŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ [13] :  

¶ Sur la ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ǎƻŎƭŜ ŘŜ ƭΩhwt ƴŀǘƛƻƴŀƭ όпм ƳƻƭŞŎǳƭŜǎύΣ 

¶ /ƻƳǇƭŞǘŞŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇǳƛ ŘŜ ƭΩLb9wL{4 et ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ {tIΩ!Lw5,  

¶ Adaptée aux recommandations du LCE6, de la DRAAF7 t!/! Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!w{8 PACA. 

 

En 2012 et 2013, 43 composés ont été recherchés. La dernière campagne, datant de 2017, a 
visé 59 composés. Ces derniers sont récapitulés dans le tableau suivant (Tableau 2). En 2017, 
9 nouvelles molécules ont été recherchées : 4 herbicides (clomazone, dimethenamid-P, 
lenacil et triallat), 4 fongicides (époxiconazole, fenpropidine, fluazinam, tolylfluanid) et 1 
insecticide (chlorpyriphos-méthyl).   

                                                      

4 Institut National de l'Environnement Industriel et des RISques 
5 hǳǘƛƭ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Ł ŎƻƴǘŀƳƛƴŜǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 
6 Laboratoire Chimie Environnement 
7 Direction Régionale de l'Alimentation, de l'Agriculture et de la Forêt 
8 Agence Régionale de Santé 
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Le choix de ces molécules a été effectué en fonction du type de cultures présentes en PACA, 
de leur toxicité, de leur classification comme molécule potentiellement cancérigène ainsi 
que de la capacité à les identifier analytiquement.   
 

Tableau 2 . [ƛǎǘŜ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ƘŜǊōƛŎƛŘŜǎΣ ƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŦƻƴƎƛŎƛŘŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
                  *Substances actives interdites à la vente 

¶ Pour les herbicides : 

¶ ƭΩamitrole Ŝǘ ƭΩisoproturon ont été retiré des ventes en septembre 2016. Un délai 
ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŞǘŞ ŞƳƛǎ ƧǳǎǉǳΩŜƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлмтΦ  

¶ la terbuthylazine est interdite en France depuis 2003 sauf dérogation sur le maïs. 

¶ Pour les insecticides :  

¶ le fipronil a été interdit en agriculture en France depuis 2004. 

¶ le lindane a été interdit en agriculture depuis 1998 et est interdit comme produit 
biocide depuis 2006. 

¶ Pour les fongicides : 

¶ le tolylfluanid a été interdit en agriculture (2007) mais autorisé comme biocide.   

HERBICIDES INSECTICIDES FONGICIDES 

2,4D Chlorpyriphos-éthyl Boscalid 

2,4MCPA Chlorpyriphos-méthyl Cymoxanil 

Aclonifen Cypermethrine Cyprodinil 

Amitrole Deltamethrine Difenoconazole 

Chlorpropham Diflubenzuron Dimethomorphe 

Clomazone Esbiothrine Epoxiconazole 

Diclofop-methyl Fenoxycarbe Fenhexamid 

Diflufenican Fipronil Fenpropidine 

Dimethenamid-P Imidaclopride Fenpropimorphe 

Flazasulfuron Lambda-cyhalothrine Fluazinam 

Flumioxazine Lindane Flusilazole 

Flurochloridone Permethrine Folpel 

Fluroxypyr Piperonyl Butoxide (PBO) Iprodione 

Isoproturon Pirimicarbe Kresoxim-methyl 

Lenacil Thiamethoxame Pyrimethanil 

Linuron  Spiroxamine 

Metazachlore  Tebuconazole 

S-Metolachlore  Tetraconazole 

Oxadiazon  Tolylfluanid 

Pendimethaline   

Propyzamide   

Prosulfocarbe   

Sulcotrione   

Terbuthylazine   

Triallat   
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III. Résultats 

1. Conditions météorologiques 

Ce chapitre décrit les conditions météorologiques rencontrées sur les sites de mesures 
durant la campagne 2017. Les paramètres météorologiques, tels que la température, la 
ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴΣ ƭΩƘȅƎǊƻƳŞǘǊƛŜ ƻǳ ƭŜǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘǎΣ ƻƴǘ ǳƴŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƳŀƧŜǳǊŜ ǎǳǊ 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ tƻǳǊ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ 
forte dispersion des produits, il est conseillé de ne pas traiter les parcelles en situation 
de ǾŜƴǘ ŦƻǊǘ όҒ нл ƪƳκƘύΦ [ΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΦ 
En effet, plus importantes en début de matinée et en fin de journée, les gouttelettes d'eau 
Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ǿƻƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŀǳȄ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘŜ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ 
efficacement la cible à traiter. [ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 
familles de pesticides étudiées est présentée en ANNEXE 8. 

 Les vents 

 

Figure 6 . Roses des vents  
 

La figure ci-dessus (Figure 6) expose les roses des vents pour une sélection de sites de 
ƳŜǎǳǊŜǎ ŀȅŀƴǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŞ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΦ [Ŝ Ŧŀƛǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ 
ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩextraire les vents dominants plus aisément 




























































