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tef

or
me

 P
RE

V’
AI

R 
(h

ttp
://p

re
va

ir.i
ne

ris
.fr

/) 
en

 p
ar

ten
ar

iat
 a

ve
c 

l’IN
ER

IS
, l

e 
CN

RS
, l

’A
DE

ME
 e

t l
a 

féd
ér

ati
on

 
AT

MO
. C

ett
e 

pla
tef

or
me

 d
on

ne
 n

ota
mm

en
t u

ne
 p

ré
vis

ion
 d

e 
l’o

zo
ne

 a
u 

niv
ea

u 
na

tio
na

l, 
uti

lis
an

t 
le 

mo
dè

le 
dé

ter
mi

nis
te 

Ch
im

èr
e 

– 
Co

nti
ne

nta
l d

év
elo

pp
é 

su
r 

l’E
ur

op
e 

pa
r 

le 
CN

RS
.  

 Ce
 s

ys
tèm

e 
im

br
iqu

é 
(n

ati
on

al-
loc

al)
 a

mé
lio

re
 la

 fi
ab

ilit
é 

de
 la

 p
ré

vis
ion

 e
n 

pa
rtic

uli
er

 s
ur

 
les

 zo
ne

s à
 fo

rte
 po

llu
tio

n c
om

me
 en

 P
AC

A.
  

 P
RE

VO
IR

 L
ES

 P
IC

S 
DE

 P
OL

LU
TI

ON
 P

HO
TO

CH
IM

IQ
UE
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LE
S 

AC
TI

ON
S 

IN
DI

VI
DU

EL
LE

S 

Le
xiq

ue
 : 

Ph
ot

oc
hi

m
ie 

: 
Ré

ac
tio

n 
ch

im
iqu

e 
so

us
 

l’e
ffe

t 
du

 
ra

yo
nn

em
en

t 
so

lai
re

. 
C’

es
t c

e 
ph

én
om

èn
e 

qu
i p

ro
vo

qu
e 

da
ns

 
l’a

tm
os

ph
èr

e 
la 

tra
ns

for
ma

tio
n 

de
s 

pr
éc

ur
se

ur
s 

en
 

po
llu

an
ts 

ph
oto

ch
im

iqu
es

, c
om

me
 l’o

zo
ne

. 
Pr

éc
ur

se
ur

 : 
Po

llu
an

t 
do

nt 
la 

tra
ns

for
ma

tio
n 

ch
im

iqu
e 

da
ns

 
l’a

tm
os

ph
èr

e 
va

 c
on

du
ire

 à
 la

 fo
rm

ati
on

 
d’a

utr
es

 po
llu

an
ts.

 
St

ra
to

sp
hè

re
 : 

Co
uc

he
 

de
 

l’a
tm

os
ph

èr
e 

sit
ué

e 
en

tre
 1

3 
et 

50
 km

 
d’a

ltit
ud

e. 
El

le 
co

nti
en

t 
la 

co
uc

he
 

d’o
zo

ne
, à

 en
vir

on
 15

 km
 d’

alt
itu

de
. 

Tr
ac

eu
r :

 
Po

llu
an

t 
ch

ois
i 

co
mm

e 
re

pr
és

en
tat

if 
du

 ty
pe

 d
e 

po
llu

tio
n 

do
nt 

il 
es

t is
su

, c
om

me
 l’o

zo
ne

 p
ou

r l
a 

po
llu

tio
n 

ph
oto

ch
im

iqu
e. 

Il 
es

t 
ac

co
mp

ag
né

 d
e 

diz
ain

es
 d’

au
tre

s p
oll

ua
nts

. 
Tr

op
os

ph
èr

e :
 

Co
uc

he
 

de
 

l’a
tm

os
ph

èr
e 

sit
ué

e 
en

tre
 le

 so
l e

t 1
3 k

m 
d’a

ltit
ud

e. 

 * 
Le

s 
m

od
èle

s 
de

 p
ré

vis
ion

s 
on

t é
té

 m
is 

en
 p

lac
e 

à 
At

m
o 

PA
CA

 g
râ

ce
 à

 d
es

 c
oo

pé
ra

tio
ns

 fo
rte

s 
av

ec
 d

es
lab

or
at

oir
es

 d
e 

re
ch

er
ch

e.
 C

es
 p

ar
te

na
ire

s s
on

 n
ot

am
m

en
t :

 
Le

 G
RE

QA
M

, la
bo

ra
to

ire
 d

e 
sta

tis
tiq

ue
s d

e 
l’u

niv
er

sit
é 

de
 L

um
iny

 à
 M

ar
se

ille
, p

ou
r l

e 
m

od
èle

 st
at

ist
iqu

e.
 

Le
 L

M
D,

 L
ab

or
at

oir
e 

de
 M

ét
éo

ro
log

ie 
Dy

na
m

iqu
e 

de
 l’I

PS
L/

CN
RS

 à
 P

ar
is 

et
 le

 L
IS

A,
 L

ab
or

at
oir

e 
In

te
ru

niv
er

sit
air

e
de

s S
cie

nc
es

 A
tm

os
ph

ér
iqu

es
 à

 C
ré

te
il (

CN
RS

), 
po

ur
 le

 m
od

èle
 d

ét
er

m
ini

ste
. 
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Re
tro

uv
ez

 n
os

 p
ré

vis
io

ns
 e

t l
es

 c
ar

to
gr

ap
hi

es
 

de
s é

pi
so

de
s d

e p
ol

lu
tio

n 
su

r a
tm

op
ac

a.o
rg

 



L’o
zo

ne
 fa

it 
pa

rtie
 d

es
 p

oll
ua

nts
 s

ur
ve

illé
s 

en
 c

on
tin

u 
pa

r l
es

 A
ss

oc
iat

ion
s 

Ag
ré

ée
s 

de
 

Su
rve

illa
nc

e d
e l

a Q
ua

lité
 de

 l’A
ir (

AA
SQ

A)
, c

om
me

 A
tm

o P
AC

A.
  

 En
 ré

gio
n 

PA
CA

, p
lus

 d
e 

50
 st

ati
on

s*
 m

es
ur

en
t l’

oz
on

e 
en

 co
nti

nu
, 2

4h
/24

 e
t 7

j/7
 C

ha
qu

e 
sta

tio
n e

st 
re

pr
és

en
tat

ive
 du

 te
rri

toi
re

 qu
i l’

en
tou

re
.  

 Le
 n

om
br

e 
de

s s
tat

ion
s e

st 
plu

s i
mp

or
tan

t à
 p

ro
xim

ité
 d

es
 zo

ne
s d

e 
plu

s f
or

tes
 é

mi
ss

ion
s 

po
llu

an
tes

 et
 d

e 
for

te 
de

ns
ité

 d
e 

po
pu

lat
ion

 : 
le 

pô
le 

ind
us

trie
l d

e 
Fo

s-B
er

re
 e

t le
s g

ra
nd

es
 

ag
glo

mé
ra

tio
ns

 (A
ix-

Ma
rse

ille
, N

ice
, G

ra
ss

e C
an

ne
s A

nti
be

s, 
To

ulo
n…

). 
 * c

es
 st

ati
on

s s
on

t g
ér

ée
s s

oit
 pa

r A
tm

o P
AC

A 
so

it p
ar

 A
irfo

be
p  

Le
 b

on
, la

 co
uc

he
 d

’o
zo

ne
 : 

L’o
zo

ne
 (O

3) 
es

t u
n 

ga
z p

ré
se

nt 
na

tur
ell

em
en

t d
an

s l
es

 h
au

tes
 co

uc
he

s d
e 

l’a
tm

os
ph

èr
e. 

Il 
se

 c
on

ce
ntr

e 
da

ns
 la

 s
tra

to
sp

hè
re

 e
t f

or
me

 c
e 

qu
’on

 a
pp

ell
e 

la 
co

uc
he

 d
’oz

on
e. 

Là
, i

l 
pr

otè
ge

 la
 te

rre
 e

n 
blo

qu
an

t le
s r

ay
on

s u
ltra

vio
let

s n
oc

ifs
 d

u 
so

lei
l (

UV
 C

 e
t u

ne
 p

ar
tie

 d
es

 
B)

.  
Ce

s r
ay

on
s s

on
t n

oc
ifs

 po
ur

 le
s ê

tre
s v

iva
nts

, p
ro

vo
qu

an
t d

es
 br

ûlu
re

s e
t d

es
 ca

nc
er

s d
e l

a 
pe

au
. S

an
s c

ett
e 

co
uc

he
 d

’oz
on

e, 
la 

ter
re

 d
ev

ien
dr

ait
 in

ha
bit

ab
le.

 L
a 

co
uc

he
 d

’oz
on

e 
es

t à
 

l’h
eu

re
 a

ctu
ell

e 
dé

gr
ad

ée
 p

ar
 d

es
 p

oll
ua

nts
 à

 lo
ng

ue
 d

ur
ée

 d
e 

vie
 (C

FC
, h

alo
ns

, C
Cl

4…
) :

 
c’e

st 
le 

ph
én

om
èn

e d
e ‘

tro
u d

e l
a c

ou
ch

e d
’oz

on
e’.

 
  Le

 m
au

va
is,

 l’o
zo

ne
 tr

op
os

ph
ér

iq
ue

 : 
Le

s 
ac

tiv
ité

s 
hu

ma
ine

s, 
en

 
pa

rtic
uli

er
 

les
 

tra
ns

po
rts

 e
t l

’in
du

str
ie,

 g
én

èr
en

t d
es

 p
oll

uti
on

s 
da

ns
 le

s 
ba

ss
es

 c
ou

ch
es

 d
e 

la 
tro

po
sp

hè
re

. 
Ce

rta
ins

 d
es

 p
oll

ua
nts

 é
mi

s 
vo

nt 
se

 tr
an

sfo
rm

er
 

ch
im

iqu
em

en
t 

so
us

 
l’e

ffe
t 

du
 

ra
yo

nn
em

en
t 

so
lai

re
 : 

c’e
st 

la 
ph

ot
oc

hi
m

ie.
 C

es
 p

oll
ua

nts
, 

dit
s p

ré
cu

rs
eu

rs
, s

on
t p

rin
cip

ale
me

nt 
le 

dio
xy

de
 

d’a
zo

te 
(N

O 2
) 

et 
les

 
co

mp
os

és
 

or
ga

niq
ue

s 
vo

lat
ils

 (C
.O

.V
.).

 Il
s 

vo
nt 

se
 tr

an
sfo

rm
er

 e
t c

ré
er

 
de

 
no

uv
ea

ux
 

po
llu

an
ts,

 
do

nt 
l’o

zo
ne

, 
les

 
ald

éh
yd

es
, 

l’a
cid

e 
nit

riq
ue

, 
le 

pe
ro

xy
-a

cé
tyl

-
nit

ra
te 

(P
AN

), 
de

s p
ar

tic
ule

s f
ine

s…
 

 L’o
zo

ne
 

es
t 

uti
lis

é 
co

mm
e 

tra
ce

ur
 

de
 

la 
 

po
llu

tio
n 

ph
oto

ch
im

iqu
e :

 b
ien

 q
u’i

l s
oit

 le
 s

eu
l 

me
su

ré
, i

l e
st 

tou
jou

rs 
ac

co
mp

ag
né

 d
e 

diz
ain

es
 

d’a
utr

es
 p

oll
ua

nts
 is

su
s 

de
s 

mê
me

s 
ré

ac
tio

ns
 

ch
im

iqu
es

. 

La
 p

ol
lu

tio
n 

de
s c

ha
m

ps
  

Le
s 

co
nc

en
tra

tio
ns

 
d’o

zo
ne

 
les

 
plu

s 
im

po
rta

nte
s 

ne
 s

on
t 

pa
s 

né
ce

ss
air

em
en

t 
me

su
ré

es
 là

 o
ù 

la 
po

llu
tio

n 
es

t a
tte

nd
ue

, 
en

 
ce

ntr
e-

vil
le 

ou
 

da
ns

 
les

 
zo

ne
s 

ind
us

trie
lle

s. 
C’

es
t p

ar
foi

s 
au

ss
i à

 5
0, 

10
0 

ou
 1

50
 k

m 
de

 là
 q

ue
 l’

on
 c

on
sta

te 
de

s 
niv

ea
ux

 é
lev

és
, 

mê
me

 e
n 

zo
ne

 r
ur

ale
, 

da
ns

 l
a 

dir
ec

tio
n 

de
 d

ép
lac

em
en

t 
de

s 
ma

ss
es

 d’
air

. 
Ce

ci 
s’e

xp
liq

ue
 p

ar
 le

 fa
it 

qu
e 

la 
po

llu
tio

n 
ph

oto
ch

im
iqu

e 
me

t 
un

 c
er

tai
n 

tem
ps

 à
 

pr
od

uir
e 

de
 l’

oz
on

e. 
Du

ra
nt 

ce
 te

mp
s, 

la 
ma

ss
e 

d’a
ir 

po
llu

ée
 

co
nti

nu
e 

à 
se

 
dé

pla
ce

r. 
De

s 
po

llu
an

ts 
ém

is 
plu

sie
ur

s 
he

ur
es

, v
oir

e 
plu

sie
ur

s 
jou

rs 
au

pa
ra

va
nt 

pe
uv

en
t 

co
ntr

ibu
er

 d
e 

ma
niè

re
 s

ign
ific

ati
ve

 à
 l

a 
for

ma
tio

n d
’oz

on
e. 

QU
’ES

T-C
E 

QU
E 

L’O
ZO

NE
 ?

 
LA

 S
UR

VE
IL

LA
NC

E :
 M

OY
EN

S 
DE

 M
ES

UR
E 

Le
 p

ar
ad

ox
e d

e l
’o

zo
ne

 : 
L’o

zo
ne

 e
st 

un
 g

az
 tr

ès
 in

sta
ble

. L
or

sq
ue

 le
s c

on
ce

ntr
ati

on
s e

n 
po

llu
an

ts 
so

nt 
éle

vé
es

 (c
en

tre
-vi

lle
, z

on
e 

ind
us

trie
lle

), 
l’o

zo
ne

  r
éa

git
 tr

ès
 vi

te 
av

ec
 ce

ux
-ci

. L
es

 co
nc

en
tra

tio
ns

 d
’oz

on
e 

vo
nt 

do
nc

 b
ais

se
r, 

au
 p

ro
fit 

de
 la

 fo
rm

ati
on

 d
’au

tre
s 

po
llu

an
ts.

 C
ep

en
da

nt,
 b

ien
 q

ue
 le

s 
co

nc
en

tra
tio

ns
 d

’oz
on

e 
so

ien
t a

lor
s 

plu
s 

ba
ss

es
, c

ela
 n

e 
sig

nif
ie 

pa
s 

qu
e 

l’a
ir 

es
t m

oin
s 

po
llu

é, 
de

 n
om

br
eu

x 
au

tre
s 

po
llu

an
ts 

éta
nt 

pr
és

en
ts 

su
r 

ce
s z

on
es

. 
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 Le
 C

on
se

il 
Su

pé
rie

ur
 d

’H
yg

ièn
e 

Pu
bli

qu
e 

de
 F

ra
nc

e 
re

co
mm

an
de

 
au

x 
pe

rso
nn

es
 

qu
i 

pr
és

en
ten

t 
un

e 
se

ns
ibi

lité
 p

ar
tic

uli
èr

e 
à 

l’o
zo

ne
 d

e 
pr

en
dr

e 
l’a

vis
 d

’un
 

mé
de

cin
 su

r le
s c

om
po

rte
me

nts
 à 

ad
op

ter
. 

Il 
ra

pp
ell

e 
qu

e 
lor

s 
de

s 
pic

s 
de

 
po

llu
tio

n, 
les

 
pe

rso
nn

es
 

do
ive

nt 
su

ivr
e 

sc
ru

pu
leu

se
me

nt 
leu

r 
tra

ite
me

nt 
mé

dic
al 

à 
vis

ée
 re

sp
ira

toi
re

 e
t c

ar
dia

qu
e. 

Le
s 

pe
rso

nn
es

 a
ya

nt 
à 

ch
ar

ge
 d

es
 

po
pu

lat
ion

s 
se

ns
ibl

es
 (

en
fan

ts,
 p

er
so

nn
es

 â
gé

es
…

) 
do

ive
nt 

êtr
e 

vig
ila

nte
s 

vis
-à

-vi
s 

de
 

l’a
pp

ar
itio

n 
de

 s
ym

ptô
me

s 
év

oc
ate

ur
s 

(to
ux

, g
ên

e 
re

sp
ira

toi
re

, i
rri

tat
ion

 d
e 

la 
go

rg
e, 

de
s 

ye
ux

…
). 

 
 Il 

re
co

mm
an

de
 é

ga
lem

en
t d

e 
ne

 p
as

 a
gg

ra
ve

r l
es

 e
ffe

ts 
de

 c
ett

e 
po

llu
tio

n 
en

 s
’ex

po
sa

nt 
inu

tile
me

nt 
à l

a f
um

ée
 de

 ta
ba

c e
t d

’év
ite

r le
s t

ra
va

ux
 de

 br
ico

lag
e d

ég
ag

ea
nt 

be
au

co
up

 de
 

po
us

siè
re

s o
u d

e s
olv

an
ts.

 

L’o
zo

ne
 e

t l
es

 a
utr

es
 c

om
po

sé
s 

qu
i l’

ac
co

mp
ag

ne
nt 

en
 

ca
s 

de
 p

ic 
de

 p
oll

uti
on

 p
ho

toc
him

iqu
e, 

so
nt 

ag
re

ss
ifs

 e
t 

irr
ita

nts
 

po
ur

 
les

 
vo

ies
 

re
sp

ira
toi

re
s. 

Ils
 

pe
uv

en
t 

pr
ov

oq
ue

r :
  

• 
Un

e i
nfl

am
ma

tio
n d

es
 br

on
ch

es
, a

ve
c t

ou
x. 

• 
Un

e i
rri

tat
ion

 de
 la

 go
rg

e e
t d

es
 ye

ux
. 

• 
Un

e g
ên

e d
ou

lou
re

us
e à

 l’i
ns

pir
ati

on
 pr

ofo
nd

e, 
po

ss
ibi

lité
 de

 cr
ise

 d’
as

thm
e. 

• 
Un

e 
dim

inu
tio

n 
de

 la
 ca

pa
cit

é 
re

sp
ira

toi
re

, p
ou

va
nt 

en
tra

îne
r s

en
sa

tio
n 

d’o
pp

re
ss

ion
 

tho
ra

ciq
ue

, e
ss

ou
fle

me
nt,

 m
ala

ise
 gé

né
ra

l o
u m

au
x d

e t
ête

. 
• 

Un
e h

yp
er

 ré
ac

tiv
ité

 au
x a

lle
rg

èn
es

, e
n p

ar
tic

uli
er

 ch
ez

 le
s s

uje
ts 

se
ns

ibl
es

. 
• 

Un
e m

or
tal

ité
 an

tic
ipé

e. 
A 

ce
s e

ffe
ts 

im
mé

dia
ts 

pe
uv

en
t s

’aj
ou

ter
 de

s e
ffe

ts 
à p

lus
 lo

ng
 te

rm
e. 

La
 se

ns
ibi

lité
 es

t tr
ès

 
va

ria
ble

 se
lon

 le
s i

nd
ivi

du
s. 

De
 p

lus
, il

 n
’a 

pa
s é

té 
mi

s e
n é

vid
en

ce
 de

 se
uil

 en
 d

eç
à d

uq
ue

l 
la 

po
llu

tio
n 

ph
oto

ch
im

iqu
e 

n’a
ur

ait
 p

as
 d

’ef
fet

 s
ur

 la
 s

an
té,

 y
 c

om
pr

is 
po

ur
 d

es
 t

au
x 

inf
ér

ieu
rs 

au
 se

uil
 d’

inf
or

ma
tio

n (
18

0 µ
g/m

3 ).
To

ute
 la

 po
pu

lat
ion

 es
t c

on
ce

rn
ée

. C
ep

en
da

nt,
 

les
 e

nfa
nts

 d
e 

mo
ins

 d
e 

15
 a

ns
, le

s p
er

so
nn

es
 â

gé
es

, le
s a

sth
ma

tiq
ue

s e
t le

s i
ns

uff
isa

nts
 

re
sp

ira
toi

re
s o

u c
ar

dio
-va

sc
ula

ire
s s

on
t le

s p
lus

 se
ns

ibl
es

 à 
la 

po
llu

tio
n p

ho
toc

him
iqu

e. 

Ap
pa

rit
io

n 
de

s s
ym

pt
ôm

es
 

Le
s 

sy
mp

tôm
es

 li
és

 à
 u

n 
ép

iso
de

 d
e 

po
llu

tio
n p

eu
ve

nt 
ap

pa
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