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Résumeé

QADil : Production de bilan cartographique de la qu alité de l'air
dans la région de I'étang de Berre

AIRFOBEP a mis en place une plateforme de modélisation de la qualité de I'air dans la région de I'étang
de Berre : VIGIPOL.
VIGIPOL modélise les polluants gazeux et particulaires réglementés (03, NO2, SO2, et PM10) ainsi que l'indice
de la qualité de l'air (indice ATMO ou iQA). A partir de ces modélisations, VIGIPOL produit au quotidien et en
temps réel les cartographies de la qualité de I'air observées et en prévision.
A partir des données produites par VIGIPOL, AIRFOBEP a développé Qabil en 2010, un outil de gestion et de
traitement qui a pour fonction :

- de stocker 'ensemble des données générées par les outils de modélisation de VIGIPOL dans une

base de données spécifique,
- de réaliser des bilans périodiques et territoriaux a partir d'indicateur de qualité de I'air bien défini.

Description de la plate-forme opérationnelle Qabil et de son fonctionnement
Architecture du systéme : La plate-forme QAbil est composée de trois modules :

- un module d’intégration et de stockage des données issues de VIGIPOL

- un module de calcul statistique : installé sur un serveur dédié a QAbil, ce module analyse les requétes
de bilans envoyées depuis le site du site internet de Qabil, réalise les calculs et transfert les résultats vers le
ce dernier

- un site internet, qui permet a l'utilisateur de paramétrer les requétes statistiques et de consulter les
résultats obtenus.

Serveurs Informaliques dédiés aux applications de modélisation AIRFOBEP
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Bilans qualité de I'air générés par Qabil

Qabil offre la possibilité de produire des cartographies d'indicateurs de la qualité de I'air & partir des données de
modélisation de la plateforme VIGIPOL. Des requétes permettent de produire ces bilans en spécifiant :

- une période : a définir par I'utilisateur de Qabil pour chaque bilan demandé,

- un polluant : parmi les polluants gazeux et particulaires réglementés (03, NO2, SO2, et PM10)
ainsi que l'indice de la qualité de I'air (indice ATMO ou iQA),

- un indicateur de la qualité de I'air choisi par I'utilisateur : moyenne, maximum, nombre de
dépassements d'un seuil.

Formulaire de demande de bilan

Titre |
Crescription ﬂ
Palluant IF‘ar‘ticuIes PM10 ;I
.. g une journée . un mais . une année . chaizsir lez dates
Péariade
|za =] |Féwier =] |z011 -]
Méthode de

IMD',lenne vI
calcul

Agrégation i1h |-

Simulation IDnnnées analysées 4 partir des mesures vI

Envover la demande I

Ferrmer |

Fenétre de saisie d’une requéte sur le site internet de QAbil
Les bilans sont réalisés a partir des données de modélisation de la plateforme VIGIPOL :
Cartographies observées (j-1) ou prévues (j, j+1 et j+2).

Le site internet de Qabil permet & I'utilisateur de visualiser et d'imprimer les bilans produits.

J QUALITE DE L’AIR

'A; Bilans
| Bilans dispo. [& |
—f Num Titie 4]
] 199 TEST HeLd
:: 138 TEST No22
| | 197 TEST m*z1 o
Iul 195 TEST N°24
1} 195 TEST NezS
|Q 194 TEST N°23
T 193 TEST Nez0
&y 192 TEST Neis
= 178 TEST Ne24
176 TEST hozd et
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Périod du 01-10-2009 au 31-10-
ériode  Sggw
Methode Maxima
Agrégation 24 H
. Données anslysée 3 partir
o 15 km gimulation g oires
| PSS T |
%

Affichage d'une cartographie de calculs statistiques sur le site internet de QAbil
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Objet de l'etude

Objet de I'étude

Sur la base des outils de modélisation (O3, NO2, SO2, PM, ATMO) mis en place de maniére
opérationnelle pour la surveillance de la qualité de l'air & I'échelle de sa zone d'intervention, AIRFOBEP
souhaitait la mise en place d’un site internet lui permettant de réaliser des calculs statistiques a I'échelle de son
territoire d'intervention. Le présent document décrit le fonctionnement informatique de la plate-forme QAbil,
développée par NUMTECH en partenariat avec SIMALIS (pour la partie « site internet »), qui a pour objectif :

- de stocker I'ensemble des données générées par les outils de modélisation dans une base de
données

- de fournir au site internet de SIMALIS le résultat des calculs statistiques selon les requétes
demandées

Ce présent document décrit le fonctionnement de la plate-forme opérationnelle.

Une seconde note présentera I'ensemble des tests réalisés dans le cadre de la validation du bon fonctionnement
de QADbil.
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Description de
la plate-forme opérationnelle
et de son fonctionnement

2.1. Architecture du systéme
2.2. Procédure d’installation sur le serveur QAbil
2.3. Démarrage / Arrét du service

2.4. Principe de fonctionnement
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1. Description de la plate-forme opérationnelle et de son fonctionnement

1.1.  Architecture du systéme
La plate-forme QAbil est composée de trois éléments principaux :

- un module d’intégration des données dans la base de données, chargé de les stocker et de
réaliser des opérations préliminaires, installé sur un serveur dédié a QAbil ;

- un module de calcul statistique, installé sur un serveur dédié a QAbil, qui répond aux requétes
du site internet de SIMALIS, et qui lui délivre les résultats

- un site internet sur le serveur de SIMALIS, qui permet a I'utilisateur de paramétrer les requétes

statistiques et de consulter les résultats obtenus.

En entrée, QADbil est lié¢ aux applications opérationnelles 03, PM, NO2, SO2 et ATMO, qui lui délivrent
automatiquement leurs résultats (fichiers binaires .PGM) sur son serveur FTP. QAbil regoit également en entrée
les requétes transmises par le site internet.

A l'issue de ses calculs, QADil livre a la fois des fichiers binaires .PGM, qui correspondent a la grille de sortie
du calcul statistique, et des fichiers bilans .TXT qui seront lus par le site internet pour affichage.
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Figure 1 - Architecture du systeme
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1.2.

Procédure d’installation sur le serveur QADbil

Environnement technique requis pour faire fonctionner QAbil :

Ubuntu Server version 10.10, 64 bits
http://www.ubuntu.com/business/server/overview

Java Development Kit supérieur & 1.6.21
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Apache Tomcat Server supérieur a 6.0.24
http://tomcat.apache.org/download-60.cqgi

Serveur FTP, vsftp supérieur a 2.2
http://vsftpd.beasts.org/

Installation du serveur QAbil :

Installer la distribution Linux Ubuntu Server 10.10 64 bits. A la demande de création de I'utilisateur
principal, 'appeler gatlas

Une fois Ubuntu démarré, créer un répertoire /home/qatlas/application
Installer Java Development Kit v1.6.0 par aptitude :
0 apt-get install sun-java6-jdk

a apt-getinstall vsftpd

Télécharger apache-tomcat-6.0.29.tar.gz depuis le site de Tomcat, http:/tomcat.apache.orgq

Décompresser I'archive dans le répertoire /home/qatlas/application
a tar xvzf apache-tomcat-6.0.29.tar.gz /home/qatlas/application

Editer le fichier /home/qatlas/application/apache-tomcat-6.0.29/bin/catalina.sh et ajouter apres
#/bin/sh la ligne :
o JAVA_OPTS="-DLOG_DIR=/home/qgatlas/logs -Dfile.encoding=UTF-8 -
DCONFIG_FILE=file:///home/qgatlas/config/configuration.properties -Xms1024M -
Xmx1536M"

Démarrer Tomcat en tapant la commande /home/qatlas/application/apache-tomcat-6.0.29/bin/
catalina.sh start

Créer 'arborescence suivante :

Q mkdir /home/qatlas/config
mkdir /home/qatlas/data
mkdir /home/qatlas/data/depot
mkdir /home/qatlas/data/donnees
mkdir /nome/qatlas/data/erreur
mkdir /home/qatlas/data/inutilise
mkdir /home/qatlas/logs

By

Avec un navigateur, se connecter a I'adresse : http://ip_de la_machine:8080/manager/html

Dans la section « Fichier WAR a déployer », déployer le fichier qatlas.war fourni

A partir de ce moment, I'application est accessible a 'adresse http:/localhost:8080/qatlas
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1.3.  Démarrage / Arrét du service

Démarrer Tomcat en tapant la commande :
/home/qatlas/application/apache-tomcat-6.0.29/bin/catalina.sh start

Arréter Tomcat en tapant la commande :
Ihome/qatlas/application/apache-tomcat-6.0.29/bin/catalina.sh stop

1.4.  Principe de fonctionnement

La plate-forme QADbil fonctionne en continu, 24 heures sur 24, 7 jours sur 7, et suit le principe de fonctionnement
décrit ci-dessous.

Etape 1: Les applications 03, NO2, SO2, PM et ATMO, générent des fichiers PGM et les transférent
automatiquement au serveur FTP de QAbil.

Les applications 03, NO2, SO2, PM et ATMO sont installées sur plusieurs serveurs chez AIRFOBEP et chez
NUMTECH. Elles réalisent les calculs selon différents plannings définis dans leurs fichiers de configuration
(fichier « options.ini »), et sont paramétrées pour transférer sur le serveur FTP de QADil les fichiers PGM (grille
réguliere stockée dans un format binaire) qu'elles générent a la fin de leurs calculs.

Les fichiers transférés par les différentes applications sont :

- pour O3, les fichiers PGM horaires pour les échéances J-1, J+0, J+1 et J+2

- pour NOZ2, les fichiers PGM horaires pour les échéances J-1, J+0, J+1 et J+2

- pour SO2, les fichiers PGM horaires pour les échéances J-1, J+0, J+1 et J+2
pour PM, les fichiers PGM horaires pour les échéances J-1, J+0 et J+1
- pour ATMO, les fichiers PGM horaires pour les échéances J-1, J+0, J+1 et J+2

Sur la machine QAbil, ces fichiers sont déposés dans le répertoire /home/qatlas/data/depot.

Etape 2 : Toutes les heures, le module d’intégration dans la base de données de QAbil met a jour la base,
et effectue quelques calculs préliminaires.

Pour cela, QAbil vérifie si de nouveaux fichiers PGM ont été déposés sur son serveur FTP, vérifie le nommage
des fichiers ainsi que leur intégrité. Si un probleme survient lors de cette phase, les fichiers non-conforme sont
déplacés dans le répertoire /home/qatlas/data/erreur et une information est écrite dans le fichier log
/home/qatlas/logs/donnees.log. Les fichiers valides sont déplacés en fonction de leurs noms dans sa base de
données, qui est en fait une arborescence optimisée pour les acces rapides lors des requétes.

En plus de ce déplacement des fichiers PGM, QAbil effectue quelques calculs préliminaires qui lui permettront de
réaliser plus rapidement certains calculs statistiques ultérieurs :
- QAbil calcule les moyennes sur 8 heures pour chacun des polluants : moyenne de Oh a 7h inclus,
moyenne de 8h & 15h inclus, moyenne de 16h & 23h inclus
- QAbil calcule les moyennes sur 24 heures (moyennes journaliéres) pour chacun des polluants.

Ces résultats sont stockés dans des PGM, et seront utilisés lors de requétes prenant en compte le paramétre
d’'agrégation sur 8 heures ou 24 heures.

Etape 3 : Un utilisateur connecté au site internet de QAbil lance une requéte.
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Les requétes sont nommées « bilans » sur le site internet de SIMALIS.

Les paramétres saisis par I'utilisateur sont :

un titre, qui permettra ensuite d'identifier la requéte

une courte description, permettant de commenter la requéte

le polluant ; 03, NO2, SO2, PM ou ATMO

la période : soit un jour complet, soit un mois complet, soit une année compléte, soit une période
située entre deux dates

le calcul a effectuer: le calcul des minima, des maxima, de la moyenne, ou du nombre de
dépassements, sur la période sélectionnée

éventuellement I'agrégation : 1 heure (les PGM calculés initialement par les applications seront
utilisés), 8 heures (les moyennes sur 8 heures calculées a I'étape 2 seront utilisées) ou 24 heures
(les moyennes sur 24 heures calculées a I'étape 2 seront utilisées)

la simulation, c’est a dire I'échéance : les données analysées J-1, les prévisions J+0, les prévisions

Formulaire de demande de bilan

Titra |

Description i’

Polluant | Particules PM1D = |

# unejournée T unmais © une annde © chaisir les dates
28 v | |Féurier = |2I311;|
Méthode de

[Mayenne =
caleul

Période

Agrégation 1h =

Simulation  [Donndes analysées & partir des mesures |

Envoyer la demande
Ferrnear

Figure 2 - Fenétre de saisie d’une requéte sur le site internet de QAbil

J+1, ou les prévisions J+2

La requéte HTTP est ensuite transmise au serveur de QAbil. L'utilisateur doit alors patienter en attendant que les
calculs soient effectués et que le résultat soit accessible.

Etape 4 : Quelle que soit I’'heure a laquelle est réalisée la demande, QADbil réceptionne la requéte et la

traite.

Le module de calcul statistique installé sur le serveur de QAbil :

lit les paramétres de la requéte envoyés par le site internet de SIMALIS

extrait les fichiers PGM dont il aura besoin

effectue les calculs statistiques

génére un fichier PGM en sortie, ainsi qu'un fichier TXT spécifiant quels ont été les paramétres pris
en compte pour le calcul

Si une erreur est survenue lors de la requéte, seul le fichier TXT sera généré. Il contiendra une
explication sur lerreur. Cette méme information sera écrite dans le fichier log
/home/qatlas/logs/web.log.

Etape 5 : QAbil transfére au serveur FTP de SIMALIS le fichier PGM et le fichier TXT qu’il a générés.

Si les calculs n'ont pu étre effectués, QAbil retourne simplement un fichier TXT qui contient une explication sur
I'erreur générée et indiquant que la requéte n'a pu étre réalisée.

Etape 6 : Le site internet permet a I'utilisateur de consulter le résultat sur une cartographie.
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Un masque est automatiquement appliqué sur la cartographie pour délimiter la zone couverte par AIRFOBEP.
A droite de la cartographie, une Iégende affiche les paramétres qui avaient été sélectionnés par I'utilisateur pour

la requéte.

QUALITE DE LAIR %
¥ DANS'LA REGION DE L'ETANG DE BERRE'
-

NUMTECH | &1 SiMas

Figure 3 — Affichage d’'une cartographie de calculs statistiques sur le site internet de QAbil

Si les calculs n'ont pu étre réalisés, le site internet affiche un message d’erreur.

1.5.

Parameétres de configuration des requétes

Le tableau ci-dessous présente les possibilités de requétes offertes par I'application.

ar n Seuil Unité o . .
Polluant Période Méthode de dépassement de dépassement Agrégation | Simulation
40 pg/md, 50 pg/md,
Piko ou 80 pg/md
40 pg/m3, 200 pg/md,
NO: —_ , rom ”2 m nombre de ,
journée, mois, . ) ou 400 pg/m , données
année. ou minima, maxima, [~ 5 300 L/ dépassements ou | 1h, 8hou vsdes -1
S0 eriode moyenne, ou S pg/m?, 300 pg/m?® | yombre de jours de 24h analysees J-1,
P nombre de ou 350 pig/ms dépassement données de
dépassements | 120 pg/m?, 180 ug/m?, prévision J,
O 240 pg/ms, 300 pg/m? JH1, ou J+2
ou 360 pg/m?3
ATMO | MOis, année, ou 0,1,2,3,4,5,6,7,8, i .
période ou9

Tableau 1 - Paramétres de configuration des requétes
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Deuxieme patrtie :
Validation du fonctionnement

Objet

Méthodologie

Tests réalisés

Résultats de la validation

Conclusions
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Objet

Sur la base des outils de modélisation mis en place de maniére opérationnelle pour la surveillance de la
qualité de l'air a I'échelle du territoire de surveillance d’AIRFOBEP, I'application QAbil permet de soumettre
une requéte de calcul statistique concernant un polluant (PM1o, NO2, O3, SO, ou IQA) et d'en afficher le
résultat, notamment sous forme de cartographie, sur le site Internet de I'application.

Dans le cadre de cette note, on cherche & valider I'ensemble des calculs statistiques réalisés par
I'application développée par Numtech et leur affichage sous forme de cartographies sur l'interface Web
développée par Simalis. Cette validation est effectuée grace a un recalcul des statistiques et un tracé des
résultats sous forme de cartographies par un programme spécifique développé avec le logiciel R. La
validation est réalisée sur un ensemble de tests jugés représentatifs des types de calculs statistiques
permis par l'application.
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Méthodologie
Le programme de validation développé avec le logiciel R a deux objectifs :

validation des calculs réalisés par I'application : recalcul d'une statistique et comparaison avec les
valeurs de la statistique calculée par I'application QADbil

validation de I'affichage des cartographies sur le site Internet : tracé de la cartographie d'une
statistique et comparaison avec la cartographie affichée sur l'interface Web de QAbil

Pour chacun des tests réalisés, la méthodologie mise en place est la suivante :

Etape 1 : Choix de la statistique a tester

Les caractéristiques de la statistique a tester sont choisies :

poIIuant . PM10, NOz, 03, 802, |QA,

période : journée, mois, année, période spécifique,

méthode de calcul : moyenne, minima, maxima, nombre de dépassements d'un seuil exprimé en unités de
dépassements ou en unités de journées,

agrégation : 1h, 8h, 24h,

simulation : J-1, J, J+1, J+2.

Etape 2 : Lecture avec R des fichiers .pgm pour le polluant, la période et la simulation choisis

Le programme R lit I'ensemble des fichiers .pgm horaires nécessaires au calcul de la statistique. Si cela
s'avere nécessaire, les valeurs lues dans les fichiers .pgm sont divisées par 100. En effet, les valeurs des
polluants PM1o, NO,, O3 et SO, ont été multipliées par 100 lors du stockage dans les fichiers .pgm afin de
garder une précision a 2 décimales. Ceci n'est pas valable pour I'lQA dont les valeurs sont stockées telles
quelles dans les fichiers .pgm, sans multiplication par 100.

Etape 3 : A partir des fichiers .pgm, calcul avec R de la statistique selon la méthode de calcul et I'agrégation
choisies

Le programme R calcule la statistique choisie a partir des valeurs horaires lues dans les fichiers .pgm. Dans
le cas d'une agrégation 1h, les calculs sont directement réalisés sur les valeurs horaires. Dans le cas d'une
agrégation 8h ou 24h, les valeurs horaires sont préalablement agrégées : des moyennes sur 8h ou des
moyennes journaliéres sont calculées par le programme. Les calculs de statistiques sont ensuite réalisés
sur ces valeurs agrégées.

Pour le calcul du nombre de dépassements d'un seuil, les valeurs considérées comme ayant dépassé le
seuil défini sont uniqguement celles strictement supérieures (>) au seuil.

Pour pouvoir comparer avec la statistique calculée par I'application QAbil, une précision a 2 décimales est
conservée dans le cas de calculs de moyennes, minima et maxima, qu'il s'agisse des polluants PM1o, NO,,
03, SOz ou de I'QA.

Etape 4 : Lancement du calcul de la statistique sur le site Internet de QADil

Sur le site Internet de QADbil, le formulaire de requéte est rempli avec les paramétres de la statistique
choisie. Une fois la statistique calculée par |'application, les valeurs de la statistique sont automatiquement
stockées sur le serveur sous forme d'un fichier .pgm. La cartographie de la statistique est affichée sur le site
Internet avec la légende correspondante.

Etape 5 : Lecture avec R de la statistique calculée par I'application QAbil

Le programme R lit la statistique stockée sous forme de fichier .pgm sur le FTP de Simalis a l'issue de son
calcul par QAbil. Si cela s'avere nécessaire, les valeurs de statistiques lues dans le fichier .pgm sont
divisées par 100. En effet, les statistiques correspondant a des résultats de calcul de moyenne, minima ou
maxima ont été multipliées par 100 lors du stockage dans les fichiers .pgm afin de garder une précision a 2
décimales. Les statistiques correspondant a des résultats de nombres de dépassements de seuil ont quant
a elles été stockées telles quelles dans les fichiers .pgm, sans multiplication par 100. Ceci est valable pour
I'ensemble des polluants (PM1o, NO2, O3, SO2, IQA).
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Etape 6 : Comparaison avec R des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et des valeurs
de la statistique calculée par I'application QAbil

Les écarts entre les deux statistiques sont calculés par le programme R et il est vérifié que ceux-ci sont nuls
en tout point de grille. La plage de valeurs sur laquelle s'étend la statistique est affichée.

Etape 7 : Tracé avec R de la cartographie de |a statistique recalculée par le programme R

Le programme R génére la cartographie de la statistique qu'il vient de calculer. Pour pouvoir comparer avec
la cartographie affichée sur l'interface Web, I'échelle de couleurs utilisée pour la cartographie est définie de
fagon similaire a celle de la cartographie affichée sur l'interface Web.

Etape 8 : Comparaison de la cartographie de la statistiqgue recalculée par le programme R et de la
cartographie de la statistique affichée sur l'interface Web de QAbil
Les deux cartes sont comparées visuellement afin de vérifier qu'elles sont similaires.

Lorsque la validation d'un test a montré un quelconque probléme (erreur dans la méthodologie des calculs,
probléme d'affichage de la cartographie sur le site Internet, etc.), des mesures pour corriger le probléme ont
été prises jusqu'a ce que la validation du test soit concluante.

Différentes incohérences ont ainsi été mises en évidence et corrigées au cours du travail de validation.
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Tests réalisés

Les tests mis en oeuvre ont été choisis de fagon a étudier le plus large éventail de possiblités de calcul
permises par l'application QADbil. Les paramétres des 25 tests réalisés sont présentés dans le tableau ci-

apres.

N° Polluant Période Méthode Seuil | Unite | Agrégation | Simulation
1 PM1o 1er juillet 2010 moyenne - - 1h J-1
2 SO mois de septembre 2010 nombre de dépassements | 125 | heures 1h J+2
3 O3 mois de février 2010 minima - - 1h J
4 NO2 année 2010 maxima 1h J+1

du 12 mai 2010 au 15
5 PM1o novembre 2010 moyenne - - 1h J+1
6 03 année 2008 nombre de dépassements | 180 jours 1h J+2
7 SO, 31 janvier 2009 maxima - - 1h J
du 1er janvier 2010 au 31 .
8 NO: octobre 2010 nombre de dépassements 40 heures 1h J-1
du 15 février 2009 au 15 .
9 PM1o aout 2009 maxima - - 1h J
du 1er juillet 2010 au .

10 O3 30 septembre 2010 nombre de dépassements | 120 | heures 1h J
11 S02 année 2009 moyenne 1h J+2
12 NO2 mois de décembre 2010 minima 1h J+1

du 1eravril 2010 au 30 .

13 PM1o iuin 2010 minima - - 24h J-1
14 03 année 2009 moyenne 24h J+2
15 NO2 17 mars 2010 maxima 24h J
16 SOz du fer janvier 2010 au 31 nombre de dépassements | 125 | jours 24h J-1

juillet 2010
17 PM1o mois de mars 2009 nombre de dépassements 10 heures 8h J+1
du 14 aout 2008 au 15 .

18 Os aout 2008 maxima - - 8h J-1

du 1er octobre 2010 au 3 -

19 NO2 décembre 2010 minima - - 8h J+2
20 SO, année 2009 moyenne 8h J

du 1er janvier 2011 au -

21 IQA 4 janvier 2011 minima - - - J-1
22 IQA mois d'octobre 2009 maxima - J-1
23 IQA année 2010 nombre de dépassements 6 J+1

du 1er décembre 2009 au

24 I0A 15 décembre 2009 moyenne J J J 2
25 IQA mois d'avril 2010 nombre de dépassements 5 J

Tableau 2 : Parameétres des tests de validation réalisés
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Résultats de la validation

Test N°1 : Moyenne en PM+g le 1¢" juillet 2010, agrégation 1h, simulation J-1

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune

Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 41.09 a 59.56 ug/m?

2.

cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la

Description
TEST N1

Concentration en pgfm3

L] 4 40 5 i

Crég le
Polluant
Péricde 1-07-2010

Methode Moyenne

Agrégation 1 H

Données analysées 3

partir des mesures -
s

15-03-2011
PM10

Simulation

Figure 2 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°1
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4860000

72

3
4850000

56
4840000

48

40
4830000

2
4820000

24

16
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8
4800000

[

660000

680000

Figure 3 : Cartographie de la statistique recalculée parur jgoTest N°1

v’ Résultats validés
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Test N°2 : Nombre d'heures de dépassement du seuil de 125 pg/m3 pour le SO, au
cours du mois de septembre 2010, agrégation 1h, simulation J+2

Mise en évidence d'une échelle de couleurs non ajustée sur les valeurs

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 29 dépassements

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QADbil

Drescription
TEST N°2

flambre do dépassemants

du sewill 125 pgim3
| |
M 1oz 1" 2358 106

Créa le 04-02-2011
Polluant SOZ2
du 01-09-2010 au 20-9-

Pariode

2010
Methode Nombre depassements
Seuil 125
Unite Nb de dépassement

Agrégation 1 H

Donneées de prevision (&

2 jours)
¥

Simulation

Figure 4 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufdsst N°2
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4850000

4840000

4830000

4820000

4810000

4800000

620000 540000 660000 680000

Figure5: Cartographie de la statistique recalculée par R |[goliest N°2

3. Détection d'un probléme : I'échelle de couleurs ne s'ajuste pas correctement sur la
plage de données

4. Correction du probléme : correction du calcul d'échelle de couleurs par Simalis
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5. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme
R et de la cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°2

Hombre de dépassements
du sewdl 128 pg/mi

IFELE]

Crae le 15-03-2011
Palluant S0z
du 01-09-2010 au 30-9-

Période

2010
Methode Mombre depassements
Seuil 125
Unité Nb de dépassement

Agrégation 1 H

Donnees de prevision (&

2 jours)
=¥

Simulation

0 10 &m

Figure 6 : Cartographie affichée sur le site de QADbil poufFdst N°2
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20
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r 16
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12

4510000

4800000

620000 640000 660000 630000

Figure 7 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@otliest N°2

v’ Résultats validés
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Test N°3 : Minima en O3 au cours du mois de février 2010, agrégation 1h, simulation J

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 34.91 pug/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°3

Concentration én pg/m3

&5 91 ur

Cree le 15-02-2011
Polluant 03

du 01-02-2010 au 28-2-
2010

Methode Minima
Agrégation 1 H

FPériode

Données de prévision

pour la journée
= %

Simulation

Figure 8 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°3
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4820000
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4800000
T 0
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Figure 9 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgeotiest N°3

v Résultats validés
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Test N°4 : Maxima en NO; sur I'année 2010, agrégation 1h, simulation J+1

Mise en évidence d'une incohérence dans les dates lors du calcul sur une période annuelle

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur |a totalité des deux fichiers : 139578

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST H°4
Concentration #n ug.f'm.i'
40 200
; |
= 23 -] 15 168 0
4R ;! Crée le 09-03-2011
|
i o Polluant N2
=T 4. duO0i-11-2010 aum\'
2011 EE—
Methode Maxima
A Agregation 1 H
Simulation Dc_\nneee de prévision (&
1 jour)
b s 3%
Figure 10 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°4
4860000
207
184
4850000 —
161
4340000 —
- 138
-
o L 115
4830000 1 B
r' . - 9z
4820000 — —
I &9
el
46
4310000 —
23
4800000 S — o
T T T
620000 640000 660000 680000
Figurell: Cartographie

de la statistique recalculée par R pour le Test N°4

3. Détection d'un probléme : la période de calcul enregistrée lors de la requéte est
erronée, celle-ci ne correspondant pas a I'année spécifiée dans le formulaire

4. Correction du probléme par Simalis
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5. Nouvelle comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de

la statistique calculée par I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 28.68 a 163.41 ug/m3

6. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme
R et de la cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Drescription
TEST N°4

Coacentration
40
1 &

Créé le
Polluant
Paricde

Methode
Agrégation

Simulation

&0 pgfmd

.

e 154 158

15-03-2011
NC2

du 01-01-2010 au 31-12-
2010

Maxima
1H

Données de prévision (&

1 jour)
=¥

4860000

4850000

4840000 —

4830000 -

4820000 —

4810000

4300000

- 132

- 110

r 88

- 66

44

22

T T
620000 640000

T
660000

T
680000

Figure 13 : Cartographie de la statistique recalculée par R |[gotliest N°4

v Résultats validés
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Test N°5 : Moyenne en PM1 du 12 mai au 15 novembre 2010, agrégation 1h,

simulation J+1

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 30.43 & 45.95 ug/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°35

Concentration

m

Crée le
Polluant
Période

Methode
Agrégation

Simulation

en pgm3

40 ]

15-03-2011
FM10

du 12-05-2010 au 15-11-
2010

Moyenns
1H

Données de prévision (&

1 jour) N
s 3¢

Figure 14 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°5
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Figure 15 : Cartographie de la statistique recalculée par R [gotiest N°5

v Résultats validés
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Test N°6 : Nombre de jours de dépassement du seuil de 180 pig/m?3 pour I'O3 sur
I'année 2008, agrégation 1h, simulation J+2

Test concluant

Correction du probléme d'échelle de couleurs sur le site Internet (voir Test N°2) et du probléme lié¢ au calcul
sur une période annuelle (voir Test N°4)

Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique calculée par
I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 3 dépassements

Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la cartographie
affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°G

Nombre di jours de dépassemants
du rewif 180 pg/mi

= -

i 5 7 k]

Créé le 15-03-2011
Polluant O3

du 01-01-2008 au 31-12-
2008

Methode MNombre depassements
Seuil 180

Péricde

Nb de jours de

tnits dépassement
Agrégation 1 H

Données de prévision (&

2 jours)
i 3%

Simulation

Figure 16 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°6
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Figure 17 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@oliest N°6

v’ Résultats validés

- 25 - AIRFOBEP - QAbil



Test N°7 : Maxima en SO; le 31 janvier 2009, agrégation 1h, simulation J

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 409.52 pg/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QADbil

Drescription
TEST N°7

Concentration en pg/mi

ﬂq' 125 3@1
|"h
| .

-

55 1.5 a7

Craea |la 15-03-2011
Polluant SOz
Peériode 31-1-2009
Methode Maxima

Agrégation 1 H
Donnéas dea prévision

pour la journée
s 3¢

Simulation

Figure 18 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°7
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Figure 19 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@liest N°7

v Résultats validés
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Test N°8 : Nombre d'heures de dépassement du seuil de 40 pg/m3 pour le NO, du 1er
janvier au 31 octobre 2010, agrégation 1h, simulation J-1

Mise en évidence d'un probléme dii au type de données stockées dans les fichiers .pgm
Mise en évidence de I'insuffisance de niveaux dans I'échelle de couleurs en cas de nombres de
dépassements élevés

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur |a totalité des deux fichiers ; 4097

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
Tast N°8

Nombre de dépassements du seuil
de 40 en NOZ2 du ler janvier au 31
octobra 2010, 3-1, agrégation 1h

Nombre d'hevres de depassements

du sewl 40 pofmi
i 132 bri] 308 398

Crée le 11-01-2011

Polluant NDZ

période du 01-01-2010 au 31-
i0-2010

Methode Nombre depassements

Seuil 40

P Nb heures de

Units =

dépassement

Agrégation H

620000 640000 660000 680000

Figure 21 : Cartographie de la statistique recalculée par R [gotliest N°8

3. Détection d'un probléme : le type de données utilisé pour le stockage du nombre de
dépassements dans le fichier .pgm n'est pas adapté

4. Correction du probléme : changement du format de stockage du nombre de
dépassements dans les fichiers .pgm
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5. Nouvelle comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de
la statistique calculée par I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 58 a 4159 dépassements

6. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme
R et de la cartographie affichée sur le site Internet de QADbil

Description
TEST N°8

Mombre de dépassements

du sewl 40 wg'mi

Crée le 04-02-2011
Polluant NOZ2
du 01-01-2010 au 31-10-

Péricde 2010

Methode MNeombre depassements
Seuil 40

Unita Nb de dépassement

Agrégation 1 H

Donnees analysee &
partir des mesures

=¥

Simulation

620000 640000 660000 680000

Figure 23 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@oliest N°8

7. Détection d'un probléme : I'échelle de couleurs ne s'ajuste pas dans le cas de
valeurs élevées (valeurs supérieures au maximum défini dans I'échelle), qui
apparaissent alors en blanc sur la carte

8. Correction du probléme : correction du calcul d'échelle de couleurs par Simalis

9. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme
R et de la cartographie affichée sur le site Internet de QAbil
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10 km

Description
TEST N°8

Nombre de dépassements
du sewil 40 pgimi

o

5
Crég la
Polluant
Période
Methode
Seuil
Unité

Agrégation

Simulation

| -

27 aER As
15-03-2011
N2

du 01-01-2010 au 31-10-
2010

Nombre depassements
40

Nb de dépassement
1H

Donnees analysées a
partir des mesuras

¥

Figure 24 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°8
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Figure 25 : Cartographie de la statistique recalculée par R [gotliest N°8

v Résultats validés
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Test N°9 : Maxima en PM1o du 15 février au 15 aout 2009, agréqgation 1h, simulation J

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 51.99 & 94.61 pg/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°9

Concentration en pg/mi
40 50 ]

13 I3 &5 @1 17

; Créé le 15-03-2011
e o Polluant  PML1O

du 15-02-2009 au 15-08-
2009

Methode Maxima

Agrégation 1 H

N i Dot .
L =8 1 FPériode

Donnees de prévision

pour la journée
=¥

Simulation

Figure 26 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pour le Test N°9
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Figure 27 : Cartographie de la statistique recalculée par R [gotiest N°9

v Résultats validés
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Test N°10 : Nombre d'heures de dépassement du seuil de 120 pg/m3 pour I'0O3 du 1er
juillet au 30 septembre 2010, agrégation 1h, simulation J

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 73 a 244 dépassements

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°1D

Nombre de dépassements
Ju sewil 120 pgimi

. 13 e 185 231 =7
E._; = Crée le 15-03-2011
4 . \ Polluant O3

T \ . Pariode du 01-07-2010 au 20-9-
- STEES 2010
‘ﬂr Methode Nombre depassements
4 ; \‘ s Seuil 120
{ % Unite Nb de dépassement

Agregation 1 H

Donnees de prévision

pour la journée
i-1p

Simulation

Figure 28 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°10
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Figure 29 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotiest N°10

v Résultats validés
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Test N°11 : Moyenne en SO, sur I'année 2009, agréqgation 1h, simulation J+2

Test concluant

1. Correction du probléme d'échelle de couleurs sur le site Internet (voir Test N°2) et du probléme lié

au calcul sur une période annuelle (voir Test N°4)

2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 & 65.33 pg/m?

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°11

Concentration
@ )

Crée le

Polluant
Période
Methode
Agrégation

Simulation

en pg’m3
50
4% &3 a1
15-03-2011
502

du 01-01-2009 au 31-12-
2009

Moyenne
1H

Données de prévision (&

2 jours)
= 3¢

Figure 30 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°11
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Figure 31 : Cartographie de la statistique recalculée par R f[gotiest N°11

v Resultats validés
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Test N°12 : Minima en NO; au cours du mois de décembre 2010, agrégation 1h, simulation

J+1

Test concluant

Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique calculée par

I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 21.88 pug/m?

Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la cartographie

affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°12

Coencentration en pgimi

-

Crée e 15-02-2011

Polluant NOZ

Péricda du 01-12-2010 au 31-12-
2010

Methode Minima

Agreégation 1 H

Données de preévision (3

1 jour)
i 3

Simulation
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4810000

4800000

620000 640000

680000

Figure 33 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°12

v Résultats validés
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Test N°13 : Minima en PM+o du 1er avril au 30 juin 2010, agréqgation 24h, simulation J-1

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 9.28 a 22.67 ug/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°13

Coencentration en poimi

Créa |e 15-03-2011
Polluant PM10

du 01-04-2010 au 30-6-
2010

Methode Minima
Agregation 24 H

Période

Donnees analysees &
partir des mesures

12k

Simulation

Figure 34 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°13
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Figure 35 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°13

v Résultats validés
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Test N°14 : Moyenne en O3 sur I'année 2009, agrégation 24h, simulation J+2

Test concluant
1. Correction du probléme lié au calcul sur une période annuelle (voir Test N°4)
2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 56.10 & 72.89 ug/m3

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°14

Concentration

Cree le
Polluant
Période

Methode
Agrégation

Simulation

en pgimid
120
B5 gk E17
15-03-2011
oz

du 01-01-2009 au 31-12-
2009

Moyenne
24 H
Données de prévision (&

2 jours)
& %

Figure 36 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°14
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Figure 37 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotliest N°14

v Résultats validés
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Test N°15 : Maxima en NO- le 17 mars 2010, agrégation 24h, simulation J

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0.05 a 51.62 ug/m?3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

15 &m

Description
TESTN215

Concentration

Cree le
Paolluant
Période
Methode
Agragation

Simulation

en pgiml

i
- is -ﬂl rﬂl

15-03-2011
NC2
17-03-2010
Maxima

24 H

Donnees de prevision

pour la journée
1= 4

¥
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I
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sy
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Figure 39 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°15

v Résultats validés

- 36 - AIRFOBEP - QAbil




Test N°16 : Nombre de jours de dépassement du seuil de 125 pig/m?3 pour le SO, du
1er janvier au 31 juillet 2010, agrégation 24h, simulation J-1

Test concluant
1. Correction du probléme d'échelle de couleurs sur le site Internet (voir Test N°2)
2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 33 dépassements

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°16

fMoambre de jours de dépassements
du sewil 125 pgim3

|
L] 32 2

Crée le 15-03-2011
Paolluant s02

du 01-01-2010 au 31-7-
2010

Methode MNombre depassements

v m 35

Période

Seuil 125
Unite I;IIE de jours de
epassement

Agregation 24 H

Données anzalysées &
partir des mesures

=X

Simulaticn

igure 40 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufésst N°16
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Figure 41 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotiest N°16

v Résultats validés
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Test N°17 : Nombre d'heures de dépassement du seuil de 10 pg/m? pour les PM1o au
cours du mois de mars 2009, agrégation 8h, simulation J+1

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 90 a 93 dépassements

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description
TEST N°17

Nombre de dépassements
du sewd 10 pgfmd

Crae le 15-03-2011
Polluant PM10

Pariade du 01-03-2009 au 31-3-

2009
Methode MNombre depassements
Sauil 10
Unité Nb de dépassement

Agrégation 8 H
Données de prévision (3

1 jour)
i &

Simulation

Figure 42 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufést N°17
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Figure 43 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotiest N°17

v Résultats validés
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Test N°18 : Maxima en O3 du 14 au 15 aout 2008, agrégation 8h, simulation J-1

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 62.12 & 85.30 pg/m3

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Drescription
TEST N°18

Concentration

Créé le
Polluant
Péricde

Methode
Agrégation

Simulation

*n pgimid

15-03-2011
o3

du 14-08-2008 au 15-08-
2008

Maxima
BH

Données analysées &

partir des mesures
=¥

Figure 44 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°18
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Figure 45 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgouiest N°18

v Résultats validés
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Test N°19 : Minima en NO> du 1¢r octobre au 31 décembre 2010, agrégation 8h,

simulation J+2

Test concluant

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 & 27.83 pg/m?

2.

cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la

Description
TEST N°19

Concentration en p g.fm_?

20 4 %

Crae le 15-03-2011

Polluant NOZ2

Pariode du 01-10-2010 au 31-12-
2010

Methode Minima

Agrégation 8 H
Données de prévision (&

2 jours)
= ¥®

Simulation
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Figure 47 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°19

v Résultats validés
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Test N°20 : Moyenne en SO, sur I'année 2009, agrégation 8h, simulation J

Mise en évidence de I'absence de contréle de la validité des fichiers .pgm

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur |a totalité des deux fichiers : 4097

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description

TEST N°20D
Concentration en pgifmi
12 300 330
,"I -
I I I
43 128 1% -] 87

Créé le O4-02-2011
Polluant s50o2

du 01-01-2009 au 31-12-
2010

Methode Moyenne

Période

Agrégation 8 H

Donneées de prévision

Si tion z !
pour la journée
= 3¢
Figure 48 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°20
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Figure 49 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotiest N°20
3. Détection d'un probléme : lors de son transfert sur le serveur FTP de QAbil, un fichier .pgm utilisé

pour les calculs n'a pas été transmis en entier (rupture temporaire de la connexion Internet ?), et aucun
controle de la validité du fichier .pgm n'a été réalisé

4, Correction du probléme : mise en place d'un contrdle de la validité des fichiers .pgm
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5. Correction également du probléme d'échelle de couleurs sur le site Internet (voir Test N°2) et du
probleme lié¢ au calcul sur une période annuelle (voir Test N°4)

6. Nouvelle comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la
statistique calculée par I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 63.48 ug/m?

7. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description

TEST N°20
Concentration en pg/m3
50
Fl F
.} P2 ao 55 n

Créé le 15-03-2011
Polluant sS0o2

du 01-01-2009 au 31-12-
2009

Methode Moyenne

Periode

Agrégation 8 H
Données de prévision

pour la journée
i 3¢

Simulation

Figure 50 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°20
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Figure 51 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotiest N°20

v Résultats validés
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Test N°21 : Minima de I'lQA du 1¢r au 4 janvier 2011, simulation J-1

Mise en évidence de I'absence de cartographie sur le site Internet pour I'lQA
Définition d'une échelle de couleurs spécifique pour les calculs sur I'IQA

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 2 4 4

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Description

TEST N221

Caoncantration an pg/m3
5 10

I - .
5 TR

Craé |e o7-D2-2011

Polluant ATMO

du 01-01-2011 au 4-01-
2011

Methode Minima
Agrégation 24 H

Données analysees &
partir des mesures

Période

Simulation

= &
Figure 52 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°21
Figure 53 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@otiest N°21
3. Détection d'un probléme : aucune cartographie de I'lQA n'est affichée sur le site Internet

- 43 - AIRFOBEP - QAbil




4, Correction du probléme par Simalis

5. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la

cartographie affichée sur le site Internet de QADbil

Description
TEST N°21

Cree |le 05-03-2011
Polluant  ATMO

du 01-01-2011 su 4-01-
2011

Methode  Minima
Agregation 24 H

Periode

Données analysées 3
partir des mesures

=]

Simulation

Figure 54 : Cartographie affichée sur le

site de QADil pour le Test N°21
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Figure 55 : Cartographie de la statistique recalculée par & fgoTest N°21

6. Modification de I'échelle de couleurs : on considére a présent une échelle fixe échelonnée, non plus
de 0 a9, mais de 1 a 10 dans le cas de calculs sur I'QA (hormis calculs de nombres de dépassements)

Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la

cartographie affichée sur le site Internet de QAbil
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manessmuEy

Créé e

15-03-2011

Polluant  ATMO

Période
Methode
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du 01-01-2011 su 4-01-

2011
Minima
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Données analysées 3
partir des mesures

i ¥

Figure 56 : Cartographie affichée sur le site de QAbil pouFést N°21
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Figure 57 : Cartographie de la statistique recalculée par R f[gouiest N°21

v’ Résultats validés
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Test N°22 : Maxima de I'lQA au cours du mois d'octobre 2009, simulation J-1

Test concluant

1. Correction du probléme d'absence de cartographie et modification de I'échelle de couleurs
spécifique a I"lQA (voir Test N°21)

2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 5a 10

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Drescription
TEST N°22

Crég le 15-03-2011
Polluant ATMC

\.'_....' Péricde sn0a
X; 3 Methode Maxima
e 813 Agrégation 24 H
J : Données analysées &
partir des mesures

e 7

3 = < Simulation
B i

du 01-10-2009 au 31-10-

s 3

Figure 58 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufF ést N°22
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Figure 59 : Cartographie de la statistique recalculée par R [@otiest N°22

v Résultats validés
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Test N°23 : Nombre de dépassements du seuil de 6 de I'lQA sur I'année 2010,
simulation J+1

Mise en évidence d'un probléme dans le calcul du nombre de dépassements pour I'IQA
Mise en évidence d'une échelle de couleurs non ajustée sur les nombres de dépassements pour
I''QA

1. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QADbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : 151302 (grille entiere)

2. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Drescription
TESTN®232

Nombre de dépaisements
du sewd & pg/mi

Crée le 17-02-2011
Polluant ATMO
du 01-01-2010 au 31-12-

Péricde S011

Methode Nombre depassements
Seuil 1

Unité Nb de dépassement

Agrégation 24 H

i St e
Simulation Connées de prévision (3

1 jour)
- i ¥
Figure 60 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°23
Figure 61 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°23
3. Détection d'un probléme : aucun dépassement n'est détecté sur la période, les valeurs d'IQA

lues dans les fichiers .pgm étant divisées par 100
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4.

été multipliées par 100 lors du stockage dans les fichiers .pgm

5.

6.

statistique calculée par I'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 150 dépassements

7.

cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Correction du probléme : prise en compte dans les calculs du fait que les valeurs d'IQA n'ont pas

Correction également du probléme lié au calcul sur une période annuelle (voir Test N°4)

Nouvelle comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la

Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la

Description
TEST HN°22

| .
i 3

Cree le
Polluant
Périade

Methode
Seuil

Unite
Agregation

Simulation

15-03-2011
ATMO

du 01-01-2010 su 31-12-
2010

Nombre depassements
=3

NEb de jours de
dépassement

24 H

Données de prévision (&

i jour)
= 3
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Figure 63 : Cartographie de la statistique recalculée par R |gotliest N°23

8.
dépassements

9.

- 48 - AIRFOBEP - QAbil

Détection d'un probléme : I'échelle de couleurs ne s'ajuste pas correctement sur la plage de

Correction du probléme : correction du calcul d'échelle de couleurs par Simalis




10. Nouvelle comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QADbil

Description
TESTN°22

Cree le 17-03-2011
Polluant  ATMO

Al du 01-01-2010 au 31-12-
Paricde

2010
Methode Nombre depassements
Seuil &
Unité NI:'r de jours de
dépassement

Agrégation 24 H

Donnees de prevision (2
1 jour)

16 km . @ W

Simulation

Figure 64 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°23
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Figure 65 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgoliest N°23

v’ Résultats validés
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Test N°24 : Moyenne de I'lQA du 1¢r au 15 décembre 2009, simulation J+2

Test concluant

1. Correction du probléme d'absence de cartographie et modification de I'échelle de couleurs
spécifique a I"lQA (voir Test N°21)

2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique
calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 2.26 & 5.53

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Tt T B, 1 i T

Description
TEST N°24

-

Créé le 15-03-2011
Polluant ATMO

du 01-12-2009 au 15-12-
2009

Methode Moyenne
Agrégation 24 H
Donnees de prévision (&

2 jours)
=¥

Période

Simulation

Figure 66 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°24
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Figure 67 : Cartographie de la statistique recalculée par R f[gouiest N°24

v’ Résultats validés
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Test N°25 : Nombre de dépassements du seuil de 5 de I'lQA au cours du mois d'avril
2010, simulation J

Test concluant
1. Correction du probléme dans le calcul de nombre de dépassements pour I'QA (voir Test N°23)
2. Comparaison des valeurs de la statistique recalculée par le programme R et de la statistique

calculée par l'application QAbil

Nombre de valeurs différentes sur la totalité des deux fichiers : aucune
Etendue des valeurs dans chacun des deux fichiers : de 0 a 5 dépassements

3. Comparaison de la cartographie de la statistique recalculée par le programme R et de la
cartographie affichée sur le site Internet de QAbil

Drescription
TEST N°25

1 E | 5 r 5

Crée le 15-03-2011
Polluant  ATMOC

du 01-04-2010 au 30-4-
2010

Mathode MNombre depassemeants

Fériode

Sauil 3
Unita Nh'r de jours de
dépassement

Agregation 24 H

Donnees de prévision

pour la journge
= ®

Simulation

Figure 68 : Cartographie affichée sur le site de QAbil poufFést N°25
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Figure 69 : Cartographie de la statistique recalculée par R fgotiest N°25

v Résultats validés
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Conclusions

Dans le cadre de la validation de QAbil, un programme spécifique a été développé avec le logiciel R afin de
reproduire I'ensemble des étapes réalisées par QAbil : choix d'une requéte, lecture des fichiers .pgm
nécessaires a la requéte, calcul de la statistique demandée, tracé de la cartographie de la statistique. La
comparaison des résultats issus du programme R avec les résultats issus de QADbil avait pour but de
s'assurer de la validité de QADbil, a la fois du point de vue des calculs statistiques réalisés par |'application
que pour l'affichage des cartographies sur le site Internet.

L'étude de validation a permis de mettre en évidence des problématiques au niveau des calculs statistiques
réalisés par l'application :

- type de données incorrect pour le stockage dans les fichiers .pgm des nombres de dépassements
horaires

- non contrdle de la validité des fichiers .pgm utilisés pour les calculs

- mauvaise prise en compte de la modalité de stockage des valeurs d'IQA dans les fichiers .pgm (pas
de multiplication par 100)

Par ailleurs, certaines défaillances sont également apparues quant a l'affichage des cartographies sur le
site Internet développé par Simalis :

- échelle de couleurs non ajustée sur les valeurs de statistiques

- échelle de couleurs insuffisante pour les valeurs trop élevées, telles que les nombres de
dépassements horaires

- absence de cartographie pour les calculs de statistiques sur I'lQA

- mauvaise prise en compte des périodes annuelles spécifiées dans les formulaires de requéte

- mauvais affichage des légendes

- mauvais rafraichissement de la page Internet

Lors de la validation, I'ensemble de ces incohérences ont été corrigées afin de rendre |'application QAbil
fonctionnelle.

En plus de la validation présentée dans cette note, une validation de l'affichage sur le site Internet a par

ailleurs été réalisée a I'aide de fichiers .pgm étalons en collaboration avec Simalis et celle-ci s'est avérée
concluante.
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QADbil
Production de bilan cartographique de la qualité
de l'air dans la réaion de I'étana de Berre

AIRFOBEP a mis en place une plateforme de modélisation de la qualité de
I'air dans la région de I'étang de Berre : VIGIPOL.
VIGIPOL modélise les polluants gazeux et particulaires réglementés (03, NO2, SO2, et
PM10) ainsi que lindice de la qualité de I'air (indice ATMO ou iQA). A partir de ces
modélisations, VIGIPOL produit au quotidien et en temps réel les cartographies de la
qualité de I'air observées et en prévision.
A partir des données produites par VIGIPOL, AIRFOBEP a développé QAbil en 2010,
un outil de gestion et de traitement qui a pour fonction :
- de stocker I'ensemble des données générées par les outils de
modélisation de VIGIPOL dans une base de données spécifique,
- de réaliser des bilans périodiques et territoriaux a partir d'indicateur de
qualité de I'air bien défini.

Description de la plate-forme opérationnelle QAbil et de son
fonctionnement

Architecture du systéme : La plate-forme QAbil est composée de trois modules :

- un module d’intégration et de stockage des données issues de VIGIPOL

- un module de calcul statistique : installé sur un serveur dédié a QAbil, ce
module analyse les requétes de bilans envoyées depuis le site du site internet de
QAbil, réalise les calculs et transfert les résultats vers le ce dernier

- un site internet, qui permet a 'utilisateur de paramétrer les requétes statistiques
et de consulter les résultats obtenus.

Bilans qualité de I'air générés par QAbil

QAbil offre la possibilité de produire des cartographies d'indicateurs de la qualité de I'air
a partir des données de modélisation de la plateforme VIGIPOL. Des requétes
permettent de produire ces bilans en spécifiant :

- une période: a définir par I'utilisateur de QAbil pour chaque bilan
demandé,

- un polluant : parmi les polluants gazeux et particulaires réglementés

(03, NO2, S02, et PM10) ainsi que l'indice de la qualité de I'air (indice

ATMO ou iQA),

un indicateur de la qualité de I'air choisi par I'utilisateur : moyenne,

maximum, nombre de dépassements d’un seuil.

Le site internet de QAbil permet a [I'utilisateur de visualiser et d'imprimer les bilans
produits.
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