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Dans un objectif de renforcement de la protection environnementale dans la région Provence-Alpes-Céte d’Azur
(région SUD), des arrétés préfectoraux (AP), prescrits par I'administration, ont ciblé les principales sources industrielles
pétrochimiques des Bouches-du-Rhone émettrices de certains Composés Organiques Volatils (COV) en raison de leurs
caracteres cancérogenes, mutagenes et reprotoxiques (CMR). Ces AP COV CMR sont entrés en vigueur a partir de I'été
2018.

Pour répondre aux exigences de ces AP en matiére de surveillance des COV CMR, les industriels, avec |'aide
d’Environnement Industrie (El) et AtmoSud, ont mis en place un plan d'échantillonnage mutualisé pour évaluer les
niveaux de ces COV sur l'ensemble des zones potentiellement impactées par les émissions provenant des
installations industrielles concernées.

Dans une premiere phase initiée en octobre 2019, un plan d'échantillonnage élaboré a ciblé prioritairement le
benzéne, le 1,2-dichloroéthane et le 1,3-butadiéne.

Dans cette seconde phase, les composés pris en compte dans la surveillance sont les oxydes d’éthyléne et de
propyléne, ainsi que le chlorure de vinyle monomere.

» Moyens et méthodes retenus

Le choix des moyens de mesures, des méthodes d’analyse, des lieux et de la fréquence des préléevements a été établi
a partir de propositions AtmoSud et en concertation avec les industriels (représentés par Environnement Industrie).

Pour les oxydes d’éthyléne et de propyléne, les mesures ont été réalisés a I'aide de prélevements actifs (pompe +
support adapté).

Pour le chlorure de vinyle monomere, les mesures ont quant a elles été réalisées a |'aide de canisters.

P Organisation

La campagne de mesure s’est déroulée sur un mois, de mi-octobre a mi-novembre 2020, a raison de 10 préléevements
journaliers pour le chlorure de vinyle monomere et 2 prélevements hebdomadaires pour les oxydes par point de
mesure.
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» Observations principales

Pour les oxydes d’éthyléne et de propyléne

Aucun préléevement ne présente de concentration supérieure aux limites de quantification du laboratoire
(respectivement 2 et 1,5 pg/m?3), qu’ils soient sous les vents ou non des installations industrielles surveillées lors de
ces campagnes de mesures spécifiques.

Pour le chlorure de vinyle monomeére

La grande majorité des prélevements présente une concentration inférieure a la limite de quantification du laboratoire
(0.2 pg/m3.).

Lorsque des concentrations ont pu étre quantifiées, elles sont généralement inférieures ou de 'ordre de 1 pg/m?3. Ces
observations sont corrélées aux conditions météorologiques rencontrées pendant les périodes de prélévements qui
positionnent les lieux d’observation sous les rejets des émetteurs industriels.

Le site de Berre-I'Etang présente 7 prélévements sur 10 avec une concentration supérieure a la limite de
quantification, soit plus que tout autre point de mesure, avec un maximum de 'ordre de 3,3 pg/m?3. La proximité avec
la zone industrielle de Berre et les conditions météorologiques observées (majorité de vents trés faibles) expliquent
cette fréquence plus importante de détection de la concentration en chlorure de vinyle monomere.

Sur le site de Rognac/Ville, une valeur plus importante que les autres est mesurée avec 9,2 pg/m?3 le 22 octobre 2020.
Au cours de cette journée, les conditions météorologiques de vent d’Est rencontrées durant la séquence de mesure
ne positionnent pas ce lieu sous les vents de la plateforme industrielle de Berre. Ces informations laissent a penser
que la plateforme industrielle de Berre-I'Etang n’est pas a l'origine de cette valeur élevée. L’origine de cette
concentration n’est a ce stade pas clarifiée.
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1. Contexte de I’étude

Dans un objectif de renforcement de la protection environnementale dans la région Provence-Alpes-Céte d’Azur
(PACA), des arrétés préfectoraux (AP), prescrits par I'administration, ont ciblé les principales sources industrielles
pétrochimiques des Bouches-du-Rhone émettrices de certains Composés Organiques Volatils (COV). Ces COV sont
choisis en raison de leurs caracteres cancérogenes, mutagenes et reprotoxiques (CMR).

Ces arrétés préfectoraux « COV CMR » sont entrés en vigueur a partir de I'été 2018.

Plusieurs points ont motivé leurs prescriptions en 2018 :
e la contribution importante de la région aux émissions nationales de ces COV CMR,

o les résultats de I'étude Scénarii' dans la zone de I'étang de Berre.

Ces arrétés concernent les COV CMR dits prioritaires, a savoir ceux de catégorie 1 et des mélanges contenant plus de
1% de COV CMR de catégorie 1.

Suite & I'entrée en vigueur des AP COV CMR, EI? a sollicité AtmoSud pour I'élaboration et la mise en ceuvre d'un plan
d'échantillonnage et de mesure mutualisé qui tient compte de I'ensemble des zones potentiellement impactées par
les émissions des installations industrielles concernées.

Dans une premiere phase initiée en octobre 2019, un plan d'échantillonnage élaboré a ciblé prioritairement le
benzéne, le 1,2-dichloroéthane et le 1,3-butadiene.

Dans cette seconde phase, les composés pris en compte dans la surveillance sont les oxydes d’éthyléne et de
propyléne, ainsi que le chlorure de vinyle monomeére sur, au total, 12 points de mesures répartis sur le pourtour de
I’étang de Berre, de mi-octobre a mi-novembre 2020.

Ce document présente un bilan des résultats obtenus.

1 https://www.atmosud.org/article/scenarii-synthese-des-paroles-dacteurs

2 Association interprofessionnelle des industries dans la région, Environnement Industrie (EI) accompagne ses adhérents dans I'application des
obligations réglementaires en matiére d'environnement et de risque industriel, aux coté notamment des fédérations professionnelles.
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2. Campagne de mesures

2.1 Méthodologie et analyse

» Oxydes d’éthyléne et de propyléne

Les oxydes d’éthylene et de propyléne ont été prélevés par pompages actifs sur des supports carbonés, récupérés par
désorption dans des solvants appropriés et dosés par chromatographie en phase gazeuse couplée a une spectrométrie
de masse.

Chaque prélévement hebdomadaire est constitué de 2 tubes carbonés positionnés en série : I'un constituant le
prélevement, le second la garde, permettant d’évaluer le pergage potentiel pendant la campagne.

» Le chlorure de vinyle monomeére (CVM)

Les prélévements ont été réalisés par canister de 6 litres, sur une période de 24 heures et analyse par OL/GC/MS ou
FID (adaptée de I'US EPA TO-14).

P Expression des résultats

Conformément a ce qui est indiqué dans le guide méthodologique pour la surveillance du benzéne dans I'air
ambiant (LCSQA - version 2014), il convient pour le reportage et le calcul de moyenne il de remplacer les valeurs
inférieures a la limite de quantification (LQ) par la valeur LQ/2. Par analogie, ce principe est appliqué a 'ensemble
des mesures.

2.2 Plan d’échantillonnage

2.2.1 Planning des campagnes de mesures ponctuelles

Sur un mois de mesure, la durée d’échantillonnage préconisée par le Guide de I'INERIS relatif a la surveillance dans
I'air autour des installations classées (rapport DRC-16-158882-12366A de novembre 2016) est de 33% pour des
mesures indicatives lors d’une premiere évaluation. Le tableau ci-dessous synthétise I'ensemble des différentes
périodes de préléevement selon les substances et les méthodologies mises en place :

Tableau 1 : Calendrier des campagnes d’échantillonnage

Jour Mois
oct-20 [

nov-20

CVM
OE/OP
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2.2.2 Emetteurs a prendre en compte

La sélection des emplacements a notamment pris en compte les différentes substances émises par les industriels
concernés par cette campagne de mesures :

Tableau 2 : Liste des industriels et des substances émises concernées

Polluant émis et concerné par la

Industriel .
surveillance
i INEOS (IDL) Oxyde d’éthyléne
Martigues Lavéra

Kem-One Chlorure de Vinyle Monomeére
Kem-One Chlorure de Vinyle Monomeére

Fos Oxyde d’éthyléne

Lyondell Chimie Y y R
Oxyde de propyléne

Berre LyondellBasell (CPB) Chlorure de Vinyle Monomeére

Figure 1 : Localisation des industriels émetteurs

V2

AtmoSud

B\ 3 e | Légende
YONDELI__,CHIM]E‘F‘ESW
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2.2.3 Localisation et répartition des points d’échantillonnage

Les sites retenus et les substances surveillées par site sont rappelés dans le Tableau 3. Les sites qui ont bénéficié d’un
échantillonnage répliqué trois fois (triplet) sont marqués « xxx ». La station de Salon-de-Provence est considérée
comme un site témoin

Tableau 3 : zones et sites échantillonnés, leur localisation et la répartition des substances surveillées

Substances
surveillées
Nom des sites 8 Chlorure de
Oxyde Oxyde de ;
d’éthylene propylene vinyle
monomere
Témoin Salon-de-Provence STS X X X
; M Fos / Carabins SF-2 X XXX X
os-sur-Mer -
lf Fos / terminal conteneurs SF-3 X X
(3 sites) - -
Port-St-Louis-du-Rhone SF-6 X X X
Martigues / St Pierre SL-7 X X
Martigues Martigues / Lavera SL-9 XXX X
(4 sites) Port de Bouc / Léque SL-10 X X
Martigues / les Laurons SL-11 X XXX
Rognac ville SB-1
Berre-I'Etang St-Estéve SB-2
(4 sites) Berre-I'Etang SB-3
Rognac / Barjaquets SB-4 X
Nombre de sites 8 4 12
La figure ci-apres localise les différents sites d’échantillonnage présentés dans le tableau précédent.
Figure 2 : Localisation des sites d’échantillonnage
. |AtmoSud
H pepiror U e meilou|
\GNIE PETROCHIMIQL,:_’% DE BERRE
[ &
{
KEM ONE Fos J Légende
| [] timite de commune
olluant émis
E W chiorure de Vinyle Monomeére
ERIVATIVES Lavera LPG (IDL - LP‘G‘)\ 3 Oxyde déthyléne
ool B Oxyde de propylene
Corine Land Cover 2018
[ zone urbanisée
01234 5km [ Zone industrielle ou commerciaie [
| = = | et réseau de comm.
SCAN Express50 IGN e
(| AT
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2.3 Principales sources d’émission
Les informations a disposition concernant les émissions atmosphériques potentielles de ces substances font
généralement état d’une origine industrielle.

L'inventaire des émissions d’AtmoSud des composés organiques volatils non méthaniques (COVNM), a I’échelle des
communes concernées, confirme cette bibliographie (les données d’émissions sont issues des déclarations GEREP) :

Figure 3 : Emissions annuelles en COVNM sur les communes concernées

Commun Emissions

FOS-SUR-MER (13)
Emissions de covnm par grands secteurs kg/an

500000

0

1400000
I Production d'énergie
1200000 I 'ndustrie/Déchets
I Fésidentiel Tertiaire
1000000 Agriculture/Nature
I Transports routiers
200000 .
Fos sur Mer I Transports non routiers
600000
400000 '/-o-\_ e
200000
————————¢- e ——— — ]
0
2007 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
MARTIGUES (13)
Emissions de covnm par grands secteurs kg/an
2500000
I Froduction d'énergie
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2000000 I Résidentiel Tertiaire
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1000000
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8

BERRE-L'ETANG (13)
Emissions de covnm par grands secteurs kg/an
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3000000 -
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1000000
500000
[DRs i -+ . - - - o 3
2007 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Source : Inventaire des émissions AtmoSud

https://opendata.atmosud.org/index.php
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3. Valeurs de référence

3.1 Définitions

» Valeurs réglementaires

Les effets sont tres divers selon les composés organiques, allant de la simple géne olfactive a une irritation oculaire et
respiratoire (aldéhydes), ou encore a une diminution de la capacité respiratoire jusqu’a des risques d’effets mutagenes
et cancérigénes (tel le benzéne).

La réglementation francgaise prévoit plusieurs notions, dont :

e Valeur Limite pour la protection de la santé (VL) : niveau de concentration a atteindre dans un délai donné et
a ne pas dépasser, et fixé sur la base des connaissances scientifiques, afin d’éviter, de prévenir ou de réduire les
effets nocifs sur la santé humaine ou I’environnement dans son ensemble ;

e Objectif de qualité (0Q) : niveau de concentration a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela
n’est pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d’assurer une protection efficace de la santé humaine
et de I'environnement dans son ensemble.

P Valeurs toxicologiques de référence et indicateurs de risque

Afin de déterminer si un risque peut étre attribué a une exposition aux concentrations mesurées dans |’air ambiant a
une substance, une évaluation quantitative du risque sanitaire peut étre réalisée. Son principe est décrit notamment
dans les documents « Evaluation des risques sanitaires dans les études d’impact des ICPE — Substances chimiques »
(INERIS 2003) et « Evaluation de I’état des milieux et des risques sanitaires » (INERIS 2013), et qui repose sur les 4
étapes fondamentales suivantes :

e |dentification des dangers,
e Evaluation des relations dose-réponse,
e Evaluation de I’exposition,

e Caractérisation du risque.

Cette évaluation ne peut se mener d’un point de vue quantitatif que s’il existe des Valeurs Toxicologiques de
Référence (VTR) éditées par des organismes internationalement reconnus et adaptées a la problématique. Cette VTR
est un repére toxicologique qui permet de quantifier un risque pour la santé humaine, en exprimant la relation dose-
réponse, c’est-a-dire la relation quantitative entre :

e Un niveau d’exposition (« dose ») a un agent dangereux ;

e L’incidence observée (« réponse ») d’un effet indésirable donné.
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L’évaluation quantitative des risques sanitaires aboutit au calcul d’indicateurs de risque exprimant quantitativement
les risques potentiels encourus par les populations du fait de la contamination des milieux d’exposition :

e Quotient de Danger (QD) pour les effets a seuil,

e Exces de Risque Individuels (ERI) pour les effets sans seuil.

Les équations de calcul de ces indicateurs de risque sont proposées ci-dessous :

Quotient de Danger Exces de Risque Individuel

Cl Cli><T.

QD = ERI=" —1_ 1 xERU

VTR T

e Ci: Concentration en polluant dans I'air inhalé (moyenne obtenue lors des différentes campagnes de mesures),

e VTR : Valeur Toxicologique de Référence a seuil pour la voie (inhalation) et la durée d’exposition (chronique)
correspondant au scénario considéré,

e ERU = Exces de Risque Unitaire, pour la voie d’exposition (inhalation) correspondant au scénario considéré,
e Ti=Durée de la période d’exposition (en années) sur laquelle I'exposition Cl est calculée?,

e Tm = Durée de temps sur laquelle I'exposition est rapportée (en années).

Pour apprécier les résultats de la caractérisation des risques, les indicateurs de risque sont habituellement comparés,
pour distinguer les risques jugés « préoccupants » :

e 3alavaleur repere de 1 pour les QD,

e alavaleur repére de 107 pour les ERI.

3 Conventionnellement :

e La valeur de Ti retenue correspond donc, en théorie, au temps que va passer un riverain au niveau d’une zone considérée comme son
domicile et ou la concentration déterminée va étre jugée représentative et constante sur une longue période. Une durée d’exposition de
30 ans est généralement admise pour un adulte, qui correspond approximativement au percentile 90 de la durée de résidence. Le choix
de la période d’exposition est particulierement significatif pour les substances accumulatrices et cancérigénes.

® Lavaleur de Tm retenue correspond donc, en théorie, a la durée de vie générale d’une cible, conventionnellement prise a 70 ans a I'heure
actuelle.
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3.2 Casde l'oxyde d’éthylene

P Valeurs réglementaires

Il n’existe pas de valeur réglementaire pour I'oxyde d’éthylene

P Valeurs toxicologiques de référence

Le tableau-ci-aprés permet de lister les différentes VTR existantes et retenues dans le cadre de cette substance pour
le risque chronique :

Tableau 4 : Valeurs toxicologiques de références retenues pour une exposition a I’'oxyde d’éthyléne

o Type Type . Durée .
Substance N° CAS d’exposition | deffets Organe cible o Organisme
A seuil 3(;/:;:/;3 Effets neurotoxiques | 1an et plus (();(I;Oq?
VTR =
-3 3)-1
Sans 3,0.10° (ug/m?) Effets sur le systeme US EPA
seuil Pour une exposition de 100 % immunitaire lanetplus (2016)
pendant 30 ans, cela correspond a (leucémies)
une concentration de 0,008 ug/m3
Oxyde .
b1 75-21-8 Chronique
d’éthyléne q Sans 2,3.10° (ug/m3)* Effets sur le systéeme oMmSs
seuil Pour une exposition de 100 % immunitaire lanet p|US CICAD
pendant 30 ans, cela correspond a (leucémies) (2003)
une concentration de 1,014 pg/m?
Sans 8,8.10° (ug/m?)* Effets sur le systéeme OEHHA
seuil Pour une exposition de 100 % immunitaire lanetplus 1987
pendant 30 ans, cela correspond a (leucémies)
une concentration de 0,265 pg/m?

3.3 Cas de l'oxyde de propyléne

» Valeurs réglementaires

Il n’existe pas de valeur réglementaire pour I'oxyde de propylene

P Valeurs toxicologiques de référence

Le tableau-ci-apres permet de lister les différentes VTR existantes et retenues dans le cadre de cette substance pour
le risque chronique :

Tableau 5 : Valeurs toxicologiques de références retenues pour une exposition a I'oxyde de propyléne

Type Type Durée

" ibl . i
d’exposition d’effets Reansiable d’exposition Organisme

Substance | N° CAS

A seuil RfC = Ef:e:iésirele 1an et plus US EPA
¥ P (1990)

30 3
ug/m respiratoire

Oxyde\de 75-56-9 Chronique ERUi =
propyléne 3,7.10° (ug/m?3)? Effets sur le
Sans - N US EPA
seuil Pour une exposition de 100 % systeme lanetplus (1990)
pendant 30 ans, cela correspond a respiratoire
une concentration de 6 ug/m3
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3.4 Cas du chlorure de vinyle monomeére

P Valeurs réglementaires

Il n’existe pas de valeur réglementaire pour le chlorure de vinyle monomeére

P Valeurs toxicologiques de référence

Le tableau-ci-aprés permet de lister les différentes VTR existantes et retenues dans le cadre de cette substance pour
le risque chronique :

Tableau 6 : Valeurs toxicologiques de références retenues pour une exposition au chlorure de vinyle monomere

o Type Type . Durée .
Substance N° CAS oredien | s Organe cible Persten Organisme
A seuil RC = Efssz’fésxele 1an et plus US EPA
1 3 2
00 pg/m hépatique (2000)
Chlorure ;
de vinyle 75-01-4 Chronique 38 155?' _/ - - |
N ,8.10° m3)-
monomeére Sans ug E ets\sur e ANSES
seuil Pour une exposition de 100 % systeme lanetplus (2012)
pendant 30 ans, cela correspond hépatique
a une concentration de 6 pg/m?

4. Activité générale pendant la période

La campagne de mesure a eu lieu du 12 octobre au 16 novembre 2020. Les conditions macroscopiques des activités
industrielles pendant cette période sont représentatives de conditions normales de production.
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5. Conditions météorologiques observées

5.1 Roses des vents

Les figures ci-dessous présentent les roses des vents calculées :
e Du 12 octobre au 16 novembre 2020 pour 3 données spécifiques :
o La totalité des données sur cette période
o Les données enregistrées uniquement sur les 10 jours de préléevements de CVM (canister)
o Les données enregistrées uniquement sur les 14 jours de prélévements d’oxydes (pompe)

e Sur I'année compléte 2020

La graduation des couleurs présente la vitesse de vent (en m/s), I'échelle radiale présente la fréquence de présence
(en %) et I’échelle circulaire en degrés présente la provenance des vents par rapport a la station de mesure, située au
centre de l'illustration.

Les données météorologiques utilisées sont celles issues :
e des stations de mesure fixes d’AtmoSud située a Martigues sur le site de Martigues / Notre-Dame et a Berre-
I'Etang ;
e de la station de Météo France d’Istres.

Le site météorologique AtmoSud de Martigues / La Gatasse n’est opérationnelle que jusqu’au 27 octobre 2020. Il n’est
donc pas présenté ici.

Figure 4 : Rose des vents

Rose des vents cumulée Rose des vents cumulée Rose des vents du 12

sur les 10 jours de sur les deux semaines de octobre au 16 novembre Rose des vents 2020
prélevements (CVM) prélevements (OE/OP) 2020
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Ainsi, les vents recensés dans la zone de Martigues et Istres sur la période compléte de la campagne de mesure ont
été principalement des vents modérés a forts de secteur Nord/Nord-Ouest et d’Est, ainsi que des vents plus faibles de
secteur Nord-Est. Les vents de secteur Ouest n’ont pas été observés ainsi que ceux présents exclusivement durant la
période estivale comme les brises de mer de secteur Sud/ Sud-Ouest.

Les vents recensés dans la zone de Berre-I'Etang sur la période globale de la campagne de mesure ont été
majoritairement tres faibles ; on y note aussi des vents modérés de secteur Nord. Ces conditions observées sont
différentes des autres zones (Martigues et Istres) aussi bien en termes de vitesse de vent que de direction en raison
de particularités locales (zone bordée par les reliefs de la Fare et de Vitrolles).

A la lecture de ces roses des vents, il apparait, par rapport a la rose annuelle des vents de 2020 :

e Que les périodes de prélévements réalisés pour les oxydes d’éthyléne et de propyléne ne présentent pas (ou
trés peu) de vents de Nord-Ouest, ni de vent d’Ouest ni de vents de secteur Sud, Sud/Ouest (Brises de mer).
Cela implique pour les concentrations moyennes en oxydes d’éthylene et de propyléne mesurées :

e Au Sud-Est, a I'Est et au Nord-Est des sources émettrices, des zones d’impact potentiel peuvent étre sous-
estimées, faute de vents présents dans cette direction. Ceci concerne principalement les mesures
effectuées a Martigues (SL-7, SL-9 et SL-11) et pour Fos-sur-Mer (SF-2).

e A I'Ouest des sources potentielles, les sites de mesures sont correctement positionnés pour mesurer des
niveaux ponctuels potentiels, et notamment les points situés a Port de Bouc (SL-10) pour la zone de
Martigues, Fos containeurs (SF-3) et Port-Saint-Louis du-Rhéne (SF-6) pour la zone de Fos.

e Que les prélevements pour le chlorure de vinyle monomeére ont été réalisés lors de conditions météorologiques
caractéristiques de celles rencontrées sur la zone au cours du mois de mesure. Il manque par rapport a une
situation annuelle les régimes estivaux de brises de mer et la situation de vent d’Ouest. Cela entraine :

e Une possible absence de renseignement pour les sites suivants :
(SL-9) Martigues / Lavéra pour la zone de Martigues ;
(SF-2) Fos / Carabins dans secteur de Fos ;
et (SB-4) Rognac/Barjaquets pour Berre.
e Une bonne observation dans les lieux :
(SL-10) Port-de-Bouc / La Léque et (SL-11) Martigues/ Les Laurons pour la zone Martigues ;
(SF-6) Port-St-Louis-du-Rhéne pour la zone de Fos ;
et (SB-3) Berre ville, (SB-2) St Estéve et (SB-1) Rognac ville pour la zone de Berre.
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5.2 Températures

La température moyenne observée sur la station Météo France d’Istres entre le 12 octobre et le 16 novembre est
d’environ 15°C, ce qui correspond aux normales observées sur ces stations selon les fiches climatologiques a
disposition. De plus, il s’agit également de la température moyenne observée sur les jours de prélevements, que ce
soit pour les oxydes ou pour le chlorure de vinyle monomere.

Tableau 7 : Températures autour de I’étang de Berre (Station Météo France d’Istres)

Température moyenne

Période .
(°C)
Données générales 14.6
Campagne de mesures Jours de préléevements
. 14.6
12/10/2020 - 16/11/2020 « CVM »(canister)
Jours de préléevement
15.8
« oxydes » (pompes)
Température moyenne Octobre 16.3
1981-2010 '
Température moyenne Novembre 10.8
1981-2010 ’

5.3 Précipitations cumulées

Les hauteurs de précipitations totales et nombre de jours avec au moins 1 mm de précipitations observés sur la station
Météo France d’Istres entre le 12 octobre et le 16 novembre sont légérement plus faibles que ce qui est généralement
observée (normales)

Tableau 8 : Précipitations relevées autour de I’étang de Berre (Station Météo France d’Istres)

Hauteur de Nombre de jours
Période précipitations avec plus de
(mm) 1mm de pluie
Données générales 31.3 soit environ 4 soit enyiron
0.9 mm/ 4/mois
Campagne de mesures Jours de préléevements 3.8 soit environ 1 soit environ
12/10/2020 - 16/11/2020 « CVM »(canister) 0.4 mm/j 3/mois
Jours de prélévement 13.9 soit environ 2 soit environ
« oxydes » (pompes) 1.0 mm/j 4/mois
Hauteur de précipitations 84.8 soit environ
Octobre 1981-2010 2.7 mm/j
Hauteur de précipitations 60.2 soit environ
Novembre 1981-2010 2.0 mm/j
Nombre de jours moyen avec plus de 1mm de pluie 6.1 par mois
Octobre 1981-2010
Nombre de jours moyen avec plus de 1mm de pluie 6.1 par mois
Novembre 1981-2010 )
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6. Résultats de mesure

6.1 Oxyde d’éthylene OE

Tous les prélevements mesurés indiquent une concentration inférieure a la limite de quantification du laboratoire
(2 ug/m?).

Tableau 9 : Relevés des concentrations en oxyde d’éthyléne par campagne

Concentration mesurée (pug/m3)

Nom des sites

19/10-26/10 09/11-16/11 Moyenne
Témoin Salon-de-Provence STS
Fos / Carabins SF-2
Fos-sur-Mer -
) Fos / terminal conteneurs SF-3
(3 sites) - A
Port-St-Louis-du-Rhone SF-6
Martigues / St Pierre SL-7
SL-9
Martigues Martigues / Lavera
4 sites
( ) Moyenne
Port de Bouc / Léque SL-10
Martigues / les Laurons SL-11

Ind. : point de mesure indisponible

n.m. : non mesuré en raison de probléeme électrique empéchant le fonctionnement des pompes de préléevement

L'oxyde d’éthylene n’est pas retrouvé sur les tubes dits « de garde » (concentration inférieure a la limite de
détection), indiquant que les tubes de prélevement n’ont ainsi pas « percé ».

6.2 Oxyde de propylene OP

Tous les prélevements mesurés indiquent une concentration inférieure a la limite de quantification du laboratoire
(1.5 pg/md).

Figure 5 : Concentrations en oxyde de propyléne sur les deux campagnes selon les sites échantillonnés

Concentration mesurée (ug/m?3)

Nom des sites

19/10-26/10 09/11-16/11 Moyenne
Témoin Salon-de-Provence STS
Fos / Carabins SF-2
Fos-sur-Mer
(3 sites) Moyenne
Fos / terminal conteneurs SF-3
Port-St-Louis-du-Rhone SF-6

n.m. : non mesuré en raison de probléme électrique empéchant le fonctionnement des pompes de prélévement

Aucun des tubes dits « de garde » ne montre également de valeur supérieure a la limite de détection du laboratoire,

indiquant que les tubes de prélevement n’ont ainsi pas « percé ».
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6.3 Chlorure de vinyle monomeére CVM

Pour le CVM, la limite de quantification dans le cadre de cette campagne est de 0,2 ug/m?3.

Plusieurs prélevements présentent une valeur supérieure a la limite de quantification.

Conformément au guide méthodologique de surveillance du benzéne dans I'air ambiant (LCSQA — version 2014),
lorsque des valeurs obtenues sont inférieures a la limite de quantification, elles sont remplacées par une valeur égale
a cette limite de quantification / 2 pour pouvoir calculer une moyenne.

Par analogie et selon les usages, cette méthode est appliquée ici au CVM. Dans la présentation des résultats ci-
aprés, les concentrations inférieures a la limite de quantification sont présentées en gris avec une valeur 3 0,1 pg/m?
(correspondant a LQ/2) pour pouvoir calculer une moyenne.

6.3.1 Les résultats bruts

Les résultats des mesures en chlorure de vinyle monomére (CVM) en pg/m3 obtenues sur les dix campagnes sont
présentés ci-dessous :

Tableau 10 : Relevés des concentrations en chlorure de vinyle monomeére par campagne

Concentration mesurée (ug/m3)

Nom des
sites

Témoin Salon-de- STS 010 | 010 | 010 | 0.10 | 0.10 | 010 | 010 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10
Provence
Fos-sur- | Fos/ Carabins SF-2 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 026 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.2
Mer Port-St-Louis-
(2 sites) uRhone SF-6 Ind. | 010 | 0.10 | 010 | 010 | 037 | 030 | 010 | 010 | 0.10 | 015
Martigues / SL-7 010 | 010 | 010 | 0.10 | 037 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.3
St Pierre
Martigues / SL-9 010 | 010 | 010 | 0.10 | 010 | 0.10 | 040 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.13
Lavera
Martigues | Port de Bouc SL-10 010 | 010 | 056 | 1.14 | 010 | 010 | 040 | 010 | 010 | 0.10 | 028
(4 sites) /Leque
010 | 121 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.60 | 0.10
Martigues / SL-11 0.10 1.15 0.10 0.10 0.22 0.10 | 0.10 n.m. 0.43 0.10 5
les Laurons 0.10 | Inv.. | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | nm. | 042 | 0.10 :
Moy. 010 | 118 | 010 | 010 | 014 | 010 | 010 | 0.18 | 048 | 0.10
Rognac ville SB-1 010 | 010 | 0.10 | 922* | 010 | 0.10 | 024 | 010 | 010 | 0.10 | 1.03
Berre- St-Esteve SB-2 010 | 010 | 063 | 1.26 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.27
I'Etang Berre-I'Etang SB-3 049 | 123 | 010 | 010 | 022 | 075 | 130 | 326 | 130 | 0.10 | o0.89
(4 sites)
Rognac / SB-4 010 | 010 | 0.10 | 0.10 | 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 096 | 0.10 | 0.19
Barjaquets

Ind. : point de mesure indisponible / Inv : Valeur invalidée / n.m. : non mesuré

* Cette valeur est discutée dans les pages suivantes. Les informations disponibles laissent a penser que la plateforme industrielle de
Berre-I’Etang n’est pas a Iorigine de cette valeur élevée. L’origine de cette concentration n’est a ce stade pas clarifiée.
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Figure 6 : Concentrations en chlorure de vinyle monomere sur les dix campagnes selon les sites échantillonnés
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La grande majorité des prélevements présente une concentration inférieure a la limite de quantification du
laboratoire (0,2 pg/m?3).

Tous les prélevements de CVM sur le site témoin de Salon-de-Provence sont inférieurs a la limite de quantification.

Quand une quantification a été possible, les résultats obtenus en CVM sont généralement inférieurs ou proches de
1 pg/md.

6.3.2 Interprétation des résultats sur la zone de Fos-sur-Mer

Les mesures sont majoritairement inférieures a la limite de quantification pendant le mois de mesures.

Seule la journée du 30 octobre 2020 présente des concentrations supérieures a 0,2 pg/m?3 sur les sites de Fos / Carabins
et de Port-Saint-Louis-du-Rhéne (respectivement 0,26 pug/m? et 0,37 pug/m3).

Au cours de cette journée la rose des vents est marquée des axes principaux : Nord-Est (faibles) et Nord/Nord-Ouest
(modérés a forts) avec une période en fin de journée d’orientation Ouest/ Sud-Ouest. Le site de Port-Saint-Louis-du-
Rhone (SF-6) par vents faibles de Nord-Est et plus ponctuellement avec la séquence de vents plus forts d’OQuest le site
de Fos / Carabins ont été placés sous les vents de la plateforme industrielle de Fos.

Figure 7 : Concentrations en chlorure de vinyle monomére sur la zone de Fos sur Mer le 30 octobre 2020
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6.3.3 Interprétation des résultats sur la zone de Martigues

Les concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur Martigues sont |égérement plus importantes, mais également
plus fréquentes, que celles observées sur la zone de Fos-sur-Mer. On retrouve ponctuellement des valeurs supérieures
a 0,2 ug/m3 sur différents points et différentes périodes en lien avec les conditions météorologiques observées sur les
journées de prélevements, en lien avec les émissions de la zone industrielle de Lavéra.

P Le 16 octobre : sur le site de Martigues/ Les Laurons

Figure 8 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Martigues le 16 octobre 2020

AtmoSud

Légende
Concentration en CVM
le 16/10/2020 {ug/m3)
® <02
) 02-05
05-3
® 3-6
® 6-60
® >60
Corine Land Cover 2018
Zone urbanisée

Zone industrielle ou commerciale
et réseau de comm.

SCAN Express50 IGN

5km

A

SL-10 ©
& -

© st
{ 3
_KEM ONE Lavera

SL-7

DSL-11
e

AtmoSus

o ds vt i Marigon N Dam Ao Dosodes glbils
W18/ o20m 7102020

Le site de Martigues / Les Laurons présente une mesure de CVM moyennée sur le triplet 3 1,18 ug/m?3. Pendant la
journée, le site est sous les vents (de secteur Nord) de la plateforme de Lavéra.
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P Le 20 octobre pour le site de Port-de-Bouc / La Léque

Figure 9 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Martigues le 20 octobre 2020

AtmoSud| | e . @

Légende l __Le.sg' Bl o

Concentration en CVIM & 4 > S / 4B e\ 4
le 20/10/2020 {(ug/m3) \
@ <02 % . E
® 02-05
05-3
® 36
@ 6-60 ) \
® >60 Tt @
Corine Land Cover 2018
Zone urbanisée < ‘4 ASL-11

Zone industrielle ou commerciale "
et réseau de comm. 5

SCAN ExpressS0 IGN - AtmoSud

La mesure de 0,56 pg/m3 est observée sur le site de Port-de-Bouc / La Léque. Le site est sous les vents de la plateforme,
avec des vents forts de Sud-Est.

P Le 22 octobre 2020, sur le site de Port-de-Bouc / La Léque

Figure 10 : Concentrations en chlorure de vinyle monomére sur la zone de Martigues le 22 octobre 2020
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Le site de Port-de-Bouc présente une concentration de 1,14 ug/m3 au cours de cette journée marquée par des vents
forts de Sud-Est. Le site est sous les vents de la plateforme de Lavéra.
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P Le 28 octobre sur le site de Martigues / Saint Pierre

Figure 11 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Martigues le 28 octobre 2020
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Le site de Martigues / St Pierre présente une concentration de 0,37 pug/m3 au cours de cette journée marquée par des
vents fort de Nord-Ouest. Le site est sous les vents de la plateforme de Lavéra.

P Le 2 novembre, sur les sites de Lavéra et Port-de-Bouc

Figure 12 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Martigues le 2 novembre 2020
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Les sites de Martigues / Lavéra et de Port-de-Bouc / La Léque présentent tous deux une concentration journaliére de
0,40 pg/m?3 en CVM. Pendant cette journée, les vents faibles d’un large secteur Est.

Ces vents faibles ne sont pas tres directionnels et peuvent générer un impact plus proche. lls peuvent placer les deux
points sous les vents de la plateforme, en particulier le site de Port-de-Bouc / La Léque avec un régime sud-est faible.
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» Le 10 novembre sur le site de Martigues / Les Laurons

Figure 13 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Martigues le 10 novembre 2020
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Le site de Martigues / Les Laurons présente une concentration journaliére de CVM de 0,48 pg/m3. La rose des vents
journaliere présente un axe Nord a Nord-Ouest. Les vents sont faibles a modérés et placent le site des Laurons sous
les vents de la plateforme industrielle de Lavéra.

6.3.4 Zone de Berre-I'Etang

AtmoSud e Sur le site de mesure de Berre-IEtang, les
PRS— g S ! concentrations en CVM mesurées sont beaucoup plus
waami fréquemment supérieures a 0,2 pg/m? que sur les 3
i autres sites de mesure de la zone : le CVM est quantifié

sur 7 des 10 prélevements journaliers réalisés.

La rose des vents sur la zone est marquée par des vents

trés faibles a nuls (vitesse inférieure 8 1 m/s). Ces

conditions sont défavorables a la dispersion des

polluants gazeux et particulaires. Le site de Berre-I'Etang

T est proche de la source émettrice de CVM et il est
ot deavents stpton Deme {Sbang . Atmasud. mesures “Canister influencé suivant ces conditions météorologiques de

12/10/2020au 15/11/ 2020 .
vents faibles.

Sur le reste de la zone, il est observé ponctuellement des valeurs supérieures a 0,2 pg/m?3 sur différents points et
différentes périodes :

e Saint Esteve le 20 et 22 octobre

e Rognac / Barjaquets le 10 novembre

e Rognac / Ville avec une valeur trés importante en comparaison des autres résultats obtenus le 22 octobre
Les cartes ci-dessous permettre de visualiser que ces concentrations mesurées :

e Au niveau de Saint Estéve (SB-2) sont généralement bien en lien avec les concentrations météorologiques
observées sur la station d’AtmoSud (présence de vents faibles de secteur Sud/Sud-Est)
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e Au niveau des points de mesures de Rognac (SB-1 et SB-4) présentent moins de cohérence avec les conditions
météorologiques observées. Une source ponctuelle potentielle a proximité n’est pas a exclure au niveau de

Rognac ville.

P Le 20 octobre, sur le site de St-Estéve

Figure 14 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Berre-F'Etang le 20 octobre 2020
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La concentration de CVM de 0,63 pg/m? est mesurée sur le site de St-Estéve (SB-2).

Le site de St-Estéve est positionné sous les vents de la plateforme suivant I'orientation Sud-Est qui représente pres de

60 % du temps de cette journée.

P> Le 22 octobre sur les sites de St-Estéve et de Rognac/Ville

Figure 15 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Berre-I’Etang le 22 octobre 2020
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Les vents trés faibles a nuls (vitesses inférieures a 1 m/s) et d’orientation Est a Sud-Est sont trés présents : ils
représentent 80 % du temps de la journée. De telles conditions sont défavorables a une bonne dispersion des masses
d’air.

La concentration de CVM de 1,26 ug/m3 est mesurée sur le site de St-Estéve, qui est positionné sous les vents de la
plateforme par une pointe Sud-Est qui représente moins de 20 % du temps.

La concentration de CVM de 9,22 ug/m? est mesuré sur le site de Rognac/Ville (SB-1). Il s’agit du prélévement
journalier le plus élevé de la séquence sur I’'ensemble de la campagne. Le site de mesure de Rognac-Ville n’étant pas
au cours de cette journée sous les vents de la plateforme industrielle, I'influence de cette derniére sur cette valeur
élevée semble a écarter. La source a I'origine de cela est a ce stade indéterminée.

P Le 10 novembre, sur les sites de Berre et Rognac / Barjaquets

Figure 16 : Concentrations en chlorure de vinyle monomeére sur la zone de Berre-I’Etang le 10 novembre 2020

AtmoSud (A\
Légende
Concentration en CVM B4
le 10/11/2020 (ug/m3) SB-2
® <02 L 4

02-05 o

05-3

i SB-1

COMPAGNIE PETROCHIMIQUE'DE{BERRE &% &

® 660

® >60 583

AtmoSud

it
SR L1103

Au cours de la journée, les vents sont trés faibles a nuls (vitesses inférieures a 1 m/s) pendant 84 % du temps. Ces
conditions sont défavorables a la dispersion des masses d’air et peuvent donc participer a I'accumulation des polluants
dans l'air.

La concentration de CVM de 1,30 pg/m? est mesuré sur le site de Berre-I'Etang (SB-3) et de 0,96 pg/m3 sur le site de
Rognac / Barjaquets.

o Le site de Berre-I'Etang trés proche de la source industrielle est plus sensible du fait des conditions non
dispersantes.

e Le site de Rognac / Barjaquets est sous influence de la plateforme avec des vents faibles de secteur Sud-Ouest
a Ouest observés en fin de journée (vent de vitesse inférieure a 1 m/s non représenté sur la rose des vents).
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6.3.5 Représentation cartographique

Ces résultats pour le CVM sont présentés ci-dessous au format cartographique :

Figure 17 : Concentrations moyennes en chlorure de vinyle monomeére mesurées sur les différentes campagnes
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7. Conclusions

P Contexte

Dans un objectif de renforcement de la protection environnementale dans la région Sud / Provence-Alpes-Cote d’Azur,
des arrétés préfectoraux (AP), prescrits par I'administration, ont ciblé les principales sources industrielles
pétrochimiques des Bouches-du-Rhone émettrices de certains Composés Organiques Volatils (COV) en raison de leurs
caracteres cancérogenes, mutagenes et reprotoxiques (CMR). Ces AP COV CMR sont entrés en vigueur a partir de I'été
2018.

» Méthode

Pour répondre aux exigences de ces AP en matiére de surveillance des COV CMR, les industriels, avec I'aide
d’Environnement Industrie (El) et AtmoSud, ont mis en place un plan d'échantillonnage mutualisé pour évaluer les
niveaux de ces COV sur l'ensemble des zones potentiellement impactées par les émissions provenant des
installations industrielles concernées.

Dans une premiere phase initiée en octobre 2019, un plan d'échantillonnage élaboré a ciblé prioritairement le
benzéne, le 1,2-dichloroéthane et le 1,3-butadiéne. Dans cette seconde phase, les composés pris en compte dans la
surveillance sont les oxydes d’éthyléne et de propyléne, ainsi que le chlorure de vinyle monomeére.

Le choix des moyens de mesures, des méthodes d’analyse, des lieux et de la fréquence des prélevements a été établi
a partir de propositions AtmoSud et en concertation avec les industriels (représentés par Environnement Industrie).

e Pour les oxydes d’éthyléne et de propyléne, les mesures ont été réalisés a I'aide de préléevements actifs (pompe
+ support adapté) pour lesquels une campagne préliminaire a été menée en vue d’établir des observations sur
la qualité des résultats (répétabilité, percage, limites de détection et de quantification, ...)

e Pour le chlorure de vinyle monomere, les mesures ont été réalisées a |'aide de canisters.

Cet échantillonnage a été réalisé entre mi-octobre et mi-novembre 2020, selon un protocole d’échantillonnage
spécifique a chacune des substances :

e 2 campagnes de 7 jours de prélévement actif pour les oxydes d’éthylene et de propyléene

e 10 campagnes d’une journée (24 heures) de prélevement par canister pour le chlorure de vinyle monomeére.

» Conditions météorologiques

L’analyse des roses des vents, de la température et de la pluviométrie montre que :

e les températures extérieures lors des prélevements sont du méme ordre de grandeur que celles généralement
présentes sur la zone a cette époque de I'année ;

e les précipitations sont plus faibles sur la période de mesures que celles généralement présentes, ceci pouvant
avoir une légere influence sur une augmentation des concentrations mesurées ;

e En ce qui concerne les vents :

e Lors des prélevements journaliers par canister pour la mesure du chlorure de vinyle monomeére, les
directions et les vitesses observées sont cohérentes avec celles observées sur la zone sur le mois entier de
mesure

e Lors des prélevements hebdomadaires d’oxydes d’éthylene et de propyléne, I'absence de certains vents
(Nord-Ouest) peut expliquer une absence de détection sur certains points (Sud-Est de Martigues
notamment).
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P Résultats

En ce qui concerne les oxydes d’éthyléne et de propyléne

e Aucun prélevement ne présente de concentration supérieure aux limites de quantification du laboratoire, a
savoir respectivement 2 et 1,5 pg/m?3, qu’ils soient sous les vents ou non des installations industrielles surveillées
lors de ces campagnes de mesures spécifiques.

e Pour rappel, si certains points n’étaient pas sous les vents des installations concernées lors des préléevements,
d’autres I'étaient, notamment le point de mesures de Port-de-Bouc / La Léque (sous les vents de la zone
industrielle de Lavéra) et de Port-Saint-Louis-du-Rhone et Fos / Terminal Containeurs (sous les vents de la zone
industrielle de Fos-sur-Mer).

En ce qui concerne le chlorure de vinyle monomeére :

e La grande majorité des prélevements présente une concentration inférieure a la limite de quantification du
laboratoire (0.2 pg/m3.). En ce qui concerne les mesures pour lesquelles une quantification a été possible, les
résultats obtenus sont généralement inférieurs ou de 'ordre de 1 pg/m?.

e Le site témoin présente des concentrations moyennes inférieures a la limite de quantification sur la totalité des
campagnes réalisées dans le cadre de cette étude.

e Les détections des concentrations en chlorure de vinyle monomere sur les différents points sont bien reliées
aux conditions météorologiques observées sur les périodes de préléevements sur les zones d’étude qui
positionnent les lieux de mesures sous les vents des émetteurs industriels, en particulier Fos-sur-Mer et
Martigues, ainsi qu’au point SB-2 a Saint-Estéve (zone de Berre) et pour Berre ville (SB-3).

e Sur le site Rognac/Ville (SB-1), une valeur plus importante que les autres prélévements effectués est mesurée
avec 9,2 ug/m3le 22 octobre 2020. Au cours de cette journée il n’est pas observé de conditions météorologiques
plagant le site sous les vents de la plateforme industrielle de Berre. Ces conditions sont par exemple
comparables aux journées du 20 et du 30 octobre (vent d’Est) pour lesquelles les concentrations mesurées a
SB-1 sont inférieures a la limite de quantification. Ces informations laissent a penser que la plateforme
industrielle de Berre-I'Etang ne soit pas a I'origine de cette valeur élevée. L'origine de cette concentration n’est
a ce stade pas clarifiée.

e Le point de mesure SB-3 situé a Berre-I'Etang présente 7 prélévements sur 10 ayant une concentration
supérieure a la limite de quantification, soit plus que tout autre point de mesure, avec un maximum de I'ordre
de 3,3 pg/m?3. La proximité avec la zone industrielle et les conditions météorologiques observées (majorité de
vents tres faibles) explique cette fréquence plus importante de détection de la concentration en chlorure de
vinyle monomeére.
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ANNEXES
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ANNEXE 1 Roses des vents par campagne

Les roses des vents présentées ci-dessous ont été construites a partir des données de vitesse et de direction horaires pour les sites de Martigues Notre Dame, Martigues la Gatasse, Berre-I'Etang et Istres. Les différentes périodes analysées sont rappelées dans le
tableau ci-dessous :

Mois
oct-20 nov-20

Jour

O |IN|OOL|R|WIN |-

CVM
OE/OP
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» CVM — 12 Octobre 2020

Istres Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame

Berre-I'Etang Syntheése
m>6m/s m>=6m/fs m>=6m/fs m>6m/s
Atmps‘{d o m5a6mfs Atm98Ud m536m/s Atm98Ud m536m/s m5a6mfs
Provence - Alpes - Cée dAma 10 .0 435mfs provence. Alpes. Cow dATie 10 . A3sm/s provence. Alpes. Cow dATie 10 . 43smfs 340 10 5 aasmfs
e . 33amfs . 334mfs 330 v 334mfs e . 33amfs
0 a0 0 40 0 40 0 a0
. m2a3m/s i m2a3im/fs i m2a3im/fs . m2a3m/s
: 1a2mfs o 132m/fs " 132m/fs : 1a2mfs
v ! E<im/s o m<1im/s o m<1im/s o oo E<im/s
80 8 280 8 280 8 80 8
’ ’ 27 ’ Vent Fort de Nord a Nord Ouest sur Fos I'ensemble de
260 100 260 100 260 100 260 100 la zone
250 110 250 110 250 110 250 110
40 120 40 120 40 120 40 120
3 13 3( 13 3( 13 3 13
220 140 220 140 220 AC 220 140
10 1 210 150 210 150 210 1
200 5 160 200 55 o 160 200 o o 160 200 5 160
180 180 180 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station La Gatasse - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
12/10/2020au 13/10/2020 12/10/2020au 13/10/2020 12/10/2020au 13/10/2020 12/10/2020au 13/10/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
12.4°C 13.0°C 13.4°C 13.9°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
0mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré
» CVM - 16 Octobre 2020
Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame Berre-I'Etang Synthése
m>6m/s u>6m/s u>6m/s m>6m/s
m53em/fs Atmgﬁgd C m5a6m/s Atmgf‘SUd C m5a6m/s AtmOSg_d m53em/fs
10 55 435mfs Provence - Alpes - Cote TAL 10 435m/fs Provence - Alpes - Cote TAL 40 X 10 435m/fs Provance.- Alpes - Core dAzur 340 10 5 a35mfs
o » 354mfs S i 334mfs . o S i 334mfs o =0 o . 334mfs
) m233mfs - m233m/s o - m233m/s ) ) m233mfs
o 1a2m/s ; 132m/fs " 132m/fs o - 1a2m/s
o0 m<imfs o m<1im/s o m<1im/s 200 o0 me1m/s
70 i 90 290 70
o "' " " " " o Vent fort de Nord sur Istres
90 27c o 27c 0 270 a0
Vent plus faible de secteur Nord a Nord-Ouest sur
260 100 260 100 260 100 260 100 . .
Martigues et Berre-I'Etang
250 10 s 110 0 110 0 110
24 120 40 120 40 120 2 120
230 130 3 13 3 13 230 130
22 140 220 140 220 AC 220 140
210 0 1 1 1 1 210 0
20075 70 160 200 o 70 160 200 o 70 160 20075 70 160
180 180 180 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station La Gatasse - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
16/10/2020au 17/10/2020 16/10/2020au 17/10/2020 16/10/2020au 17/10/2020 16/10/2020au 17/10/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
11.6°C 12.8°C 13.7°C 13.1°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
0mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré
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» CVM — 20 Octobre 2020

Istres Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame Berre-I'Etang Synthese

m/s
AtmoSud mremr AtmoSud mromk AtmoSud mromk AtmoSud moe
Quoli de FAir 0 W536m/s Gualld de rAir C m536m/s Gualld de rAir m536m/fs Qualté de [Air m5a6m/s
Provencs.. Alpes. Coie dAz ya0 3 10 .0 4a5mfs Provence . Alpes. Gérs SAzu g 3 '. ; 10 ., 43smfs Provence . Alpes. Gérs SAzu g 3> 10 ., 43smfs Provance. Alpss - Cote dATur 310 10 5 43as5mfs
. 330 3¢ . 3aamfs ! =0 Egg‘ " i 33amfs ! e " i 33amfs . L v 33amfs
o . m233mfs ) :ggé m2a3mfs m2a3mfs ” - . m2a3m/s
! 3 1a2mfs o % 132m/fs ' 132m/fs 0 - 122m/s
0 . 300 35:’3 0 300 60
v m<1mfs L m<1mfs m<1mfs m<1m/s
. W . %g . 290 70
By 2
20 % 8¢ 280 Ei 8 20 8 280 80
%08 ’ T e — ||| 270 Fion 0 270 % Vent fort d’Est a Sud Est sur Istres et Martigues
260 ! 250 : 250 1 260 100 Vent plus faible de méme secteur sur Berre-I'Etang
{ 110 ) 110 'S 110 0 10
40 120 40 120 40 120 2 120
3 13 3( 13 3( 13 230 130
220 140 220 40 220 40 220 140
210 1 210 1 210 1 210 150
2005 - 160 200 == o 160 200 7o 160 0 55 o 160
180 180 180 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station La Gatasse - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
20/10/2020au 21/10/2020 20/10/2020au 21/10/2020 20/10/2020au 21/10/2020 20/10/2020au 21/10/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
16.9°C 18.3°C 19.0°C 18.4°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
0mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré
» CVM - 22 Octobre 2020
Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame Berre-I'Etang Synthése
AtmoSud et AtmoSud o AtmoSud o AtmoSud mooms
Quolitd de FAIr c m536mfs Gualié de FATr C m5a6mfs Gualié de FATr C m5a6mfs I: Jo IAir 0 m536m/s
Provence - Alpes . Cole JAZ g 10 50 aa5mfs Provence - Alpes - Cote TAL 340 > 10 435m/fs Provence - Alpes - Cote TAL 40 X 10 435m/fs Provance.- Alpes - Core dAzur o 30%aw 10 55 a35mfs
. 0 o ! 334m/s . o i i 334mfs . o i N 334m/s o - o 3a4m/s
B m233mfs ) m233mfs ) - m233mfs 5 e ' m2azmfs
: 1a2m/fs o 132m/fs " 132m/fs o 8% . 132m/s
v o E<im/s = m<1im/s = m<1im/s 200 o0 me1m/s
L 290 90 " 290 2 0
80 8c 280 i 80 280 80 280 80
8 " , N .
ko ot i » LS 270 a0 Vent fort d’Est a Sud Est sur Istres et Martigues
260 [ 100 260 100 10 260 100 Vent quasi nul sur Berre-I'Etang
{ 110 ) 110 'S 110 0 110
40 120 40 120 40 120 2 120
X 13 ¥ 13 ¥ 13 230 130
220 140 220 40 220 140 220 140
210 1 210 1 210 1 210 50
200 60 20075 Go 160 20075 Go 160 200 T Go 160
180 180 180 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station La Gatasse - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
22/10/2020au 23/10/2020 22/10/2020au 23/10/2020 22/10/2020au 23/10/2020 22/10/2020au 23/10/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
19.6 °C 20.8 °C 21.7°C 21.2°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
3.2mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré
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» CVM — 28 Octobre 2020

Istres Martigues La Gatasse

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
28/10/2020au 29/10/2020

m>6m/s
m536m/fs
435mfs
334mfs
m2a2mfs
1a2m/s
m<1m/s

Dysfonctionnement

Martigues Notre Dame

m>6m/s
m536m/fs

20 4as5mfs
334mfs

m2a2mfs

1a2m/s

60 m<1m/s

190 170

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales
28/10/2020au 29/10/2020

Berre-I'Etang Syntheése

m>6m/s
0 m536mfs
340 1 5 aasmfs
e . 33amfs
20 18% ]
il m2a3m/s
i 15%
132mfs
v % o E<im/s
%
e &

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
28/10/2020au 29/10/2020

Vent modéré d’Ouest sur Istres et Martigues

Vent quasi nul sur Berre-I'Etang et trés faible de secteur
Nord-Ouest

Température moyenne
14.8°C

Précipitations :

Température moyenne

Précipitations :

Température moyenne
17.0 °C-

Température moyenne
16.4 °C

0mm

Non mesuré

Précipitations :

Non mesuré

Précipitations :

Non mesuré

» CVM — 30 Octobre 2020

AtmoSud
: o
Provence Alpes G dAzur a0 30w 10 5
130 30
15%
320 il
310 15 50
105 .
300 60

B0

120

140

200 160
190 170
180

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
30/10/2020au 31/10/2020

Température moyenne

m>6m/s
m53em/fs
435mfs
3a4mfs
W2a3mfs
1a2m/s
m<1m/s

Martigues La Gatasse

Dysfonctionnement

Température moyenne

Martigues Notre Dame

m>6m/s
AtmoSud .
Quale deiAir 0 m536m/s
Prosanco - Alpss - Coie dAzur 140 10 5 a35mfs
30 0
e ! 3admfs
320 40 R
m2a3mfs
310 50 .
1a2m/s
300 125 60 meimss
o
300 103 .
8%
280 5% 80
3%
270 y a0
260 / 100
0 110
24C 120
230 130
220 140
210 50
200 160
19 170
180

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales
30/10/2020au 31/10/2020

yE
Berre-I'Etang
m>6m/s
AtmoSud .
Qualité de Air 0 m536m/s
Prowance- Alpss - Coie dAzur 140 10 55 435mfs
0 . 3admfs
320 a0
m233mfs
310 5% 50 .
1a2m/s
300 60
m<1m/s
290 , 70
280 80
270 0%92% a0
260 100
0 110
24 120
230 130
220 140
210 50
200 160
190 170

180

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
30/10/2020au 31/10/2020

Synthése

Vent tres faible de secteur Est a Nord-Est sur Istres et
Martigues

Vent quasi nul 3 Berre-I'Etang

14.2°C

Précipitations :

Précipitations :

Température moyenne
17.3°C-

Température moyenne
15.8°C

0.2 mm

Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré
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» CVM — 2 Novembre 2020

Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame Berre-I'Etang Synthese

Istres
m/s m/s
AtmoSud "ot AtmoSud " AtmoSud "
Qualit e [Air 0 m5a6m/fs Qualié de I Air 0 m5abm/s Qualité dle I Air 0 m5abm/s
Provence . Alpes. Chie d A o 10 5 aasmfs Provanc - Lipes. Coia dAZUr a0 3Ys% 10 55 aasmfs Provanca.- Aipos. Coia dAZr o 2205% 10 5 43as5mfs
L 2 3aamfs oo 155 o 33dm/s o o 334m/s
. § m2a3mfs . . 13% N . m2a3m/s ) . \ . m233mfs
: 1a2mfs o Lo o0 1a2mfs o o0 1a2mfs
0 60 B<imfs 300 | 60 m<1ms 300 //T%Jk‘*-\\ 60 m<im/s
9( 70 290 R 70 290 / \ 70
5% / \
- % h ” A v w / \ v Vent trés faible de secteur Est & Nord-Est sur Istres et
270 194 0 . 270 2% 168 a0 270 0% 100% a0 .
‘ Dysfonctionnement ’ Do | ' 1\ /' Martigues
260 100 260 100 260 100 N 2
\ \ / Vent nul a Berre-I'Etang
{ 11 1] 10 250 110
S 7
240 120 24 120 24 \\-\___,/// 120
3 13 230 130 230 130
220 40 2 140 220 140
1 210 150 210 150
200 — 160 0 160 0 160
[ 70 190 170 190 170
180 130 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
02/11/2020au 03/11/2020 02/11/2020au 03/11/2020 02/11/2020au 03/11/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
16.4°C - 18.8 °C- 17.9°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
0.2 mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré

» CVM —4 Novembre 2020

Martigues La Gatasse Martigues Notre Dame Berre-I'Etang Synthése
m>6m/s m>=6m/fs m>6m/s
Atmgﬁgd [ m536mfs Atmgfs};ld C m5a6mfs Atmgﬁgd [ m536mfs
Provence - Alpes. Cote dAT 140 10 50 435mfs Provance - Alpes . Cote TAI ap 2% 10 435m/s Provence - Alpes. Cote dAT 140 10 50 435mfs
a0 o 33amfs i i 334m/s a0 o 33amfs
D 40 320 A0 0 40
- m233mfs ) m233mfs - m233mfs
: 1a2mfs " 132m/fs : 1a2mfs
v o E<im/s o m<1im/s o oo E<im/s
v " " s & . v " Vent modéré 3 fort de secteur Nord/Nord-Est 2 Istres
70 a . 270 240! 0 270 a .
Dysfonctionnement et Martigues
260 100 100 100 . . . L .
Vent faible de méme direction a Berre-I'Etang
{ 11 50 11 { 110
10 120 W 120 240 120
3 13 230 131 230 13
220 140 220 40 220 140
150 2 150 15¢
200 o5 160 200 o 70 160 200 60
180 180 180
Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
04/11/2020au 05/11/2020 04/11/2020au 05/11/2020 04/11/2020au 05/11/2020
Température moyenne Température moyenne Température moyenne Température moyenne
12.3°C - 14.7 °C 14.3°C
Précipitations : Précipitations : Précipitations : Précipitations :
0mm Non mesuré Non mesuré Non mesuré
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» CVM — 10 Novembre 2020

Martigues Notre Dame

Berre-I'Etang Syntheése

Istres Martigues La Gatasse

Quaite de [ i 0
Provence- Alpes - Goe dAZUr o %% 10,
130 30
15%
320 il
310 1% 50
300 60
290 70
250 80
270 90
260 100
) 110
2 120
230 130
22 140
210 150
0 160
190 170
130

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
10/11/2020au 11/11/2020

m>6m/s
m536m/fs
435mfs
334mfs
m2a2mfs
1a2m/s
m<1m/s

Dysfonctionnement

u>6m/s
m536m/s
20 4a5m/s
3aam/s
m2a3im/fs
132m/s
m<1m/s

AtmoSud

Provence - Alpes- Céte dazur

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales
10/11/2020au 11/11/2020

m>6m/s
AtmoSud .
Gualitd de [Air 0 m536m/fs
Prouanca. Apss -Cote d Azur o 293w 10 5 43as5mfs
) )
e ! 3admfs
32 10% ) .
m2a2mfs
310 50 K
e 1a2mfs
X 60 m<im/s
290 e 0
230 20
270 90
260 100
) 110
2 120
230 130
22 140
210 150
0 160
190 170
180

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
10/11/2020au 11/11/2020

Vent faible a modéré de secteur Nord-Ouest a Nord-Est
sur Istres et Martigues
Vent quasi nul a Berre I'étang, avec peu de vent faible
de secteur Nord

Température moyenne
13.4°C

Température moyenne

Température moyenne
16.1°C

Température moyenne
15.3°C

Précipitations :
0.2 mm

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré

» CVM —12 Novembre 2020

Martigues La Gatasse

Martigues Notre Dame

Synthése

AtmoSud

Frovence - lpes - Cale GAZLS 240

200 160
190 70

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
12/11/2020au 13/11/2020

m>6m/s
m5a6mfs
4a5mfs
3a4mfs
m2a3mfs
1a2mfs
m<im/s

Dysfonctionnement

m>6m/s
AtmoSud .
Qualké deiAir c m53em/fs
Provance - Alpes.- Cbie dAzur 4a5mfs
o 3admfs
320
m2a3mfs
310 .
1a2m/s
300 m<ims
290
280
270
260 100
) 110
2 120
230 130
22 140
210 0
200 160
19 170
180

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales
12/11/2020au 13/11/2020

yE
Berre-I'Etang
m>6m/s
AtmoSud .
Guaitd de [Air 0 m53em/fs
Provence Alpes G dAzur o 30s% 10 55 a35mfs
130 30 .
3admfs
320 il )
m233mfs
310 10% 50 .
1a2m/s
300 2% 60 m<ims
290 oy 0
280 5 80
270 0%84% | a0
L 4
260 N 100
) 110
2 120
230 130
22 140
210 \ 0
200 160
150 170
180

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
12/11/2020au 13/11/2020

Vent modéré d’Est sur Istres
Vent faible de Nord Est a Sud Est sur Martigues

Vent quasi nul avec présence de vent trés faible de Sud
a Berre-I'Etang

Température moyenne
14.5°C

Température moyenne

Température moyenne
17.0°C

Température moyenne
16.4°C

Précipitations :
0mm

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré
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P OE/OP — 19 Octobre — 26 OCtobre 2020

m>6m/s
AtmoSud .
Gualité de Air 0 m536m/s
Prouance- Alpss -Gt dATUr a0 3%sw 10, 4a5m/s
0 )
- 5% ! 334m/s
320 a0 y
m2a3m/s
310 13¥ 50 )
. 10% ) 1a2m/s
300 50
m<im/fs
B%
290 70
5%
280
270
260
50
24¢
230 130
22 140
210 150
0 160
190 170
180

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
19/10/2020au 26/10/2020

Température moyenne

Atmg?uq

Provence . alpes. Cdte dazur

Rose des vents - station La Gatasse - AtmoSud - Données globales
19/10/2020au 26/10/2020

Istres Martigues La Gatasse

m>6m/s
m536m/s
4a5m/fs
3aam/s
m2a3im/fs
132m/s
m<1m/s

Martigues Notre Dame

Quaite de A 0
Provancs - Alpss. Cota dATU 140 10 5
130 30
320 a0
310 50
300 » 60
290 8% 70
280 30
3%,
270 [ T & e a0
260 100
250 110
240 120
230 130
2 140
210 150

190 170

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données global
19/10/2020au 26/10/2020

m>6m/s
m536m/fs
435mfs
334mfs
m2a2mfs
1a2m/s
m<1m/s

les

Berre-I'Etang Syntheése

m>6m/s
m536m/fs
435mfs
334mfs
m2a2mfs
1a2m/s
m<1m/s

AtmoSud
Gualité de Air 0
Provence- Alpes - Goe dAZUr a0 3Ys% 10,
130 30
15%
320 a0
310 13¥ 50
300 10% 60
B%
290

5%

5 0
280 3.‘«&‘ £
270 oaé@

260 | 00
260 \ 1
250
24 120
230 130
22 140
210 150
0 160
190 170
180

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales

19/10/2020au 26/10/2020

Vent fort d’Est a Sud Est sur Istres et Martigues

Vent quasi nul et trés faible de secteur Est et Sud Sud
Est a Berre-I'Etang

17.0°C

Précipitations :

Température moyenne
18.4°C

Précipitations :

Température moyenne
19.1°C

Température moyenne
18.7 °C

5.0 mm

Non mesuré

Précipitations :

Non mesuré

Précipitations :

Non mesuré

» OE/OP -9 Novembre — 16 Novembre 2020

m>6m/s
AtmoSud .
< e 0 m53em/fs
Provence Alpes G dAzur a0 s 0, 435m/s
) 0
e 158 8 3a4mfs
320 40 y
m2a3mfs
310 1376 50 )
10% 1a2m/s
300 60
m<1m/s
B
290 70
5%
280 . 0
a0 ads “
270 0% 90

200 160
190 170
180

Rose des vents - station Istres - Météo France - Données globales
09/11/20202u 16/11/2020

Température moyenne

Martigues La Gatasse

Dysfonctionnement

Température moyenne

Martigues Notre Dame

Rose des vents - station Martigues Notre Dame - AtmoSud - Données globales
09/11/20202u 16/11/2020

m>6m/s
AtmoSud .
< JoriAir 0 m536m/s
Provance - Alpes- Gbie dazur a0 5% 10 5 435m/s
330 30 .
o 3a4mfs
12 13% a0
m2a3mfs
310 10% 50 .
1a2m/s
- 2
300 2% 0 metm/s
29 70
280 80
270 90
260 100
250 110
24C 120
220 130
220 140
210 s0
200 160
19 170
180

vz
Berre-I'Etang
0
140 10 20
120
320 il
310 5% 30
300 60
290 70
280 80
270 0%89% %0
260 100
250 110
24 120
230 130

140

200 160
190 170
180

Rose des vents - station Berre I'étang - AtmoSud - Données globales
09/11/20202u 16/11/2020

m>6m/s
m53em/fs
435mfs
3a4mfs
W2a3mfs
1a2m/s
m<1m/s

Synthése

Vent faible a modéré d’Est a Nord Est sur Istres et
Martigues

Vent quasi nul 3 Berre-I'Etang

14.7°C

Précipitations :

Précipitations :

Température moyenne
17.1°C

Température moyenne
16.6 °C

8.9 mm

Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré

Précipitations :
Non mesuré
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AtmoSud, votre expert de I'air en région Sud Provence-Alpes-Cote d’Azur

Un large champ d’intervention : air/climat/énergie/santé

La loi sur I'air reconnait le droit a chaque citoyen de respirer un air qui ne nuise pas a sa santé. Dans ce cadre,
AtmoSud évalue I'exposition des populations a la pollution atmosphérique et identifie les zones ou il faut agir.
Pour s’adapter aux nouveaux enjeux et a la demande des acteurs, son champ d’intervention s’étend a I'ensemble
des thématiques de I'atmosphére : polluants, gaz a effet de serre, nuisances, pesticides, pollens... Par ses moyens
techniques et d’expertise, AtmoSud est au service des décideurs et des citoyens.

Des missions d’intérét général

La loi sur I'air et I'utilisation rationnelle de I’énergie du 30/12/1996 confie la surveillance de la qualité de I'air a
des associations agréées :

e Connaitre I'exposition de la population aux polluants atmosphériques et contribuer aux connaissances
sur le changement climatique

e Sensibiliser la population a la qualité de I'air et aux comportements qui permettent de la préserver

e Accompagner les acteurs des territoires pour améliorer la qualité de I’air dans une approche intégrée
air/climat/énergie/santé

e Prévoir la qualité de I'air au quotidien et sur le long terme

e Prévenir la population des épisodes de pollution

e Contribuer a I'amélioration des connaissances

Recevez nos bulletins

Abonnez-vous a I'actualité de la qualité de I'air : https://www.atmosud.org/abonnements

Conditions de diffusion

AtmoSud met a disposition les informations issues de ses différentes études et garantit la transparence de
I'information sur le résultat de ces travaux. A ce titre, les rapports d’études sont librement accessibles sur notre
site Internet.

Les données contenues dans ce document restent la propriété intellectuelle d’AtmoSud. Toute utilisation de
données ou de documents (texte, tableau, graphe, carte...) doit obligatoirement faire référence a AtmoSud. Ce
dernier n’est en aucun cas responsable des interprétations et publications diverses issues de ces travaux et pour
lesquels aucun accord préalable n’aurait été donné.

afao

A t m O S u d Siege social : 146, rue Paradis « Le Noilly Paradis » - 13294 Marseille cedex 06
Etablissement de Martigues : route de la Vierge 13500 Martigues
Etablissement de Nice : 37 bis, avenue Henri Matisse - 06200 Nice
Inspirer un air meilleur  Tél.04 91323800 -Télécopie 04 91 32 38 29 - contact.air@atmosud.org
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