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1 Contexte

'y AYyOSYRAS ZpA&anbre BuSh@firdu NMieaut d8 centre de récupération de déchetsRiecyclage
Concept 13 Saint Chamas (13u niveau de la zone industrielle des Plaines Sud.
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QAPA qui porte surles incidents et accidents industriels ou tout autre événement pouvant potentiellement impacter
t1 ljdz t ASBLIRSL X DS ANE €Sy I 9SO :QS@8ySYSyid LERNLS y2al Y
 Recherche bibliographique le cas échéant, pdB OK SNOKSNJ f Sa YSAtt SdzNE AYRAOI
f QAYOARSY
1 La modélisation atmosphériqugour permettre une prévision des retombéele panaches de fumées aux
alentours
T[Sa LINBfs@SYSyilia Si WXdzNIFNBGAKS NBK SNJ Y3 &l NSt dzZlAayNEa S0
AA0S& | dzi2dzNJ RS t QAyOSYyRA S
1 Le recensement des signaux : pollution et signalemegasr évaluer leszones et les périodes ou la population a
été incommodeée,
TS GNIAGSYSyids tQl yIf&asS ISda NESYNFS NRINSBIIQ SyARS Y oRkSSE R4
identifier principaux polluants et les zones, les périodes les plus polluées pour®JalieQ A Y LIJ- Ol RS t QA
ft QOSYOANRBYYSYSYyid RS LINBPBEAYAGSO®
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2 Recherche bibliographiquequels polluants émis 2 N&E RQA Yy OS)y
déchets?

[ S NI LILJ2 NI de R@®4sir & énBswidng de polluants engendrés par un incendie de stockage de déchets
combustiblesindiqueque tout incendie conduit a I'émission de composés treés divers qui se dénombrent par milliers.

Les principaux produits concernés dans un incendie sont des composés cartemésriations quantitatives des
différents composés de combishR SLISY RSy i RSa O2yRAGA2ya GKSNXAldzSa RS |
chimique asproduitsS G R dz G & LJ&eu ¢d@vany, Queyt Blen Sentilés- ou a ventilation controlée)

9y O02YLX SYSyid RSa Lkt t dz y (alts daktedkIsdnOdiais Indtaient dédgPdmle SAVE X 0 R
aliphatiques et aromatiques (comme le benzéne et ses dérivés), des dioxine et furanes et de métaux lourds.

21 vdSta LRttddyisa aSt2y?2t8a (SYLISNI G dzNE

Le tableau suivant présente Ipslluantspouvart étre émis par les feux en fonction des plages des température de
combustion atteintes.

Tableaul : Composés gazeux émis par les féux

Plage de températures Produits émis dans les feux
100°C — 300°C Acides halogénés, HCN, monomeres
300°C — 400°C NOx, CH,, C,H,, CH;OH, C,HsOH.

HCOOH, CH;COOH, H.CO, CH,=CH-CO,
furanes, cétones. ..

400°C — 500°C Hydrocarbures dC 7-C10),  hydrocarbures
chlorés. ..
500°C — 600°C BTX, HAP, hydrocarbures aromatiques
chlorés, dioxines (PCDD, PCDF),...
>300°C NOx, suies
Toutes les plages de température H,0, CO,, CO, SO,
Non déterminée Cl,, COCl,, mercaptans, H,S, aldéhydes,

nitriles, amines. ..

2.2 Quels polluants selon la nature des déchéts

2.2.1 Combustion du verre et des déchetsétalliques

La combustion du verre, des déchets métalliques et des déchets meénagers spéciaux (DMS) et en particulier les piles (qU|
O2yGASYYySyl Rdz LX 2Y00 az2yid aSev§ Leaacﬁ‘minmléachr‘drﬁa,llbcdu&e lénerdziR & G St
leplombetlezA y O RI ya f Sa oF deYdgiS2dzNI ORS/Z0 SKVYRA B € £ | G A 2 yiickel So@A y OA Y !
également répertoriées.

asYS aAr fF O2Yo06dzadAzy RSa LXFadAaldzSa LISdzi SYSGGNB RSa
métaux, et DMS permettrait de réduire considérablement les teneurs de la majorité des métaux lansets¢,chrome,

cuivre, mercure,plomb, zinc) dans les panaches de fumées.

! Emissions de polluants engendrés par un incendie de stockage de déchets combustibles. Processus associés de disséaninatia dan NI RI'ya
St dzE RBRPERAYPOSYRAS SEINBRISH®G2Y0SSa |dz a2t
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2.2.2 Combustion des produits organiques

Lorsque les produits sont décomposés, la premigtape est la pyrolyse, dans laquelle le produit est décomposé en une
ASNAS ROQKERNROIFNDbdzZNBa FfALKFGAldzSazx GSta RSa 0O02vyLl2asa |
du polymere.

{A t1 Y2fS0dz S O2yiASyir iRyt @2 HeAZRdy SRISME & AQ FHAINI RIDD 24Y LIRS
LI NIASEfSYSyld 2E&RSa LJIdzNJ F2N¥YSNJ RS&a O2vyLi2zasa Ol Nb2ySa
que le phénol. En plus de ces composés toxiques, le mélange organigienteouvent des substances cancérogenes

SG «k 2dz G2EAljdzSa (Sta 1jdzS tS 0SyisyS Si RS& K&@RNEROI Nb dzN\
le toluéne, le diisocyanate, les dioxines et les dibenzofivea peuvent étre présents.

o Combustion des natériaux plastiques industriels et ménagers

Tous les plastiques produisent de fortes quantitésrimoxyde de carbone h £ 2 NE Ij dzZQAf & Ql 3AG RS =
de plastiques contiennent un poids moléculaire en azote important (polyuréhamylon, mélamine, urée
formaldéhyde polyamidd de telle sorte que des taux important©d OdyaRI§/driqueHCN et @2 E&@ RS aNOR QI 1 2 (i
sont émis dans le panache de fumées. Beaucoup de plastiques contiennent des halogénes, notamment le PVC qui
contiert environ 25 % a 50 % de chlore, qui est principalement rejeté sous fofte @A RS O KHCRddd6 &R NA |j dz
incendies.

Pl
(s

[ S48 LINAYOALNl dzE 3T F2N¥VS& ft2NBR RS I O2YodaAadArzy 2|dz
-leCcO,leC®@ I @WLISdz2NI RQSH

- le méthane et des hydrocarbures aliphatiques et aromatiques.

Le CO est tres souvent le toxique majeur. Mais le danger supplémentaire apporté par les autres gaz de dégradation est
f2AYy RQsiGNB ysS3atAdaSltofSo

Pour les matiéres plastiques contenantdd cA NS X Rdz Ff dz2NE Rdz 42dzFNBX RS Q1T 24
TRQlF OARS OKf 2NK@RNRIdz2S 1 /f3X RQKERNROINbdzZNB& OKf 2NBa ¢
TRS O2YL}2asa FTtdz2z2NBa Si RQIFOARS Ffd2NA|jdzS |1 C deni2f & Ff d

RS& LINPofsYSa (2EAljdzS&a &aLISOATFAIdzSa Sy OFa RQAYOSYRA:
fortement toxiques. De faibles quantités (quelques grammes) de composés fluorocarbonés sont potentiellement
G NB A& (2ERAI dzS aosés Sbistdés canditipns saRsII&nmeéd 6t dans des espaces confinés ;

T RQIl YY2 ysAde fitrilg dle cyancznes RS 1/ bs Si LI dza NI xN@Byhengdiazo®:2 Ee RS
poly YARS&Z LRf&d2NBUKIyYyySaz LIRfte&lrONBI2yAGNRE ST | YAy 2L

1 dedioxyde de soufr8Q,R QK & R N2 3 § yHES (pblyatiféndz\flystlfure de phénylene).
La combustion de certains plastiques peut également émettre des métaux lourds.
[ O2Y06dzaldAz2y RSa NBaiAySa Si | RKSAATarEprésadtanyidsoabidea Si a2
dangers que les feux de plastiqiies | SO RS Ll2aairofSa SYAaairzya RQAazoelyl
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o Combustion des peumatiques

Les incendies de pneumatiques et diéchets caoutchouteux générent des fumées abondantes trés sales et
nauséabondes. Chimiquement parlant, elles contiennent :

1 des oxydes de carbone (CO,2;O

T RSa K@RNROINbdzZNBE f SISNE 06adzNI2dzi I NRYFGAldzSa Y o
9 des hydrocarbures oxygénésdéahydes, acides),

9 du SQ(dioxyde de soufre),

1 des dérivés divers du soufre (mercaptans, €8 =~ X 0 X

w
<
—_—

1 de trés grandes quantités de suies et de particules (100 g/kg de pneus brilés).
584 SyYAaarzya RS YSildzE Si RQ2E édeflattavepantiédaerieltdzSidentiias2 i | Y
b fQSOKSttS Rdz f1 02N G2ANBD® t N FAffSdzNERE fI YsYS Sic
(Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, dont le benzo(a) pyrene), cancérigéne.

o Détails des énssions par type de matériaux

Les tableaw ci-aprés issa détaillent les types et famillesde polluantspotentiellementémisen fonction du type de
déchets en combustion.

Tableau2:DNJ} Yy RS& Tl YAff S& RS leRde tivzs gradaits pimigues f 2 NE RQA Y «

Produits chimiques Polluants émis

Plastiques chlorés - HAP

Aliphatiques, benzene et dérivés
Aliphatiques chlorés

Dioxines et furanes

- Meéraux lourds

Plastiques non chlorés - HAP. Aliphatiques. benzene et dérivés

- Meétaux lourds

Produits chimiques chlorés - HAP. Aliphatiques. benzéne et dérivés
Aliphatiques chlorés

- Dioxines et furanes

Produits chimiques non chlorés - HAP

Aliphatiques. benzene et dérivés

Pesticides organométalliques - Série de composés organiques

Meétaux lourds

{dzA @A RS t QAYOSYRAS RdgSTBayhasN®notud a (02/@2022S RS P&RSOK S (0 a



Tableau3: Principaux produits de pyrolyse / combustion émis par les matériaux facilement combustibles ou

inflammables
Polluant Type de matériau
CO - CO, Tous les matériaux carbonés
HCN, NOx, NH3 Laine, soie, Polyacrylate de nifrile (PAN),

Acrylonitrile Butyléne Styréne (ABS). PUR
(PolyUréthane Rigide). nylons, solvants

nitrés
Hydrocarbures aliphatiques Polyoléfines et autres polymeres
hydrocarbonés
Aldéhydes Bois, papier. coton. résines phénoliques
Acroléine Bois. papier, polyméres urée — formaldéhyde

et formophénoliques

Benzéne Polystyréne. PVC. polyesters, polyoléfines

HCl - HBr PVC. matériaux résistants aux feu (traités
avec produits ignifugeants halogénés)

SO.—HaS Soufres  viticoles, laine.  caoutchouc
vulcanisé (pneu), polymeéres soufrés

HNO; Engrais ternaires
Cl Engrais ternaires
HF Téflon. polyméres fluorés

Conclusion les incendies de déchets peuvent émetttme multitude de polluantsen fonction du type de matériaux
en combustion edutypeRQA Yy OSY RA S Y

2E@RSa RQFT 2GSz

oxydes de soufreet dérivés du soufre

métaux lourds érsenic,chrome, cuivre, mercure,plomb, zinc),
trés grandes quantités de suies et de particules

dioxines et furames

HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques)
hydrocarbures |égers (aromatiquest aliphatiques)

hydrocarbures chlorés

e © B B8 & € € &8 €&

hydrocarbures oxygénés (aldéhydes, acides)

{dzA @A RS t QAYOSYRAS RdgSTBayhasN®nosud a (02/@2022S RS PRISTOK S i a



3 Situation du 26 au 28décembre 2021

31 { dzNBSAtt I yOS RS I [jdzaafAGS RS f QI ANJI ¢
0vz2 A ~dz RS adz2NBSAffFyOS LISNXYIySy
| SNNBE t QSily3akw23yl 0o

Tableau4 : Liste des stations de mesures AtmoSud fixes ou nesbil

Station Typologie Influence Os SQ NG PM10 \ PM2.5

Istres F X
Salon F X X X
|
|
|
|

. SNNB f QSil
Rognac Barjaquets

Fos sur Mer

Fos Carabins

T|U|T|DC|C

Station Typologie Influence
Istres

Salon
. SNNB f QSily
Rognac Barjaquets
Fos sur Mer
Fos Carabins

o |v|v|T|C|C
—|=[=|=|m

U: Urbaine / P. Périurbaine / FFond / I: Industrielle

Figure2: Localisation destations de mesures AtmoSud fixes ou mobiles
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[ Q20 a SN A 2 gvanRdeploienveBtadésNdBesures complémentaires 2 dza Ij dzQF dz Hy k MmH | dz
paragraphe suivant)® FIl A G LI & F LI NI AGNB RQAYLI Ol y2idlofSYSyid OA:
les roses de pollution-dessous

Figure3 : Rose de pollution des stations de référence les plus proches de la zdne€xde y OS Y RA S
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A FosCarabins, lesoncentrations maximales sont certes observées par vent de-Estdmais ne sont pas de nature
exceptionnelle (entre 5 et 10 pgfhen horaire pour le benzéne, quelques dizaines de dglour les PM2.5). A Berre
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3.2 Modélisation des retombées de panaches

t 2dzNJ £ aAvYdzZ iA2y RS tQS@sySYSyidasz !'GY2{dzR RSL) 2&S f Sa
modele PMSS (Parall®licro-SWIFISPRAY) est un modéle lagrangien qui permet de reproduire la dispersion des
LIyl OKSa RS LRfftdziaAzy RlIya t£Sa o RAYSyaizya RS fQSaLl
2L AN LIKAS | Ayair | dzS f S apantespbshdes camnegsDatiRedts ghtedeEmpler Sy G A
Il se compose

15Qdzy Y2R8tS RQIFraaAYAflFdA2y RSa OKIFYLA YSGS2NRf 234l dzS

O02dzNI yi RS fQSO2dz SYSyiaz

15Qdzy Y2R8tS RS RAa&LISNAA 2simulenfaxdigpérSion{physicue dEs phlidahts. LIS N S G F

Ce modeéle est développé et maintenu par la société ARIA Technologie. Ce modéle est intégré a une plateforme de

modélisation nommée SIMPAC permettant un couplage avegpréagsions météorologiquesu avec deslonnées de
mesures météples observations et les différentes bases de données opérées par AtmoSud.

En complément demodélisatiors en prévision réaliséel dz FAf RS f QSlFdz LJ32dz2NJ ARSYGATA
impactées a J+1, AtmoSud réalise des med#bns des panaches a posteriori (sur la base des données de mesure
YSiS20 FTAY RQARSYGATFASNI LI dza LINB O A CeBstiSpgrinetentREQ ATy 28 IANB N
f QAYLI OG RSa LIyl OKS& &adzNJ dzyS LISNA2RS R2yySSo

3.2.1 Parameétres généraux de lmodélisation

[ §&4 LI NI YS(UNB& 3ISYSNIdze Rdz R2YIFIAYyS RQSGdzZRS LINR&a Sy 02°
proposés dans le tableau-dessous

Tableau5 : Parametres généraux retenus dans la modélisation delispersion de la fuite

Parametre Donnée Commentaire

] +L‘;)<\/.a,.m‘s.,;” - T e —
‘7; Hlegarde / =~ \ L
. 40km * 40km
Domaine de Résolution 250
modélisation eso Lft'on
metres
e
Parametres Données de mesures Istres, Marignane, Martigues La GatagdamoSud), Salede-Provence,
météorologiques | météo(Météo France) StCannat, SChamas (AtmoSud),
Type de dispersion  Modeéle lagrangien a2RdzA S {tw!, RS ta{{ RQ!wL! ¢S5¢(

{dzA @A RS t QAYOSYRAS RdgSTBayhasN®notud a (02/@2028 S R SPageO& S i a



3.2.2 Résultats de mdélisationdes retombées de panaches @6 au 28décembre

Lesparametres physiques des rejets pris en compte dépendent de la période prise en compte

Tableau6 : Parametres spécifiques retenus dans la modélisation de la dispersion de la fuite de la période du 26 au
28 décembre

Parameétre Feu actif Feu couvant ‘
Nombre de sources 1 1
Hauteur du rejet 2 métres Hauteur du rejet 2 métres
Caractéristiques physiques Tt.emp\érature de‘ rejet 600°C Tgmp\érature de\ rejet 150°C
Diametre: 50 métres Diametre: 50 meétres
Vitesse 1 m/s Vitesse 1 m/s
Cf dzE t f QS Fluxgénérique Flux générique
Période de modélisation (TU] 26/12/21 08:00 a 17:00 26/12/21 17:00 au 28/12/21 08:00

[ Y2RStA&lIGA2Y RS fQAYLI OG RSa Bu 2YOISERY Ry RA §F I OKS Hc
HAHM RS MK t YAYydzA GO FFEAG Sdal i Qdz -sﬁd-lﬂdaﬂt(batno&i—SaByéRDﬁz@/fS
largeur supérieures a 4 km. Ainsilavile dé ¢ YI a Sdal A é 2dzd t QAY T @zbrafsorSde Rdz  LJF
&l LINREAYAGS | @S1Avild0 Lash ajsienmentsté fcadderyide shgighd uBe moindre de mesure car

un peu plus éloignée.
Les valeurs en pg.sfnreprésentant une dose sur une période donnée, ne sont pas validée. Elles pagamtées a
GAGNB AYRAOFOGAT LIdz2NJ SOt dzSNJ £ Sa 12ySa RQAYyTFEdzSy0Sa Rdz

Figure4 : Localisation de la dispersion des retombées de panache le 26/12 de 9h a minuit
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du panache selon les hypothéses de modélisation retenues.
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Surles48INBYA S NBa KSdzZNBa RS t QAYOSYRAS O6Rdz Hec Fdz ny RSOSYO
AtmoSud, les zones impactées se sont élargies notamment vers le sud mais toujours principalement selon cetaxe ouest
sudouest / estnord-est.

Figure5: Locallsatlon de la dispersion des retombees de panache du 26/12 a 9h au 28/12 aoh
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*Les valeurs en pg.sfnreprésentant une dose sur une période donnée, ne sont pas validées. Elles sont représentées a tltreu&mhbﬂ S gt dzSNJ £ Sa 1T2ySa
du panache selon les hypothéses de modélisation retenues.

Du 26 au 28 décembre a 9h, avant les premiéres mesures mises en place par AtmoSud, les zones |mpc ctées ont
principalement concernées territoires situés dansn axe ouestsud-ouest / estnord-Sa i RQdzyS f I NB S dzNJ
4km puis se sont étendues vers le sud
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3.3 Les signalements de nuisances

Le recensement des signalements de nuisances est effectué via les différentes plateformes mises a disposition par
AtmoSud (téléphone, site internehttp://www.sro-paca.org/et application Sign&iir https://www.signalair.eu/fr/).
lAYy&arz fQSElFIYSy RS dighalemehts farveRB a RenygS(id BantradvDide de nuisance
principalement observéa SaintChamagsiu 26 au28 décembre avec cependant quelques signalements mentionnés a
Istresou a Martigues, Miramas et Cornillé@onfoux. Ces données sont cohérentes daenodélisation des retombées

du panache de fumée.

Figure6 : Localisation des signalements du 26/12 au 28/12
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Tableau7 : Nombre de signalement par jour et par commune envirambes

Commune
Date CORNILLON SAINF
CONFOUX ISTRES MARTIGUES CHAMAS
26/12/2021 1 18 18
27/12/2021 1 4 23 28
28/12/2021 2 1 61 65
Total 1 6 1 1 102 111

' AYAAY 2dzalj dzQl dz Hy 1RSighdlememsRnt EtézecardduNdes chaNBidedolR Blus de 90 %
sur StChamasLes pics de signalements de nuisances ont été observés dans les soirées des 27 et 28 décembre

Les signalemedt RS ydza &l y0Sa 2y SiS y2YoNBdzE R$& f SaChdmes YA SNE
2dzalj dzQt L & ( NBlaighaldm@ns@u 26 déceinBré rhatin au 28 décembre au soir.

Les modélisations des retombées de panaches de fumées sont @utiés avec les nombreux signalements tlie
nuisances observés a-8thamas et dans une moindre mesure a Istres.

Les résultats de mesures des stations de référencepleis proches ont mis en évidence la nécessité de prévoir d
points de mesure complémentairgs LJ dza LINROKSa RS f QAYyOSYRAS LJ2dzN
proximité.
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http://www.sro-paca.org/
https://www.signalair.eu/fr/
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9 De prélevements par jauge owen (dépbts des métaux, HAP et dioxines/furanes)
1 Pour un point de mesure (point 1)

15QdzyS OFoAYyS Y20AfS SljdzALISS L2dz2NJ £ YSadzaNB Sy 02y
particules,

1 5 Q dzy tn raébébrologique
15Qdzy LINBf SASdzNJ LISNXYSGOlFyYyd €Sa LINBfSsSASYSyda &adzNJ FAS

La localisation des points de mesures est proposée sur la figdessous

Figure7 : Localisation depoints de mesures complémentaires
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présence de populations.
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La chronologie des événements et des prélévements est présentgmes.

Figure8: Chronologie des événements et des prélévements
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Le détil et les caractéristiques des mesures sont préseatéannexe 2.
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5 Reésultatsa partir du 28 décembre021

5.1 Conditions de vents

Les mesures de vents (vitesse et directidn)site 14 dzNJ f QSyaSyof S RS f I

LISNAARS RS

févriero RI 4GS RS T A npfontRe& une Rdpyitids sinilairé(R6 %) de vents provenant du Rougst (320°) et

de vents trés faibles (< 1 m/g)nsi qu dzy’ S

LINE LJ2 NIi A 2 yie \elitadfdible§F & mod&réS pravenant des)

secteurs nord et norabst.

Les conditions de vents trés faiblesyspropices a une dispersiatiffusedes panaches toutdzii 2 dzZNJ R dz

Figure9 : Rose des vents du site 1 du 29 décembre au 11 février
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Le suivi au cours du temps des conditions de vents montre une alternance (en général de plusieurs jours)vemnt® les
forts & modérésx4 m/s) de secteur norgbuest etlesvents faibles a trés faiblés 4m/s) dans de multis orientations
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FigurelO: Vitesse et orientation des vents du 29 décembre au 11 février
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5.2 Mesures en continudesparticules fines et ultrafinesetde8 E&@ RS & cRQI 1T 2
site 1

Depuis le 29 décembre, les analyseurs automatiguesnesurent les particules fines PM10les NOx sont situés le
site n°1 2490 métres au su@ dzSa G RS f QAYOSYRAS® [ S & dzi éshprése@daB@iey OSy i
graphiqgue suivant

Figurell: Suivi des concentrations horaires en PM10 et NOx du site 1
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5.2.1 Evolution des niveaux de particules fines PM10

Les niveaux mesurés en PM10 font état de concentrations ponctuellement trés importantes lorsque les vents sont
faibles et orientés dans la direction de ce site 1. A plusieurs reprises, les niveaux horaires ont ainsi atteint des
concentrations supérieures a 980 pgim

{dzNJ £ LISNA2RS Rdz Hep RSOSYONB | dz mm TFSONASNJordt @épassé RS O
S aSdzAf RQAYTF2NXNIFGAZ2YK NJspmm‘eﬁlP fe)p s\d2 0 9NdB BinpS Y13 s sarM&E R S
22dz2NBE RS YSadzaNBaod ! mMH NBLINRA&SE O0Sa 02y OSy (i Njginh 2y a 2:
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Figure12: Moyennes journaliéres des concentrations en PM10 et des vitesses de vents sur le site 1
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Les périodes auxquelles les concentrations en PM10 sont les plus importantes sur ce site sont celles pour lesquelles les
vents sont fadles a tres faibles (< 2 m/s) et provenant principalement du rmrest, rabattant ainsi le panache de
FdzysSS Sy RANBOGAZ2Y Rdz 4AGS ycwm @2ANB G2dzi | dzi 2dzNJ Rdz aA

En comparaison avec les principales stations de référence mesurant des PMlthdagsn de 40 km autour du site
RS f QAy OSy RA S-Ehaid mon¥ebtadezNileajourh&liergbién supérieurs: toutes les autres stations.
A partir du 5 février, les concentrations de@tamas suivent celles des autres stations en dynamitjaa eiveaux.

Figure1dY 9 @2f dziA2y RS& yA@BSEdzE RS LI NIAOdzZ S& Rby
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Le site 1 situé a moins de 500 métresau-8udzS & i RS f QA ycOrkehtRatiods infpdriaridsBn Pﬁlﬁ)?nuarlld
Af Sad az2dza t QAy¥FfdzSyOS Rudz LJI)/I OK S

1 t NBa RS nn ¢ Rdz GSYLBA RSa OSYUiNYGA2y&a 22dz2NV I £ ASI
50 pg/m?®

33>

Ny

1 Prés de 25 % du temps des concentrations journaliéres dépgasse f S & SdzA f RQetls@NI S R
systématiquement associées a des vents faibles a trés faibles

1 5848 YIFEAYdzYa K2NJIANBa FiGSA3aySyidi RS& O02yO0SyiNIfirzya

A partir du Sévrier 2022, les niveaux de particules deviennensghibles et sont comparables a ce qui est mesurg sur
fSa aidliArz2ya FTAESE RQ!{iY2{ dR®

5.2.2 Evolution des niveaux de particules ultrafines PUF

Les concentrations horaires en nombre de particules/dm20 nm a 1 um montrent une évolution des niveaux similaire

£t OSttS RSa&a O2yOSyiNl}iGA2ya Sy tamnd ! Ayairzr tSa S@sysS
comportent aussi bien des particules grossiéres qui influencent significativersenbhcentrations en masse que des
particules ultrafines qui influencent majoritairement les particules en nombre.

Figurel4: Comparaison des concentrations journalieres de PUF et PM10 du site 1
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Le détail de la granulométrie @ISOK St f S K2NJI ANB Y2y (iNB [[dzS f 2NA RS& LINR Y (
en nombre de particules, on observe une augmentation de la proportion de particules de 100 a 200 nm au détriment

de la gamme de particules de 20 a 30 nm.

Nb:Anoterqgs f QI dziLX INB&AS yS LISNX¥SG LI a RQ2060G§Sy AN RQRAYIF RN NS A 2
a été déplacé a partir du 5 février.
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Figurel5: Concentrations horaires en PUF du site 1
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[ QS @21t dzii A 2 Yy pditidoles/ & 26 MdSa 1RuB au cours du temps est similaire & celle des concentiations
YI&daAldzSa Sy tamnd /St aAIYAFAS |jdzS tSa StsdSYSyia RC
particules grossiéres que les particules ultrafinesslde ces événements, la proportion des particules de 100 & 20p nm
augmente.

5.2.3 Evolutiondes niveaux@ Ee RSa RQI T 20GS O6bhEDUV

Les concentrations rencontrées en NOx ne présentent pas de niveaux anormaux, ils sont inférieurs aux stations de fond

R Q lei-FHfovence, Marignane et Salesle-Provence sur la méme périodea concentration horaire maximale observée

Sy bhE &dzNJ £ QSyaSyot S RS f3 celle)srNDesRIS 7RG e deNiBérichiadla RS ¢
valeur limite horairea ne pas dépass plus de 18 heures par ae 200 pg/m.
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sur le site n°1.
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Figurel6: Comparaison des concentrations journalieres de NR& et PM10 du site 1
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5.3 Prélevementsdes méaux particulairesc site 1

5.3.1 Résultats

Les concentrations en métaux sur le site 1 (A moins de 500 métres didzd a8 & RS f QAYOSYRASUO Y2y
j dzA  LISdz@Sy (i a QROENBES2 &zNILR NLiQly dz&®B o0 FF OGSdzZNJ mn £ mMnno o

[ S& YSGl dzE LINAYOALI £ SYSyid LINBaSyida adzNJ f QSy aafuminidmS RS
fer, plomb, zinc, cuivre, titane, chrome, manganeése et nickel.

Nb: Un disfonctionnement du prélesraNB a dzf §S Sy f QFr6aSy0S RS LINBf §@SYSyia

[ QS@2f dziA2y RS& yA@BSEdzE Sy YSil dzE F dz O2 dzNE *"Ralenéé 8ey LJa |
prélevement (J2 du 30 décembre au 31 décembre en milieu de journée), des concentrations plus faibles a J1 et J3 et
des concentrations intermédiaires a J4 et J5.

Figurel7: Concentrations journaliéres en métayparticulaires du site 1
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=== somme des métaux (ng/m3) =@=somme des métaux émis lors d'incendie de déchets (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)

Les métaux les plus présents sont, par ordre décroissahiminium, fer, plomb, zinc, cuivre et manganéese. En
O2KSNBYOS 9SO tI o0AO0fA23aANILIKAS &dzNJ £t QAYyOSYyRAS RS&a RSO

Parmi 4 métaux réglementés en air ambiant

-[ QF N& S jekelOeI le pl@nb yie dépassent pas sur 24 heures les valeurs cibles ou limites réglemgntaires
correspondantes (pour une exposition chronique).

- La valeur cible de 5 ngfdu cadmium a ponctuellement été dépassée a J28 (du 25/01 au 26/01) et J37 (dua0d/02
04/02).

[ QF f dzZYAY AdzY LINBaSyaGS dzyS Reéeyl YAldzS aSyaraotSYSyid RAFTFS

f QAYOSYRAS® / QSad €S YSidlrt €S L) dza LINBaSyds Af AyTF dzSy

Les autres métauprésentent des profils similaires entre eux, notamment les métaux émis lors des incendies de déchets
(arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, nickel, plomb, zinc).

Les concentrations atteintes en métaux lourds ne dépassent pas les valeuréfdeence correspondantes pour les 4
polluants réglementés en air ambiant. Il est observé une forte augmentation des concentrations a plusieurs reprises
(J2, J9, J12, J28), notamment pour les métaux émis lors des incendies de déchets ménagers.
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Tableau8 : Résultats des prélevements journaliers en métaux du 29 décembre au 21 février 2022

Métaux (ng/mé) sur 24h (de 14h a 14h] Al ‘ As ‘ cd ‘ Co Cr i i Zn Hg | Somme desnétaux
J1(29/12 au 30/12) <18 | <0.2 | <0.1 | <0.1 | <45 | 4.6 47 16 | <04 | 04 | <05| <1.8| <1.8 | <1.8| <05 | <7.2 | <0.1 73
J2(30/12 au 31/12) <18 1.2 24 | 025 | 5.8 80 279 18 2.4 120 33 6.9 <1.8 | <1.8 | 0.76 108 | <0.1 669
J3(31/12 au 01/01) <18 | 0.25 | 0.47 | <0.1 | <45 10 <45 | <14 | <04 | 13 2.7 <18 | <18 | <18 | <05| 9.6 | <0.1 73
J4(01/01 au 02/01) <18 | 0.36 | 0.98 | <0.1 | <45 | 18 55 | <14 | 21 36 5.6 20 | 32 | <1.8| 056 | 119 | <0.1 149
J5(02/01 au 03/01) <18 | 0.29 | 0.38 | <0.1 | <45 | 8.2 76 19 | <0.4 | 9.9 14 | <1.8| <1.8| <1.8| 054 | 7.8 | <0.1 121
J6(03/01 au 04/01) 363 | 048 | <0.1 | 045 | 55 4.5 68 1.5 1.3 0.9 2.7 <18 | <1.8| <1.8| 0.68 | 12.2 | <0.1 363
J7(04/01 au 05/01) 399 | <0.2 | 0.32 | <0.1 | <45 | 13 90 17 | <04 | 17 7.4 23 | <1.8| <1.8| <05 | 14.0 | <0.1 399
J8(05/01 au 06/01) 544 | 0.27 | 0.05 | <0.1 | <45 | 6.4 | 87 18 | <04 | 3 15 | <1.8| <1.8| <18 | <05| 7.8 | <0.1 548
J9(06/01 au 07/01) 453 | 0.38 1.2 | 011 | 4.7 19.2 | 125 | 2.2 <0.4 | 50 11.6 3.2 <18 | <1.8 | <0.5| 249 | 0.10 657
J10(07/01 au 08/01) 442 | <02 | <0.1 | <0.1 | <45 | <27 | <45 | <14 | 35 | 1.3 | 046 | <18 | <1.8| <1.8| <05 | <7.2 | <0.1 697
J11(08/01 au 09/01) 519 | 0.26 | 0.62 | 0.11 | 4.6 17 128 | 2.6 0.44 | 41 5.1 2.0 <1.8 | <1.8 1.1 14.8 | <0.1 481
J12(09/01 au 10/01) 481 | 056 | 51 | 0.22 | 6.0 52 | 379 | 5.0 1.3 | 180 | 125 | 51 | <1.8| <1.8| 0.98 | 354 | 0.19 738

Moyenne J1 & J12 270 | 0.36 1.0 | 0.12 | 35 20 115 | 3.2 1.0 39 7.0 2.2 1.1 0.9 0.5 21 0.07 486
J28(25/01 au 26/01) 2727 | 1.6 7.0 2.8 | 26.2 | 102 | 852 14 9.0 | 253 54 13 39 <1.8 1.7 116 | 0.36 3967
J29(26/01 au 27/01) 2530 | 1.5 1.3 4.6 12.4 38 563 10 4.1 52 17 7.0 28 <1.8 11 57 0.13 3276
J30(27/01 au 28/01) 920 | 0.36 | <0.1 | <0.1 | 6.0 45 | 137 | 34 | <04 | 33 | 091 | 23 | <1.8| <1.8 | 0.59 12 | <0.1 1089
J31(28/01 au 29/01) 1689 | 0.28 | <0.1 | <0.1 | 7.5 4.2 107 | 2.8 3.7 4.2 1.2 2.4 9.4 | <1.8 | 047 12 <0.1 1842
J32(29/01 au 30/01) 1224 | <0.2 | <0.1 | <0.1 | 6.1 <2.7 | 55 1.7 <04 | 1.1 | <05 | <1.8| <1.8| <1.8| <05 | <7.3 | <0.1 1295
J33(30/01 au 31/01) 2106 | 0.25 | <0.1 | 0.11 | 8.2 4.0 141 | 4.0 4.8 3.7 1.3 2.2 22 <1.8 | 0.59 11 <0.1 2307
J34(31/01 au 01/02) 3370 | 0.24 | <0.1 | 0.18 | 124 | 54 | 268 | 7.3 7.8 2 0.79 | 2.6 43 | <1.8 | 0.85 15 | <0.1 3734
J35(01/02 au 02/02) 3041 | <0.2 | <0.1 | 0.12 | 105 | 3.4 | 138 | 39 | 100 | 1.3 | 0.62 | 23 32 | <1.8| 0.55 14 | <0.1 3258
J36(02/02 au 03/02) 2030 | 0.58 | 0.84 | 0.18 | 9.8 | 216 | 379 | 7.1 3.9 29 | 6.29 | 4.0 20 | <1.8| 14 44 | <0.1 2529
J37(03/02 au 04/02) 479 | 247 | 7.75 | 017 | 9.0 | 386 | 475 | 65 | <04 | 75 22 6.0 | <1.8 | <1.8 | 1.2 66 | <0.1 1116
J38(04/02 au 05/02) 2665 | 0.26 | <0.1 | 0.13 | 10.7 | 51 | 151 | 5.8 10 38 | 074 | 24 29 | <1.8 | 0.68 25 | <0.1 2907
J39(05/02 au 06/02) 1917 | 0.18 | <0.1 | <0.1 | 7.1 3.1 89 2.3 2.7 2 0.54 1.9 14 <1.8 | 0.51 8.8 | <0.1 2048
J40(06/02 au 07/02) 2752 | 0.32 | <0.1 | 0.17 | 7.2 44 | 176 | 52 | <04 | 16 | 097 | 3.0 10 | <1.8| 067 | 36 | <0.1 2997
J41(07/02 au 08/02) 583 | 0.36 | <0.1 | 0.19 | 4.8 8.1 | 298 | 5.8 1.7 | 32 1.1 2.4 36 | <1.8 | 0.58 13 | <0.1 956
J42(08/02 au 09/02) 275 | 041 | <0.1 | 0.18 | 9.2 8.0 | 276 | 5.1 7.4 2.3 1.3 2.2 32 <1.8 | 0.77 8.6 | <0.1 627
J43(09/02 au 10/02) 532 | 0.64 | <0.1 | 0.2 51 10.1 | 314 | 6.2 2.2 5.9 15 2.5 42 <1.8 1.1 14 <0.1 932

Moyenne J28 a J43 1803 | 0.60 | 1.09 | 058 | 9.51 | 16 | 276 | 5.7 4.3 28 6.9 315) 22 | 091 | o0.81 28 | 0.07 2180
J45(11/02 au 12/02) 470 | 0.37 | <0.1 | 0.16 | 4.7 6.5 208 | 5.0 1.3 2.4 11 2.2 35 <1.8 | 0.53 9.9 <0.1 747
J46(12/02 au 13/02) 353 | 0.33 | <0.1 | 0.14 | <45 | 4.1 174 | 4.0 1.1 2 0.72 1.8 31 <1.8 | 0.68 | <7.3 | <0.1 578
J47(13/02 au 14/02) 414 | 0.33 | <0.1 | 0.14 | <45 | 35 | 186 | 3.9 1.0 | 1.8 | 0.96 | <1.8| 35 | <1.8| 0.68 | <7.3 | <0.1 653
J48(14/02 au 15/02) 773 0.2 <0.1| <0.1 | <45 | 9.76 | 99 2.7 1.2 0.7 | 0.55 1.8 11 <1.8 | <0.5 12 <0.1 915
J49(15/02 au 16/02) 816 | 0.4 | 0.09 | 0.12 | <45 | 831 | 198 | 55 | 092 | 2.8 | 099 | 21 13 | <1.8 | <05 | 30 | <0.1 1081
J50(16/02 au 17/02) 746 0.3 <0.1 | <0.1 | <45 | 519 | 124 | 3.3 054 | 15 1.1 2 10 <1.8 | <0.5 12 <0.1 910
J51(17/02 au 18/02) 807 0.6 <0.1| 013 | <45 | 803 | 211 | 54 1.0 4.9 | 0.97 2.1 13 <1.8 | 0.84 14 <0.1 1073
J52(18/02 au 19/02) 615 | <0.2 | <0.1 | <0.1 | <45 | 3.65 | 90 2.4 2.5 0.8 | <05 | <1.8 17 <1.8 | <05 | <7.2 | <0.1 741
J53(19/02 au 20/02) 745 | <0.2 | <0.1 | <0.1 | <45 | <2.7 | 60 21 | 041 | 06 | <05 | <1.8 9 <1.8 | <0.5 | <7.2 | <0.1 827
J54(20/02 au 21/02) 851 | <0.2 | <0.1 | <0.1 | <45 | <2.7 | 92 3.0 1.1 05 | 048 | <18 12 <18 | <05 | <7.2 | <0.1 970

Moyenne J45 a J54 (aprés fin incendi¢ 659 | 0.28 | 0.05 | 0.09 | 25 | 518 | 144 | 3.7 1.1 1.2 | 0.73 1.6 19 091 | 041 | 9.7 | 0.05 850
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5.4 Prélevements des HAP particulairesite 1
5.4.1 Résultats
[ QSP2f dziA2y RSa yAGBSHE dzE Syaduélques exdeptisprasilBelleRies métaux LI&

Les HAP les plus présents sont les suivants

w
Qx
[exN
o]

chryséne,
benzo(a)anthracéne,
pyréne,
benzo(b)fluoranthéne,
benzo(a)pyrene

=A =4 =4 A4 4 =

et fluoranthéne.

Lesconcentrations de®Sy aSYof S RS& | !t a&§SnkédeNd & la Bimie d& 2udAitificdticd JIND
0.18 ng/n¥ lors de la premiére journée de prélevement J1 (du 29 au 30 décembre)dA 32 au 31 décembre 2021),
une augmentation significative desncentrations a été observée (seua concentration dé (Ehaghtakne est resté
inférieure a la limite de quantification).

Le seul HAP réglementé en air ambiant pour une exposition anremlle benzo(a)pyréneSa concentrationépasse
la valeur cite réglementaire correspondante (1 pgfra4 reprises J2 J4 J6 et J28

Le calcul des concentrations en HAP en équivalent benzo(a)psrétéeréalisé en prenant en compties coefficients
de toxicité relative de chaque HAP par rapport au B(@dBj permettre une exploitation plus aisée des résultats.

Les concentrations observées en H&primées en équivalent Bafépassent la valeur cible de 1 ng/a8 reprises
J2,J4, 36, 37, J9, J28, J29 et J37

Figurel8: Concentrationgournalieres en HAP particulaires du site 1
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Les niveaux en HAP (en équivalent benzo(a)pyrene) ont depasse a 8 reprises la valeur cible de*13udinJ4, J4,
WT S WhpE WHYS WHd Si WotTO0d [ QS @2 fconiparabiéa cRIS des déayxav8cylésNI (i A 2
niveaux qui deviennent plus faibles a partir de J30
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Tableau9 : Résultats des prélévements journaliers en HAP du 29 décembre au 3 janvier 2022

ranthene

HAP (ng/nd)

Sur 24h
(de 14h a 14h)

HAP exprimés en équivalent b[a]H

Phenanthrene
Anthracene
Fluoranthene

Benzo(a)anthracene
Chrysene
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(a)pyrene
Indeno[1,2,3cd]pyrene

Dibenzo(ah)Anthracene
Benzo(ghi)Perylene
Naphtalene
Fluorene
Acenaphthene
Acenaphthylene

J1(29/12 au 30/12) b b b
J2(30/12au 31/12) | 1.0 | 0.61 | 7.3 16 16 25 9.1 7.4 2.7 | 088 | 3.7 2.7 | 0.66 | 0.30 | <0.2 | 3.5 12
J3(31/12 au 01/01) | <0.2 | <0.2 | 0.46 | 0.82 | 1.4 3.1 1.2 0.74 | 0.39 | <0.2 | 0.52 | 0.36 | 0.09 | <0.3 | <0.2 | 0.91 1.2
J4(01/01 au 02/01) | 0.26 | <0.2 | 0.93 | 1.6 3.8 7.6 2.5 18 | 091|020 | 1.0 | 0.73 | 0.09 | <0.3 | <0.2 | 0.91 2.9
J5(02/01 au 03/01) | 0.19 | <0.2 | <0.2 | 0.51 | 0.94 | 247 | 1.0 | 0.48 | 0.40 | <0.2 | 0.40 | 0.31 | 0.09 | <0.3 | <0.2 | 0.91 0.87
J6(03/01 au 04/01) 1.1 0.37 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 16 2.3 6.0 5.9 0.39 10 <0.2 | <0.3 | <0.2 22 11
J7(04/01 au 05/01) | 0.44 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 1.8 2.1 3.9 0.53 15 | 094 | <0.2 | 2.37 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | 6.3 25
J8(05/01 au 06/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | <1.8 0.22
J9(06/01 au 07/01) | 0.55 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 3.8 | 8.7 | 0.90 | 2.8 18 | <0.2 | 3.62 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | 11 4.3
J10(07/01 au 08/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.44 | <0.2 | <0.2 | 0.40 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | <1.8 0.29
J11(08/01 au 09/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.87 | 1.3 1.3 | 0.37 | 052 | <0.2 | 0.82 | 0.37 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | <1.8 0.79
J12(09/01 au 10/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.3 | <0.2 | <1.8 0.22
Moyenne J1aJ12 | 0.34 | 0.16 | 0.79 | 1.6 2.1 3.8 3.6 1.2 1.3 0.86 | 0.62 1.8 0.14 | 0.15 | 0.09 | 4.1 °
J28(25/01 au 26/01) | 3.2 | 0.89 | 24 10 16 22 8.5 6.6 25 | 053 | 58 29 | <02 | 054 | <02 | 21 10
J29(26/01 au 27/01) | 0.49 | <0.2 | 2.4 1.5 3.0 | 47 2.5 14 | 082 | <0.2| 18 | 093 | <0.2 | 0.2 | <0.2 | 83 2.3
J30(27/01 au 28/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J31(28/01 au 29/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J32(29/01 au 30/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J33(30/01 au 31/01) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J34(31/01 au 01/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.42 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.45 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.25
J35(01/02 au 02/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.45 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.38 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.26
J36(02/02 au 03/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 1.4 1.7 1.7 0.57 | <0.2 | <0.2 | 0.76 | 0.42 | 0.39 | <0.2 | <0.2 | <0.2 1.0
J37(03/02 au 04/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.51 | 2.8 3.7 22 | 127 | 073 | <0.2 | 14 | 0.79 | 0.37 | <0.2 | <0.2 | <0.2 2.1
J38(04/02 au 05/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.45 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J39(05/02 au 06/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.43 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J40(06/02 au 07/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.45 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J41(07/02 au 08/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J42(08/02 au 09/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J43(09/02 au 10/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | 0.37 | 0.4 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.25
Moyenne J28 4J43| 0.31 | 0.14 | 1.8 | 0.85 | 1.6 2.1 10 | 0.68 | 0.32 | 0.12 | 0.68 | 0.38 | 0.23 | 0.13 | 0.09 | 1.88 -
J45(11/02 au 12/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J46(12/02 au 13/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J47(13/02 au 14/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 0.22
J48(14/02 au 15/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J49(15/02 au 16/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J50(16/02 au 17/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J51(17/02 au 18/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J52(18/02 au 19/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J53(19/02 au 20/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
J54(20/02 au 21/02) | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 | <1.8 0.22
Moyenne J45 a J54| 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 -
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5.5 Prélévement des retombéeatmosphériquesen métaux, HAP et PCB

Lessix sites ont été instrumentés avec des jauges Owen afin de récupérer les retombées atmosphériques. En dehors de
la premiére période de quelques jours, les mesures ont été réalisées selon les principes de la norm@NFxvd38
dzy S RdzNBS YAgAYFItS RQdzy Y2

[ Yy2NX¥S bC- no nmnI NBfFGAGBS t €t QdziAftAaladAaz2y RS 21 dAaSs
retombées de dioxines et furannes. Chaque site a donc été équipé de deux jauges pour assurer le suivi des dioxines
furannes, PCBnétaux et HAP.

Lors de la premiére période de mesure du 28 décembre au 4 jahesef sites ont été instrumentésnEaison du
mistral qui a soufflé fort, les jauges 8esites sont tombées

{ Site 1: Jauges retrouvées au sol sans perte de liq(iesS YSy G t € QdzA f 0
1 Site 4: Jauges tombéest cassées pas de résultats de mesure pour ce site pour cette période.

Sur les deux périodes suivantes (du 4 janviersaf¢tdrier et du 2 au 25 février), seuls les sites 1, 3 et 4 ont été équipés
RS 21 dz3S8a hgSys |dz NBIFINR RS& yA@SlIdzE RS LRftfdziazy RS

5.5.1 Retombées en métaux lourds
La composition en métaux des retombées atmosphériqiie28 décembre 2021 au 25 févrizgd22 sont les suivants

Tableaul0: Dépbts en métaux du 28 décemb®21au 25 février2022
Du 28/12/21 au 04/01/22 Du 04/01 au 01/02

Du 01/02 au 25/02

. . Site 1 Site 2 Site 3 Site 5 i i i Site 4 Site 1 Site 3 Site 4
CaliEEEes () 280m- | 540- : - - 290m- | 540- | 970m-
\} NO SO SO NO SO
Aluminium 228 | 2974 | 1595 | 1411 | 797 163 | 246 | 165 631 | 1155 | 3291
Antimoine 125 | <0.74 | <0.74 | <0.76 | <0.76 006 | 008 | <0.18 034 | 035 | <022
Arsenic 47 25 2 15 13 012 | 028 | 008 038 | 0.84 | 014
Cadmium <016 | 018 | <0.16 | <0.16 | <0.16 <002 | 007 | <0.04 004 | 006 | <0.04
Chrome <076 | 117 | 08l | 086 | <0.78 027 | 072 | 045 15 22 | 041
Cobalt <076 | 1.16 | 0.89 | <0.78 | <0.78 010 | 013 | <018 058 | 053 | <022
Cuivre 19 19 15 13 4 14 76 15 11 11 2.3
Etain <076 | 349 | 238 | 168 | <0.78 021 | 026 | <0.18 064 | 080 | <022
Fer 43 161 | 26 31 11 58 238 71 541 | 1018 | 82
Manganése 1.9 4.4 2.1 3.8 1.4 2.8 10 2.7 14 32 6.5
Mercure <016 | <016 | <0.16 | <0.16 | <0.16 <002 | <0.02 | <0.04 <002 | <0.02 | <0.04
Nickel 397 | 231 | 218 | 94 271 117 | 119 | 036 2.9 33 | <01
Plomb 284 | 158 | 085 | 216 | 201 047 | 101 | 0.70 3.9 31 | 034
Thallium <076 | <0.76 | <0.76 | 1.01 | <0.78 <0.06 | <0.06 | <0.18 <0.08 | <0.08 | <0.22
Titane 281 | 1413 | 9.86 | 1336 | 751 26 53 | 1.90 13 21 2
Vanadium <0.76 <0.76 | <0.76 <0.78 <0.78 0.21 0.56 <0.18 1.31 2.29 0.34
Zinc 32 81 73 70 14 5 19 5 28 22 2
(TJ’E;;"‘[LZ/‘].?&“X 342 | 3287 | 1751 | 1560 & 844 236 | 532 | 249 1250 | 2273 | 3388
Particules totales | 535 | 1506 | 1236 | 989 264 89 67 | <148 151 | 245 53
(mg/m?/j)

Les métaux pouvant étre émis par les incendies de déchets sont indiqués en grastdaleale
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Patricules totales (mg/m?/jour)

[ O2YLI NIrA&daz2y RS& RSL®(GAa RS YSil dzE Sy (ipeSautddra dudeinpsSa RS
LISNX S G Sy les &énenfsRuivindgS NJ
1 Pour les particules totales, les sites 2, Heint présenté les dépbts les plus importants sur la premiere période
du 28 décembre 2021 au 4 janvier 20R2s autres périodes ont montré des niveaux inférieurs.

1 Concernant le total des métaux, ce sont lé#es 2, 3 et5 qui présentent globalement les dépbts les plus
importants de la somme de tous les métaux mesutéssite 1 reste celui qui présente les dépbts en métaux
totaux les plus faibles. Sur le site & hiveaux sont relativement homogénes entieli et la 3™ période

1 Pour la somme des métaux pouvant étre émis par les incendies de déchets (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ne BimiZn),
toujours lessites 2, 3 et 5 qui présentent les dépéts les plus importants, mais les niveaux observés sur le site 1
sont beaucoup pluélevés.

Figure19: Dépbts des particules totales et des métaux au cours des trois périodes de prélévement

Somme des métaux émis par les incendies de déchet

Particules totalesen mg/m3/jour Sommes de tous les métawen pg/m3jour . :
9'm) Ho/m=) (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) en ¥jbuar
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o Du 28 décembre au 4 janvierSites 1 a 6

Les niveaux de particules totales daes retombées sont les plus importaras cours de cette périod@ Qdzy' S aSYIl Ay
Les sites ayant présenté les concentrations en particules totales les plus impoi@iest § sont situés dans un céne
nord-ouest / nordSa i Rdz f A Sdz R Qke/pdridgeRes Sehts to1d yaiRlesyeti norOdirectionnéls ne

favorient doncpas la diffusion de la pollution atmosphérique

Nb: Le niveau plus faible de poussiéres totalesibil peut avoir été influencé pda chute de la jaugors du premier

jour de prélévemerd PyS FTOGGSYydA2y LI NI AOdzZ ASNBE aSN} R2y O | LIJ2N.
point.

Sur la premiere semaine de mesure, les retombées atmosphériques de métaux ont représent@. bretr®.3 % des

particules totales.

| dzA GNB T | f dzYAyAdzys GAGEYy ST FSNI SO TAyO azyid €Sa YSal dzE
Antimoine, cadmium, mercure, thallium, vanadium sont en limite de quantification sur cette périodegpasment

tous les points de mesure.

[ Sa LRAyda HZ o SO p LINBE&ASY(dSyld fSa yA@dSIEdzE RS LI NIAO
cadmium, cuivre, étain, fer, manganese, nickel, thallium, titane, zinc les plus importants.

Le site 1présente des dépbts earsenic etplomb plus importants que les autres sites et un dépbteivre similaire a

celui du site 2malgré un dépbt en particules totales significativement moins important (4 a 5 fois moins que les sites 2
ab).
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o Du 5 janvier a 1° février ¢ Sites 1, 3 et 4

Sur cette période de mesure plus longue (4 semaines), le dépbt en particules totales est significativement moins
importantet plus homogéneles points 1 et 4 sontsituésaustdizSa i RS t QA y OSy RA Srdissénge LIS dzii
des dépdts de particules totalesavec une valeur faible au niveau du point 4 (inférieur a 15 mg/m?/jour), soit 70
mg/m2/jour par rapport au point 1 et 500 metres de distance entre les deux points.

Les concentrations des métaux sont significament inférieures. £ | LIS NA 2 R S xcephds OuSi& Stydii S>
plomb du site 3jui présentent des concentrations supériesrgur le méme site.

AAAAA

{dzNJ OSGGS LISNA2RS> 0QSaid tS aAiridsS o djsdoétaukIdoBu &g énBsloisSa 02
des incendies de déchets (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)

o Du *rau 25 févrierc Sites 1, 3 et 4

Sur cette derniére période de mesure de 3 semaines, les dépots de paricylaés I dzZ3YSy S Yl A& yQz2y
niveaux moyens des sites 2 a 5 de la premiére période (du 28/12 au OR&D)i les métaux émis par les incendies de
déchets, les concerdtions en arsenic, cuivre et nickel ont diminué par rapport a la premiere période mais ils ont
augmenté pour le chrome, le plomb et le zinc.

Le site 3 présente les concentrations les plus importantes en métaux pouvant étre émis par les incendies te déche
o  Comparaison aux valeurs de référencesistantes

5Fya €S NI LILBNISREEt REBIRESLI[ & | GY2ALIKSNARIjdzSa G2GI dzE Y
France (de 1991 a 2012yécembre 2012, des valeurs de référence sont fournies pour artain nombre de métaux
dans les retombées atmosphériques. Ces valeurs sont représentées dans la%igure 1

58 LJ dzaz LIRdzNJ £ QF NESYA O €S OFRYAdzYz €S yAO( Stdout S LI 2
en Suissent été définies. Bes figurent également dans la figure 18.

Figure20:5 A A 0 NA 6 dzi A2y RS& yAGSlIdzE RS NBFSNBYyOS RS& RSLH®Ga
(20127 et valeurs réglementairesn Allemagnepour I@rsenic,le cadmium, le mercure, le nickel et Iplomb

Arsenic Valeur réglementaire Allemagne : 4 pg/m?/j o moyenne
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Tableaull: Résumé des dépbts mesurés des métaux possédant des valeurs de référence ou des seuils
réglementaires en Allemagne et/ou en Suisse

Distance a la Arsenic Cadmium Mercure Nickel Plomb
source (ng/m?/j) (ng/m?/j) (ng/m?/j) (Hg/m?/)) (ng/m?j)
Mesures AtmoSud Entre 0,12 et | Entre <0,02 et| Entre <0,02 et| Entre 1,17 et | Entre 0,47 et
4,7 0,18 <0,16 23,1 3,9
Entre 100 et | Yaleur deréférence 1,34 05 0,4 5,5 22
N INERIS
500 metres
Seuil réglementaire
Allemagne et/ou 4 4 1 15 100
Suisse
Mesures AtmoSud | Entre 0,08 et 2 Entre < 0,04 et Entre < 0,02 et Entre <0,04 et| Entre 0,34 et
0,07 <0,16 21,8 3,1
Plus de 500
métres Valeur deréférence
INERIS 1,34 0,3 0,43 18,5 6

[ 2NE RS f I LINBYA S NS sitesSayantlprgsentéReS cohc@ritrafiah$ ¢siplusSimportantes en mlztaux
lesa AGSa& LI NYA  Sa Lisied?, 1aNPql Kobtsitués Sand un koyienBub Rt AnSrdest du lieu
ROAYOSYRAS®

Sur la premiére période de mesurie,Q 1 NB& Sy A ContPrigseritéSlesycdnEehtrdtions comparables a des sitgs a
proximté immédiate RQdzy S Ay a il f f | di b2 yheme D6pas<e Neg Sadlelirs derilyréglementaireq en
Allemagne. Suekdeuxiemeet troisiemepériodes, le site 3 a présenté les niveaux en métaux les plus importants|mais
avec des concentrations correspard au fond urbain.

5.5.2 Retombées en HAP

Les résultats de mesures des dépbts en HAP du 28 décembre 2021 au 25 février 2022 sont les suivants

Tableaul?2: Résultats des épdts en HAP du 28 décemh2821au 25 février2022

Composés (ugiti) Du 28/12/21 au 04/01/22 I Duo0401au01/02 Jl Du01/02 au 25/02 |
O SYIENRENEEY  ENMEYEY ENEEEY
Acenaphthene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 0.00 | <0.02 0.01 | <001 | 0.06
Acenaphthylene <0.15 | <0.15 | <0.15 | <0.15 | <0.15 <29.1 | <29.16 | <59.48 <3398 | <34 | <66.8
Anthracene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 0.03 <0.02 0.04 0.01 0.01
Benzo(a)anthracene <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0.15 <0.02 0.02 0.04 <0.01
Benzo(apyrene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 015 | <0.02 0.02 0.01 | <0.01
Benzo(b)fluoranthene <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0.16 <0.02 0.01 0.02 <0.01
Benzo(ghi)Perylene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 0.00 0.11 | <0.02 0.02 0.02 | <0.01
Benzo(kjluoranthene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 0.07 0.02 0.01 0.02 | <0.01
Chrysene <0.014 | <0.014 | <0.014 | <0.016 | <0.014 0.029 | 0.262 0.031 0.008 | 0.038 | <0.006
Dibenzo(ah)Anthracene| <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01 <0.02 0.01 0.01 <0.01
Fluoranthene <0.02 | 0.01 0.02 | <0.02 | <0.02 0.01 0.32 | <0.02 0.08 0.12 | <0.01
Fluorene <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 0.00 | <0.02 0.02 | <0.01 | 0.02
Indeno[1,2,3cd]pyrene | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 | 0.04 | <0.02 0.01 0.02 | <0.01
Naphtalene <0.14 | <0.14 | <0.14 | <0.16 | <0.14 <0.02 | 0.01 | <0.06 <0.04 | <0.04 | <0.06
Phenanthrene 0.04 0.03 0.05 | <0.02 | 0.02 0.02 0.27 0.03 0.20 0.34 0.57
Pyrene <0.08 | <0.08 | <0.08 | <0.08 | <0.08 <0.02 | 0.33 | <0.02 0.06 0.11 | <0.04

o Du 28 décembre au fanvier¢ Sites 1 a 6
{dzN) O8GGS LINBYASNB LISNRA2RS RQdzyS aSYFAyYySs t8a O2yO0sydl
puisque quasiment toutes les concentrations sont inférieures a la limite de quantification correspondante. Seuls le
phénarthréne et le fluoranthéne présentent des concentrations proches de la limite de quantification sur les sges 1 a
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a  Du 5 janvier au T février ¢ Sites 1, 3 et 4
{dzNJ OSGGS LISNRA2RS RQdzy Y2Aasxz f Sa 02y OSlypradiend périodd avacdzNI £ S
des concentrations inférieures a la limite de quantificationtas proche de cette derniére. Le site 3 a quant a lui
présenté des concentrations plus importantes sur cette période dmeslécules suivantes anthracéne

benzo(agnthracene, benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene, benzo(ghi)Perylene, benzo(k)fluoranthene, fluoranthene,
phenanthrene, pyrene.

o Du Prau 25 févrierc Sites 1, 3 et 4

Sur cette période, les retombées en HAP qui ne sont pas inférieures a la limite ddiai@on restent faibles puisque
proches de cette derniére.

Les retombées en HAP montrent des concentrations globalement faibles puisque quasiment toutes inférieufes a la
limite de quantification correspondanke £ f QS E OS LI Méuyiém® périoderdd Seswau 4 jdadér aulT
février.

5.5.3 Retombées erdioxinesfurannes

Les résultats de mesures des dépbts en dioxfoeennes du 28 décembre 2021 au 25 février 2022 sont les suivants
1 Les résultats par oiécule sont exprimés en pg/m2/jour, sans prise en compte de son coefficient de toxicité.
1 Le total est exprimé en pg TEQ/m?/jour (prise en compte des coefficients de toxicité).

Tableaul3: Dépébts en dioxinefurannes du 28 décembre a2b février

. - - Du 28/12/21 au 04/01/22 Du 04/01 au 01/02 Du 01/02 au 25/02
Composés (pg/rij) Coefficient : = : - = =
L . Site Site Site . . Site Site Site
2,3,7,8TCDD 1 <142 | <142 | <1.42 | <144 | <1.44 <0.18 | <0.18 | <0.38 <0.22 | <0.22 | <0.42
1,2,3,7,8PCDD 0.5 <2.84 | <284 | <284 | <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,4,7,8HxCDD 0.1 <2.84 | <2.84 | <2.84 | <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,6,7,8HxCDD 0.1 <2.84 | <284 | <284 | <29 <2.86 0.84 <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,7,8,94xCDD 0.1 <2.84 | <2.84 | <2.84 | <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | 0.80 <0.84
1,2,3,4,6,7,8HpCDD 0.01 11.02 6.79 <5.7 <5.78 | <5.74 4.34 6.00 1.79 6.5 54 3.6
OCDD 0,001 11.36 | 6.62 6.66 | <5.78 | <5.74 11.03 | 33.48 | 3.02 12 27 8.4
2,3,7,8TCDF 0.1 <142 | <142 | <142 | <1.44 | <1.44 <0.18 | <0.18 | <0.38 <0.22 | <0.22 | <0.42
1,2,3,7,8PCDF 0.05 <2.84 | <2.84 | <2.84 | <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
2,3,4,7,8PCDF 0.5 <2.84 | <284 | <2.84| <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,4,7,8HXCDF 0.1 <2.84 | <284 | <2.84 | <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,6,7,8HxCDF 0.1 <2.84 | <284 | <2.84 | <29 <2.86 0.60 <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
2,3,4,6,7,8HxCDF 0.1 2.89 <2.84 | <284 | <29 <2.86 1.30 0.99 0.94 2.6 2.1 3.4
1,2,3,7,8,9HXCDF 0.1 <2.84 | <284 | <2.84| <29 <2.86 <0.36 | <0.36 | <0.74 <0.42 | <0.42 | <0.84
1,2,3,4,6,7,8HpCDF 0.01 7.94 <5.68 | <5.7 <5.78 | <5.74 2.68 2.91 <1.48 4.1 3.4 5.1
1,2,3,4,7,8, HpCDF 0.01 <5.66 | <5.68 | <5.7 <5.78 | <5.74 <0.72 | <0.72 | <1.48 <0.84 | <0.84 | <1.66
OCDF 0.001 <5.66 | <5.68 | <5.7 6.92 <5.74 0.90 10.65 | <1.48 4.6 4.0 5.8
Equivalent toxique total OTAN min 049 | 007 | 001 | 001 | 000 036 | 023 | 011 038 | 041 | 0.44
(pg TEQ /ritfj)
S BT IS T O/ (2 678 | 672 | 6.73 | 6.84 | 6.77 100 | 1.04 | 178 13 | 13 | 23
(pg TEQ /ritfj)

o Du 28 décembr021au 4 janvier2022¢ Sites 1 a 6

Pour la majorité dedioxinesfurannes (PCDD/F), les concentrations observées sont inférieures a la limite de
guantification correspondante.

2 dioxines 1,2,3,4,6,7,8HpCDD, OCDet 3 furanes @,3,4,6,7,8HxCDF, 1,2,3,4,6,2H8pCDF, OCDént présené des
concentrations supérieures a la limite de quantification (en gras dans le tablegués). Pour R Q Sy (i NBsiteS1f f S &
présente leslépdtsles plus importanten équivalent toxique OTAN
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a  Du 5 janvier au T février 2022¢ Sites 1, 3 et 4

Pourla majorité des dioxinefurannes (PCDD/F), les concentrations observéeségalementnférieures a la limite de
guantification correspondante.

Sur cette périodepour les Pour les PCDD/F supérieurs a la limite de quantific&ienS a G Sy O2NB S a
les dépots les plus importanen équivalent toxiqgue OTAN.

o Du P au 25 février2022¢ Sites 1, 3 et 4

Pour la majorité des dioxindarannes (PCDD/F)es concentrations observées sont inférieures a la limite de
guantification correspondante.

Sur cette période, les sites 1, 34présentent des concentrations en équivalent toxigue OTAN similaires.

o Comparaison aux valeurs de références

Surf QSy a &wpéticBled®mesureg £ S& 02y OSY iGN} GA2ya Sy t/55kC azyl
de fond urbain (cf. figurd9). En effet és concentratiors en équivalent toxique total OTANes PCDD/F (site 1) est
comprise entre @1 et 0.49%gTEQ/M/j (en considérant toutes les concentrations < LQ a Ogrete 1.09 et6.78
pPgTEQ/Mj (en considérant toutes les concentrations < LQ a la valeur de cette LQ).

Flux journslier (pg TEGQ /i)

Fluz journalier (pg TEGUM)

Figure21: Niveaux de dépots atmosphériques tata de PCDD/F (INERIS 12§
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Les concentrations en dioxindisrannes destrois périodes de mesurenontrent des niveaux correspondant au bruit dle
fond de sites urbains ou industrielse site 1 présente cependant les concentrations les plus significdtvesle la
premiére et deuxiéme période de mesure
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5.5.4 Retombées en PCB

Les PCB ou polychlorobiphényles sont des composés aromatiques chlorés qui regroupent 209 molécules également
appelés congénéres. On distingue deux types de PCB sur la base de leur mécanisme d'action :

1 Les PCB « Dioxirike » ou PGBL dont és propriétéstoxicologiquessont analogues a celles des dioxind
molécules au total)Leur toxicité (comme celle des dioxines) est exprimée en facteur d'équivalent toxique par
rapport a la toxicité de la TCDD (2,3;Té&raChloraDibenzo paréDioxine) plus commumaent appelée dioxine

de Seveso.
1 Les PCB « Non Diositke » ou PCRDL. Ces derniers agissent via un mécanisme d'action différent de celui des
dioxines.
Tableaul4: Dépbts en PCB du 28 décemB@2lau 25 février2022
Composés (poié) \ Du 28/12/21 au 04/01/22 \ Du 04/01 au 01/02 Du 01/02 au 25/02

P pgitr) Site 1 | Site2 | Site3 | Site5 | Site 6 Slte 3 | Site4
3,4,4',5tetrachlorobiphenyl <113 <113 <1144 <1166 <1152 <15 <30 <17 <33.4
3,4,3',4+tetrachlorobiphenyl <113 <113 <1144 <1166 <1152 <15 40 <30 30 25 36
2,3',4,4' 5'pentachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
2,3',4,4',5pentachlorobiphenyl <113 319 <1144 665 401 133 285 83 260 612 334
2,3,4,4' 5pentachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
2',3',4,4',5pentachlorobiphenyl <113 <113 <1144 255 422 93 158 96 95 231 164
3,3',4,4',5pentachlorobiphenyl <113 <113 <1144 <1166 <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
2,3',4,4',5,5hexachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
2,3,3,4,4',5hexachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 32 <30 39 120 69
2,3,3',4,4' 5*hexachlorobiphenyl <113 <113 <1144 <1166 <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
3,3',4,4',5,5'hexachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
2,3,3,4,4,5,5heptachlorobiphenyl <113 <113 | <1144 | <1166 | <1152 <15 <15 <30 <17 <17 <33.4
Total Toxic Equivalency 2005 min (pg |, 4 0.01 0.00 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02
TEQ /rd fj)
?étg' /T];’;;;C Equivalency 2005max (P9 1,55 | 1483 | 1489 | 1513 | 14.99 1.01 1.92 3.89 2.2 2.3 4.4
2,4,4richlorobiphenyl 345 435 327 324 356 92 80 121 420 246 498
2,2',5,5'etrachlorobiphenyl 407 478 582 460 578 109 144 154 240 334 325
2,2',4,5,5'pentachlorobiphenyl 874 743 575 760 875 154 264 134 281 719 522
2,2',3,4,4' 5'hexachlorobiphenyl 1657 1928 1198 2132 1343 323 494 239 456 783 501
2,2',4,4',5,5hexachlorobiphenyl 1790 1850 1130 1859 1444 341 479 286 514 658 831
2,2',3,4,4',5,5heptachlorobiphenyl 583 920 <114 850 553 155 210 79 423 436 634

o Du 26 décembr@02lau 4 janvier2022¢ Sites 1, 3 et 4

Comme pour les dioxines furaes, sur cettedl®*LISNA 2 RS RQdzy S & S Y ldespGRdiokirSlike» 0ty O Sy i |
trés majoritairement inférieures & la limite de quantification correspondanteQS &G S &A 4GS p | dz
concentrations en équivalent toxique (min) les plisvées.

o Du 5 janvier au T février 2022¢ Sites 1, 3 et 4

Sur2¢me période (plus longug, les concentrations en P@®xin likesont égalementmajoritairement inférieures a leur
limite de quantification, qui sur cette période est bien plus faibléanmoins, le site 3 présente les dépdts en équivalent
toxique (min) les plus importants de la période de mesure.

o Du Prau 25 février2022¢ Sites 13 et 4

Sur cette 8™ période de mesure, les concentrations en PCB dioxin like sont encore majoritairement inférieures a leur
limite de quantification/ QS & (i 1eSsife® guNdBésente les dépdts en équivalent toxique (min) les plus importants
de la pérode de mesure.

a  Comparaison aux valeurs de références

La concentration en équivalent toxiquessisitespar les PCB dzNJ f QSy aSYof S R Ssicomjfider#rd Sa RS
0 et 003pgTEQ/j (en considérant toutes les concentrations < LQ a epae 22et 15.1 pgTEQ/r/j (en considérant
toutes les concentrations < LQ & la valeur de cette LQ).

Ces concentrations faibles se rapprochent, comme pour les dioxines furanes, de concentrations de fond urbain
(figure 19).
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Les concentrations en PCB des troisqgugs de mesure montrent des niveaux correspondant au bruit de fond de|sites
urbains ou industriels. Les sites 3 et 5 présentent cependant les concentrations les plus significatives, respectivement a
la premiére et troisiéme période de mesure.

5.6 Prélévemens de composés organiques volatidssites 1 a 6
5.6.1 Des pélevements instantanése 28 décembre 2021

Pour ces prélevements instantanés, la proximité a la source semble majoritairement influencer les concentrations
locales en composés organiques volatils (COa4 prélevements instantanés par canister réalisés le 28 décezbie

SYGuNB K Si mMnK Y2Yy(iNByd RS&a O02yOSyiNrdAazya Sy /[ hzx &A3I
[ &4 02y OSyidGNI GA2y & | dzE &A G S&il0 fpis inféribuiies dcel@sdy site i1 nyais restedtS y a S
prés que 2 fois supérieures a celles des sites 4 éeSsite n°@ £ S LJ dzid St 2 A Ipr&entedes £ A Sdz
concentrations les plus faibles.

Les COV a longue chaines carbonées (> &f@))en proportion faible.

Les COV aliphatiques sont significativement moins présents que les COV aromatiques qui constituent les polluants
majoritaires.Ces dernierssont principalement composés @®&TEXKHenzéne, toluene, éthylbenzéne et xylehes

La con@ntration ponctuelle en benzéne sur site n°1 (571 ughra largement dépassé la valeur toxicologique de
NEFSNBYOS LJ12dzNJ dzyS SELIRaAdGAz2y FA3dzS 602NNBALRYRIYyG £
30pg/m3YFAad SttS yQI Al & ORSRSHFESt t 82 @Bdzdzy S KSdzZNBE RQSELIR & A

Le styrene a présenté des concentrations ponctuellement importantes qui ne dépassent pas la VTR aigue mais qui
RSLI aasSyd ftF+ @FfSdz2NJI NSO2YYlIYRSS LI NJ £ Qha{ L}dzNJ dzy S SELJ

[ QSy aBS§adf ISdzii NS & apasdépdsSt MIRBigue gbifespondantee tableau détaillé des résultagst
présenté en annexe 3.

Tableaul5: Résultats des prélevements instantanés de COV du 28 décembre 2021

) Ste | Site2 | site3 | sitea | S | Ste
Ceieess (i L | (10n20) | (13h30)| (12h30) > 6 VIR®
(9h) (14h) | (13h)
Benzene 571 <10 33.8 19.5 15.2 <10 30 pug/m® (ANSES 2017 VTR aigue)
21 000 pg/m® (ANSES 2017 VTR aigue)
Toluene 383 355 41.5 31.2 17 12.7
1000 pg/m® & 30 minutes (OMS 2000)
Ethylbenzene 350 15 29 18.8 By g | 220D CRIEES ZULETIR agu. il
ototoxique)
m+p - Xylene 58.9 19.8 20.2 24.2 13.7 <10 .
o - Xylene B =5 0 5 ~ 0 8 700 pg/m 3 (ANSES 2020 VTR aigue)
Aliphatiques C6 -C7 136 <10 <10 <10 <10 <10
Aliphatiques >C7 -C8 171 20.9 <10 <10 <10 <10
Aliphatiques >C8 -C10 244 22 33.3 13.7 <10 <10
Aliphatiques >C10 -C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aliphatiques >C12 -C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromatiques C6 -C7 571 <10 33.8 19.5 15.2 <10
Aromatiques >C7 -C8 383 35.5 41.5 31.2 17 12.7
Aromatiques >C8 -C10 1026 55.7 82.4 62.3 41.3 16.1
Aromatiques >C10 -C12 <10 <10 <10 <10 18.6 <10
Aromatiques >C12 -C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -
N 23 200 pug/m 2 (ATSDR 20105 VTR aigue
Styréne 377 9.02 18.9 9.23 103 | 248 o ug/r‘;% 5 Su(r 30 mintes (OMS 20%0))

*VTR aigue Valeur toxicologique de référence pour une exposition a{due 14 jours)

Les préléevements instantanés du 28 décemPd@1au matin ont montré des concentrations significatives en COY au
AAGS S LX dza £ LINR EA Yind gop@tn immriagteds gO¥ a®maticagpiinSipalendedt| I &S O
composés déenzene, toluéne, éthylbenzéne et xylénes.
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5.6.2 Prélevements passifs sur 24h du 28 au 29 décembre 2021
Les prélevements passifs sur 24h ont eu lieu du 28 décembre 2021 (entre 9h et 14h) au 29 décembre (entre 10h et 14h).

Les résultats de mesure des préléevenspassifs sur 24h montrent que les concentrations sont significativement
&dzLISNRA SdzNB& &adzNJ £ S aAidS bem 60fS8 LXdzda £ LINPEAYAGS RS fQ
RS YSadaNBE ycpd [ QSyaSyof S R&deshidauNsSSrilairdsI2nkagux,d comfis ¥ Sté dzNB &
bcc LRdzNIFYyd aAiddzS £ nlY RS fQAYOSYyRASO®

I f QS OKS fles SOVRafiphatignels Eokgalementmoins importants que les COV aromatiques qui restent
majoritaires. Parmi eux les BTEX sont les cogpgsincipalement présentd.es COVes plus lourds (< C10) sont
également peu présents.e styréne présente des concentrations au sitk plus élevée que ce qui est habituellement

observé en air ambiant (< 1 pgfrsans toutefois atteindre des niveauxsificatifs.

Les niveaux les plus marquants concernent le benzéene, avec une concentration supéfiéyug/®, (VTR chronique)
mais inférieure & la valeur toxicologique de référence pour une exposition aigue de 38ug/ih QSy aSyot S
molécules ent inférieures a la VTR aigue correspondahtetableau détaillé des résultats est présenté en annexe 4.

Pl
(p))
latVa

Tableaul6: Résultats des prélévements de COV sur 24h du 28 au 29 décembre 2021

10.3

Benzene 30 ug/m® (ANSES 2017 VTR aigue)
21 000 pg/m?® (ANSES 2017 VTR aigue)

Toluene 6.2 1.8 1.9 2.6 0.6 1.7 -
1000 pg/m? & 30 minutes (OMS 2000)
Ethylbenzene 4.5 1.5 1.5 0.9 0.4 1.5 22 000 pug/m® (ANSES 2016 VTR aigue- effet ototoxique)

m+p - Xylene 2.1 1.2 1.4 1.3 0.9 1.4 8 700 pg/m 3 (ANSES 2020 VTR aigue)
0 - Xylene 1.1 0.7 0.7 0.7 0.5 0.7
Coupe Aromatique C6 -C7 11.5 3.3 3.2 2.6 1.0 3.2
Coupe Aromatique >C7 -C8 6.2 1.8 1.9 2.6 0.6 1.7
Coupe Aromatique >C8 -C10 13.0 5.2 6.0 4.6 2.8 6.5

Coupe Aromatique >C10 -C12 <0.16 <0.16 <0.16 <0.18 <0.18 <0.18
Coupe Aromatique >C12 -C16 <0.28 <0.3 <0.3 <0.32 <0.34 <0.32

Coupe Aliphatique C6 -C7 0.6 <0.14 <0.14 <0.14 <0.16 <0.16
Coupe Aliphatique >C7 -C8 0.3 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16 <0.16
Coupe Aliphatique >C8 -C10 0.5 <0.2 0.3 <0.2 <0.22 0.4

Coupe Aliphatique >C10 -C12 <0.28 <0.3 <0.3 <0.32 <0.34 <0.32
Coupe Aliphatique >C12 -C16 <0.28 <0.3 <0.3 <0.32 <0.34 0.9

23200 pug/m 2 (ATSDR 2010 VTR aigue)
70 pg/m* & sur 30 minutes (OMS 2000)
*VTR aigue Valeur toxicologique de référence pour une exposition a{due 14 jours)

Styréne 3.04 0.67 0.81 0.39 <0.16 0.97

Les prélevements sur 24 heures du 28 awl@@embre au matin ont montré des concentrations significativement plus
AYLRNIIFyGdSa Fdz aA0GS wm 1jdzQl dzE | dziNB&axX | @SO dzyS LINE L2 NI
composés de BTEX. Parmi eux, le benzéne est le composé en plus grandé.quantit
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5.6.3 Mesuresdes CO\tumulées sur 7 jours
5.6.3.1 Evolution sur 2 moisles BTEX

Les concentrations en benzéne sont significativement plus importantes sur le site 1 que sur les autres sites de mesure
gui ont montré leur maximum lors de la premiére semainawksure, du 28 décembre au 4 janvier.

Figure22: Concentrations en benzene des différents sites de mesures au cours du temps
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Les concentrations en BTENX le site lont montré une évolution de leur concentratiimilaire entre eux, avec une
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niveaux relativement stables a partir de début février.

Figure23: Evolution degsoncentrations hebdomadaires en BTEX
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5.6.3.2 Evolution hebdomadaireles COV
a  Du 28 décembr&021au 4 janvier2022

I £t QSOKSt S RQdzy SimggdwédialeB S f S A(stdFpfReii&les calNderirations en COV le
plus importantes Le deuxiéme site présentant lesveauxles plus importants est le site n°4, seul autre point en
LINEEAYAGS aAiddzS Le dite degpburtartSitué atq yO RYSR At IppéserideSds Bohc@ntrations
similaires aux autres points de mesure.

I £t QSOKSttS RS OSiiR, lesIBdB arvraabidies iy Celey/C30) RSentYhijdritidres par rapport
aux COV aliphatiqueBarmi euxles BTEX sont les composés principalement présents.

La concentration en benzéne du site 1 est supériedeevaleur limite pour la protection da kanté pour une exposition
annuellede 5 pg/nt mais ne dépasse gda valeur toxicologique de référence pour une exposition chronique de
10pug/mé. Comme sur 24 heuresalconcentration en styréne en ce poif8 pg/n?) est supérieue a ce qui est
habituellement observé en air ambiant (< 1 pgjnEn dehors des BTEX, duasitotalité des autrespolluants sont
inférieurs a 1 pg/met ne dépassent pas leur VTR aigue ou chronique (quand elle existe)

IQSyaSyofS RS& | dzirdsdaé desichricehiatioRsSen bedrandiiBures a la valeur limite pour la
protection de la santé pour une exposition annuelle de 5 [igfi- A & RSLI aaS f dedud/®Pai A ¥
f QOSEOSLIiA2Y Rdz aA0GS wmo

Le tableau détaillé des résultats est peég en annexe 5.

Tableaul?: Résultats des préléevements de COV sur 7 jours du 28 décembre 2021 au 4 janvier 2022

Composeés (ug/r?) Sitel | Site2 | Site3 | Site 4

Benzéne 6.87 1.76 2.55 3.00 245 2.00

Toluéne 4.10 1.20 1.86 2.08 1.82 1.46
Ethylbenzéne 4.21 0.87 1.13 1.43 1.16 0.86

(m+p) Xyléne 1.03 0.47 0.80 0.86 0.76 0.77
0-Xyléne 0.61 0.24 0.40 0.43 0.37 0.35
Naphtalene 0.03 0.02 <0.02 0.03 0.03 0.05

Coupe Aromatique C6 -C7 7.84 2.00 2.90 3.42 2.79 2.28
Coupe Aromatique >C7 -C8 4.10 1.20 1.86 2.08 1.82 1.46
Coupe Aromatique >C8 -C10 10.83 2.41 3.46 4.35 3.52 2.98
Coupe Aromatique >C10 -C12 0.13 0.06 0.10 0.13 0.14 0.12
Coupe Aromatique >C12 -C16 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 2.02 1.60 1.28 1.82 1.26 2.08
Coupe Aliphatique >C7 -C8 1.79 0.78 0.49 0.69 0.50 0.43
Coupe Aliphatique >C8 -C10 1.34 0.23 0.37 0.42 0.33 0.31
Coupe Aliphatiqgue >C10 -C12 0.05 <0.04 <0.04 0.06 0.78 0.63
Coupe Aliphatiqgue >C12 -C16 0.26 0.15 0.15 0.34 0.88 0.78
Styréne 2.87 0.44 0.51 0.78 0.52 0.43
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Figure24 : Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 28021 au 04/01/2022
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Les préléevements de faremiéresemaine de mesure du 28 décembre au 4 janvier ont montré des concentrationp plus
importantessur le sie 1situé & ®0 metres au suduestR S  f Q A ab€e Sine Rrbpartion plus importante de COV
aromatiques, principalement composés de BTEX.

Parmi eux, lebenzeéne est le composé en plus grande quantieec un dépassement da valeur limite pour Ig
protection de la santé pour une exposition annuele5 pg/ny.

Le 2™M site avec les concentrations plus importantes que les autres est le site 4, égalsituiénau suebuest mais &
une distance plus importante (< 1 km).

a  Du4 au 1l janvieR022
Surlapériodedu4aulljanvierS (G dzoS LI a&48AF Rdz aAdS ycu | R

plus élevéesenC@ [ QSyaSyoftS RS& LRAyida RS YSadzN
30% par rapport a la semaine précédente.

LJ- NHz a dzNJ
tS aards
@dz f SdzN&

{7’) w»

La concentration ebenzene du site n°1 est cette faisinférieure a la valeur limite pour la protection de la santé pour
une exposition annuellede 5pghm- A & NB A G S & dzLISNA SdzNJ t30f PDREESEOTAF SREBSH dzt
de mesure présentent des conaeations inférieures a cet objectif de qualité.

Ce sont également les COV aromatiques (entre C6 et C10) qui restent majoritaires par rapport aux COV aliphatiques.

Letableau détaillé des résultats est présenté en annexe 6.
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Tableaul8: Résultats des prélévements de COV sur 7 jours du 4 au 11 janvier 2022

Composés (ug/r#) N°CAS Site 3 | Site 4

Benzene 71-43-2 3.58 1.15 1.65 0.73 0.74
Toluéne 108-88-3 211 0.97 1.17 0.50 0.53
Ethylbenzene 100-41-4 1.88 0.36 0.67 0.13 0.15

. 108-38-3/
(m+p) Xyléne 106-42-3 0.59 0.44 0.49 0.26 0.28
0-Xyléne 95-47-6 0.30 0.19 0.22 0.11 0.11
Naphtaléne 91-20-3 <0.02 0.03 0.05 0.02 <0.02
Coupe Aromatique C6 -C7 - 4.28 1.38 1.97 0.87 0.89
Coupe Aromatique >C7 -C8 - 2.11 0.97 1.17 0.50 0.53
Coupe Aromatique >C8 -C10 - 4.84 1.49 2.36 0.75 0.63
Coupe Aromatique >C10 -C12 - <0.02 0.07 0.14 0.09 <0.02
Coupe Aromatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 - 1.46 0.78 0.83 0.47 0.70
Coupe Aliphatique >C7 -C8 - 0.96 0.35 0.56 0.31 0.43
Coupe Aliphatique >C8 -C10 - 1.95 1.09 1.67 0.87 0.15
Coupe Aliphatique >C10 -C12 - 0.10 0.31 0.35 0.27 <0.04
Coupe Aliphatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Styréne 100-42-5 1.22 0.18 0.41 0.05 0.06

Figure25: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 020au 11/01/22
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Les prélévements de la deuxiéeme semaine de mesure du 4 au 11 janvier ont mont@ndestrations globalemeng

Y2ZAYEA AYLERNIFIYyGdSa adz2N f ®FRSa S Ybt NRUISSoarp8séaoénSitpoidhs 186 $sdzNB &
importantes restent les COV aromatiqugst a C10).

Le site 1 reste celui qui présente les concentrations les plpsrigntes en COV, notamment en benzem@@ec une
concentrations cette folfOA A Y T SNRA SdzNB  t  f @end BeSPrsite TaveRI&s copcehtrations PIIsR S p

importantes reste le site 4, également situé augudzS a & Rdz f A Sdz Ré&distared pluSidpoRahtEquly | A &
celle du site 1.
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o  Du 11 au 18 janvie2022

Pour cettetroisiemeLJISNA 2 RS RQdzyS aSYlFAyS RS YSadaNBazx 0QSai SyO2NB

¢élevées en CO\Ce derniera vu sesconcentrations globales en C@ugmenter par rapport & 1aé?¢ mais aussi la®®
semaine En atteste, la concentratioen benzene de4ug/m? qui cette fois est supérieure a la valeur toxicologique de
référence (VTR) pour une exposition chronique de 10 figéans toutefois dépasser la VTR aigue (pour une exposition
de 1 a 14 jours) de 30 ughAnLes autres sites de mesupeésentent des concentrations en benzéne inférieures a

f Q202SOGAT RS2 ledZ£AVaaibBatiRes (entre €&eat @10) restent majoritaires par rapport aux COV
aliphatiques. Parmi eyxes BTEX sont les composés principalement préséetdablea détaillé des résultats est
présenté en annexe 7.

Tableaul9: Résultats des prélévements de COV sur 7 jours du 11 au 18 janvier 2022

| Composés (ug/M) _______Site1 | Site2  Site3 | Site 4 Site 5 | Site 6

Benzene 13.75 1.37 1.82 148 | 099 | 123 |

Toluene 6.44 1.17 1.55 1.23 0.77 1.05
Ethylbenzene 5.60 0.35 0.40 0.46 0.20 0.34

m+p - Xylene 1.42 0.55 0.89 0.70 0.43 0.70

o - Xylene 0.97 0.24 0.35 0.28 0.20 0.31
Naphthalene 0.18 <0.02 0.05 0.04 <0.02 <0.02

Coupe Aromatique C6 -C7 16.82 1.68 2.22 1.82 1.21 1.50
Coupe Aromatique >C7 -C8 6.44 1.17 1.55 1.23 0.77 1.05
Coupe Aromatique >C8 -C10 15.90 1.39 2.11 1.89 0.99 1.82
Coupe Aromatique >C10 -C12 0.53 <0.02 0.13 0.09 0.04 0.03
Coupe Aromatique >C12 -C16 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 6.95 2.25 2.86 2.08 1.32 7.57
Coupe Aliphatique >C7 -C8 3.21 0.33 0.44 0.30 0.19 0.32
Coupe Aliphatique >C8 -C10 7.02 0.66 1.47 1.26 0.70 0.81
Coupe Aliphatiqgue >C10 -C12 0.69 0.54 0.66 0.76 1.01 1.05
Coupe Aliphatique >C12 -C16 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Styréne 4.27 0.09 0.11 0.15 0.05 0.24

Figure26: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 11/01 au 13022
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Les prélévements de la troisiéme semaine de mesure du 11 au 18 jaé2i2ont montré les concentrationgn COV|
lesplus importantegjue celles de la premiére semaiser le site 1avec un dépassement ¢ valeur toxicologique d
référence (VTR) pour erexposition chronique de 10 pghries concentrations en COV des autres sites de mesurg sont
inférieurs a celles de la premiére semaine de mesuesCOV aromatiquesestent majoritaires et sonprincipalement
composés de BTEX.
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o  Du 18au?25janvier 2022

Lors de la quatriemsemainede mesure le site 1 présente toujours les niveaux en COV les plus importaats
concentration en benzénde ce site est en en Iégére baisse par rapport a la senpaieedente, elle esiégérement
inférieurea la valeur toxicologique de référence (VTR) pour une exposition chronique de 19 bgjstupart deswutres

aAiSa RS YSadaNB LINBaSyiaSyid RSa 02y OSyiNI GiugniCe Spt oSyl
également les COV aromatiques (entre C6 et C10) qui restent majoritaires par rapport aux COV aliphatiques. Parmi eux
les BTEX sont les composés principalement préskatmbleau détaillé des résultats est présenté en annexe 8.

Tableau20: Résultats des préléevements de COV sur 7 jours du 18 au 25 janvier 2022

Composés (ug/rf) Site 1 | Site 2 Site4 | Site5 | Site 6
Benzéne 9.33 1.65 1.47 2.06 1.11 1.23
Toluéne 4.52 2.00 1.74 1.46 0.91 1.02
Ethylbenzéne 3.11 0.40 0.28 0.49 0.21 0.24
(m+p) Xyléne 1.07 1.03 0.68 0.72 0.47 0.59
0-Xyléne 0.60 0.39 0.28 0.29 0.20 0.25
Naphtalene 0.15 0.06 <0.02 0.07 0.08 0.05
Coupe Aromatique C6 -C7 11.23 1.99 1.76 2.48 1.34 1.48
Coupe Aromatique >C7 -C8 4.52 2.00 1.74 1.46 0.91 1.02
Coupe Aromatique >C8 -C10 9.43 2.94 1.80 2.62 1.40 1.93
Coupe Aromatique >C10 -C12 1.10 0.86 0.18 0.79 0.66 0.65
Coupe Aromatique >C12 -C16 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 2.80 5.51 1.43 1.24 0.87 1.10
Coupe Aliphatique >C7 -C8 2.21 2.02 0.80 0.78 0.45 0.64
Coupe Aliphatique >C8 -C10 3.63 2.71 0.23 1.95 2.41 1.52
Coupe Aliphatique >C10 -C12 0.60 0.55 0.09 0.72 1.11 0.89
Coupe Aliphatique >C12 -C16 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Styréne 2.83 0.15 0.15 0.30 0.06 0.28

Figure27: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 18/0254u1/2022
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Les préléevements de lguatrieme semaine de mesure du 18 au 25 janvier ont montré des concentraéoriggére
baisse par rapport a la semaine précédente.

I QSail SyO02NB S aveadudes plus imgottantsisidban3dfeied unk Soacentrations légéremeht
inférieure a la valur toxicologique de référence (VTR) pour une exposition chronique de 10°Liga® composé
aromatiques sont toujours majoritaires aux aliphatiques sur ce site.

O
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a  Du25janvierau 1* février 2022

Lors de la cinquiéeme période de mesuis concentrations sont en baisse. ite 1 présente toujours les niveaux en
COV les plus importantsa concentration en benzéne du site n°1 est inférieure a la valeur limite pour la protection de

la santé pour un@xposition annuelle de 5 pgfnmais reste supériert

f Q20280GAT RS [QBlyIarSHYD €|

des autres sites de mesure présentent des concentrations inférieures a cet objectif de duedit€OV aromatiques
(entre C6 et C10) restent majoritairpar rapport aux COV aliphatiquds tableau détaillé des résultats est présenté

en annexe 8.

Tableau21 : Résultats des prélévements de COV sur 7 jours du 25 jaauidf février 2022

Site 2 |_Site 3 | _Site 4 _Site 5__Site 6
Benzene 71-43-2 3.92 1.65 1.47 2.06 1.11 1.23
Toluéne 108-88-3 1.83 0.66 0.72 0.63 0.51 0.47
Ethylbenzene 100-41-4 1.03 0.11 0.12 0.12 0.09 0.10

N 108-38-3/

(m+p) Xyléne 106-42-3 0.49 0.30 0.35 0.31 0.21 0.28
0-Xyléne 95-47-6 0.26 0.11 0.12 0.11 0.09 0.10
Naphtaléne 91-20-3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Coupe Aromatique C6 -C7 - 4.64 1.08 1.05 1.03 1.01 0.80
Coupe Aromatique >C7 -C8 - 1.83 0.66 0.72 0.63 0.51 0.47
Coupe Aromatique >C8 -C10 - 2.85 0.58 0.70 0.60 0.40 0.57
Coupe Aromatique >C10 -C12 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Coupe Aromatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 - 0.57 0.38 0.27 0.26 0.18 0.31
Coupe Aliphatique >C7 -C8 - 0.36 0.10 0.09 0.06 0.06 0.08
Coupe Aliphatique >C8 -C10 - 0.41 0.65 0.09 0.06 <0.02 0.11
Coupe Aliphatiqgue >C10 -C12 - <0.04 0.47 <0.04 <0.04 <0.04 0.06
Coupe Aliphatiqgue >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Styréne 100-42-5 0.80 <0.02 0.02 0.03 <0.02 0.03

Figure28: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 25/01 au 01/02
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Les prélévements de la cinquieme semaine de mesure du 25 janviéf wrier ont montré des concentrationsn
baisse par rapport aux delsemaines précédentes et s@imilaires a celles observées lors de la seconde semaine

au 11/01).

Le site 1 reste celui qui présente les concentrations les plus importantes en COV, notamment en benzéne,
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a  Dul® au 8 février2022

Lors de la sixieme semaine de mesures, les concentrations en COV ont significativement baissé. Pour la premiére fois

depuis le début des mesures, le site 1 présente cmscentrations du méme ordre que les autres sites, avec une

O2yOSYyiNlGAZ2Yy Sy o0SyisyS AyFSENASdANE t

fQ202S8S0GAT RS

Tableau22: Résultats des prélevements de COV sur 7 joursctaul8février 2022

Composés (ug/r) N°CAS | Sitel @ Site2 | Site3 | Site4 | Site5

71-43-2 1.25 0.77 0.86 0.92 0.75
108-88-3 0.77 0.62 0.98 0.86 0.52
Ethylbenzéne 100-41-4 0.54 0.22 0.25 0.28 0.12

\ 108-38-3/
(m+p) Xyléne 106-42-3 0.50 0.35 0.70 0.50 0.34
0-Xyléne 95-47-6 0.23 0.18 0.31 0.22 0.12
Naphtalene 91-20-3 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Coupe Aromatique C6 -C7 - 1.43 0.88 0.98 1.05 0.86
Coupe Aromatique >C7 -C8 - 0.77 0.62 0.98 0.86 0.52
Coupe Aromatique >C8 -C10 - 2.39 1.07 1.76 1.17 0.67
Coupe Aromatique >C10 -C12 - 0.16 <0.02 0.04 <0.02 0.02
Coupe Aromatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 - 0.46 0.61 0.49 0.39 0.10
Coupe Aliphatique >C7 -C8 - 0.42 0.38 0.51 0.35 0.16
Coupe Aliphatique >C8 -C10 - 0.85 0.43 0.73 0.11 0.11
Coupe Aliphatique >C10 -C12 - 0.30 <0.04 0.04 <0.04 0.06
Coupe Aliphatique >C12 -C16 - 1.43 0.88 0.98 1.05 0.86
100-42-5 0.49 0.10 0.12 0.10 0.04

Figure29: Représentation cartographique dencentrations en benzéne du 01/02 au 08/02
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o Du8 au 15février 2022(périodeau cours de laquellé Q A y @ Bt§ dkelntp

[ 2NB RS

t1I

aSLIWASYS

ASYFAYS RS YSadaNB:

I dz O2dzNB RS

COV ont encore baissgotamment pour les sites 1 et ®.A S yhabRu@llest observé sur cette période de mesure.

Tableau23: Résultats des prélévements de COV sur 7 jour8 du 15février 2022

Composés (ug/r) N°CAS | Sitel @ Site2 | Site3 | Site4 | Site5

Benzéne 71-43-2 0.19 0.57 0.91 0.76 0.61
Toluéne 108-88-3 0.12 0.53 0.96 0.70 0.62
Ethylbenzéne 100-41-4 <0.02 0.09 0.16 0.12 0.10

\ 108-38-3/
(m+p) Xyléne 106-42-3 0.05 0.23 0.42 0.24 0.27
0-Xyléne 95-47-6 0.04 0.11 0.20 0.11 0.13
Naphtalene 91-20-3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Coupe Aromatique C6 -C7 - 0.22 0.66 1.06 0.89 0.71
Coupe Aromatique >C7 -C8 - 0.12 0.53 0.96 0.70 0.62
Coupe Aromatique >C8 -C10 - 0.13 0.62 1.06 0.55 0.94
Coupe Aromatique >C10 -C12 - <0.02 0.09 0.08 <0.02 0.50
Coupe Aromatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique C6 -C7 - 0.18 0.66 1.21 0.99 0.74
Coupe Aliphatique >C7 -C8 - 0.02 0.17 0.36 0.23 0.28
Coupe Aliphatique >C8 -C10 - <0.02 0.17 0.48 0.06 1.93
Coupe Aliphatique >C10 -C12 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Coupe Aliphatique >C12 -C16 - <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Styréne 100-42-5 <0.02 0.03 0.06 0.03 0.04

Figure30: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 08/02 au 15/02
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o Dul5au?22févrie0226  LINB & fI @AYy RS f QAYyOSYR

Lors de cettehuitiéme et derniére semaine de mesutR 2y i f QSyasSyof S RS f | ihdsnNi& 2 RS
éteint, les concentrationse sont avérées faibles et similaire a la semaine précédente.

Tableau24: Résultats des prélevements de COV sur 7 jourdSlau 22février 2022

Composés (ug/r) N°CAS | Sitel | Site2 | Site3 | Site4 | Site5 | Site 6
Benzene 71-43-2 0.57 0.47 0.60 0.64 0.62 0.64
Toluéne 108-88-3 0.54 0.38 0.60 0.61 0.51 0.42
Ethylbenzéene 100-41-4 0.12 0.09 0.11 0.15 0.10 0.15

. 108-38-3/

(m+p) Xylene 106-42-3 0.32 0.27 0.23 0.34 0.32 0.35
0-Xyléne 95-47-6 0.16 0.11 0.10 0.14 0.12 0.16
Naphtalene 91-20-3 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Coupe Aromatique C6 -C7 o 0.64 0.53 0.67 0.72 0.70 0.72
Coupe Aromatique >C7 -C8 - 0.54 0.38 0.60 0.61 0.51 0.42
Coupe Aromatique >C8 -C10 - 1.00 0.62 0.53 0.77 0.74 0.99
Coupe Aromatique >C10 -C12 - 0.33 0.10 0.04 0.03 0.21 0.12
Coupe Aromatique >C12 -C16 - 0.68 0.58 0.74 0.80 0.66 0.73
Coupe Aliphatique C6 -C7 - 0.32 0.32 0.29 0.41 0.47 0.49
Coupe Aliphatique >C7 -C8 - 0.43 0.50 0.24 0.48 1.01 0.70
Coupe Aliphatique >C8 -C10 - 0.15 0.09 0.06 0.11 <0.04 0.31
Coupe Aliphatique >C10 -C12 o 0.64 0.53 0.67 0.72 0.70 0.72
Coupe Aliphatique >C12 -C16 - 0.54 0.38 0.60 0.61 0.51 0.42
Styréne 100-42-5 0.05 0.04 0.03 0.06 0.04 0.08

Figure31: Représentation cartographique des concentrations en benzéne du 15/02 au 22/02
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Lors de cette huitieme etlerniere semaine de mesure, les concentrations se sont avérées faibles et similaife a la
semaine précédente.
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5.6.3.3 Synthéese des COV
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6 Interprétations des résultatst dzZNJ £t QSy aSyoft S RS €I

a  Signalements du 28/12 au 15/02

QSad Fdz G201t Tod aAAIYlIf SYRRYaA RISdzH n2 v $ @H 2 SzNNIRAA &k NIS2
sont situés sur la commune de-SGhamas.

LacateeRS&aa2dza LISNNYSG RS @Aadzat AaSN) aAvydzZ GFrysSySyiad 26 tSa
les emplacements desmesu®2 YLJ SYSy i ANB&S LISNXYSGihFYyG FAYyaA RQ204&SNJ
eu des signalements recens&proximité. Les deux zones ayant présenté le plus de signalements sont situées-au nord

est de la commune de §thamas et au sud (@oximité immédiate du point de mesure 4).

Figure32: Localisation des principaux signalements du 28 décembre &fétrier
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La comparaison du nombre de signalements journaliers des communes situées dans un rayon de 20 kdu aiteur

RS ftQAYOSYRAS t fQS@2tdziAzy RS& O2yOSYyidNIGA2ya 22dNY I f |
RS&4 02y OSyiNIrGAz2ya Sy tamn &dz2NJ OS aAidsS Si tQlFdAYSydl GaA
Ceci semble indiquer que les habitants de lmowne de SChamas, qui représentent la majeure partie des signalants

(87 %), sont principalement incommodés lorsque le site 1 présente des concentrations importantes en PM10. Ainsi, lors

de vents faibles et orientés notekt et des vents tres faibles, fmue je le site 1 présentait ses concentrations en PM10

les plus importantes, la ville de-6tK+ Y & aSYoftS | @2AN) SGS az2dza f QAYy Tt dzSy O
possible de quantifier les concentrations correspondantes.
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Les signalements de nuisances sont principalement observés lorsque les concentrations en PM10 sont importantes sur
le site 1. Ce derniesemble donc étre un bon indicateur des périodes auxquelles les habitants de la commune pnt été
d2dza f QAYFidzSyOS Rdz LIyl OKS RS Fdz¥sSao

a  Evolution des concentrations en benzéne, toluéne et éthylbenzéne du 28 décembre 2021 au 22
février 2022

Les niveaux helbmadaires en benzene, toluéne et éthylbenzéne (BTE) du site 1 ont été comparées aux concentrations
Yy2eSyySa Sy tamn RS tQFylteaSdzaNI dzi2YF{GAljdzS Rdz aAGS yec
Nb: les analyseurs automatiques ont démarré pres de 24 heures apres les peiévee la premiere semaine.

[ &olution des concentrations hebdomadaires en BTE est similaire & celle des PM10, avec une baisse des concentrations
lors de la 2™ semaine, un maximum observé lors de R®3semaine et une décroissance progressive desdeur
O2yOSYUNYrGA2ya LI NI fF &dAdiSd® / SOA aSyoftS O2yFANNSNI f QA
en COV.

Une différence est tout de méme présente pour B $emaine qui a montré des concentrations hebdomadaires en

PM10 similaies ala8°a SYIF Ay Sz OS ljdza yQSaid LI a S OFra LldzNJ fSa /+t
OF NI} OGi8NB LX dza I OGAF RS ftQAYOSYRAS | dz RSo6dzi RS fQSLA&Z2
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Les concentrations hebdomadaires en COV ont montré une évolution temporelle similaire a celle des PM10.

Ainsi, les

LISNA2RSE LINBPLIAOSaE t fQAYLI OG RS& SYAaaAh 2 goadeRBveduxely OSY R

PM10 mais aussi de COV. Aprés®f 8emaine qui a montré les concentrations les plus importantes Il a été obsd

rvé 2

semaines (Teet3™) > | SO RS& O2yOSyidNIGA2ya LI dz& AYLRNII yiiSaz

PM10 et benzene, toluéne et éthylbenzéne.
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o Evolution des concentrations en métaux particulaires

[ EAGGSNI GdzNB FLAG SGFG RQSYA&aarzya RS YSihl dzE f 2dz2NRa
Cuivre, Mercure, Nickel, Plomb 2inc.

[ O2YLI NIFA&d2y RSa O2yOSyidNI dAzya 22d2NyIFftA8NBa Sy YsSil
du site n°1 (sur les mémes périodes de 24h de 14h arbdhjre, a quelques exceptions pres, une évolution similaire
desO2y OSYy iGN} GA2yad ! AyaAaz t fQSEOSLIIA2Yy RS fI 22d2NySS W
augmentation des niveaux en métaux, tous les pics en PM10 correspondent a un pic en métaux.

Figure3sY / 2 Y LJI NEvhldtiényes Rdcertr@tions journalieres des métaux émis lors des incendies et des
PM10 du site 1
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o Evolution des concentrations eHAPparticulaires

[}

fAGGOSNY GdzZNB FI Al

sdr

RQSYAaaha 2y aBemx§a)dyrerte

Comme pour les métaux, la comparaison des concentrations HAP et des concentr&iong & m n

f 2 NA
RS

RS fQ
£t Qlyl

automatique du site n°1 aux mémes périodes montre une évolutomparabledes concentrations, avec une
correspondance encore plus poussée. En effets, tous les pics de PM10 sont accompagnés de pics de HAP.

Figure36Y
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Le détail des conditions de vents, des modélisations des retombées de panache et des signalement de chaque semaine
de mesure est présenté en annek8.

{ dzNJ t S

t Sa

De plus, la trés bonne cohérence entre les concentrations journalieres en PM10 du site 1 et le nombre de signale
montre que ce dernier est un bon indicateur des périodes auxquelles les habitants dgh&mas ont pu étre sou

aris

/ hxo

MZ LI NJ NI LILI2 NI | dzE

I AY&AS

f QA Yy Tt paBaghe 8e fuRnée et subir les nuisances associées.

tamn
partiellement similaire pour les NOx et le Nfou treés similaires pour les particules ultrafines, les métaux, les HA
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7 Implication du territoire

Dans le cadre du projets Européen DIAMS, AtmoSud a distribuénidescapteursmobiles de mesure de particules

fines aux associations et particuliers volontairgent certains résultats sont analysés-aprés L aQl 3
OKNRyYy2t23A1dzZSYSydi RS& LINBYASNB NBadzZ GFda RS YSadaNB RS
9y 02 YLX S Y&ighikTvies»@ mid éndlack des points de mesure fpasmicrocapteursur la commune de
StChamagyui sont également analysées dans le cadre du présent docur@estdernierepermettent de mettre en

évidence des zones périodiguement impactées par le panache de fumées.

7.1 Capteurs mobiles

7.1.1 28 décembre 2021

Trois types de mesures ont été effectuées le 28 décembre 201G yi f S& LINBYASNBA R2Yy Yy
référence du sitel) par un méme utilisateur

1 Une F'®séquence de mesures fixe extérieure réalisée sur un balcon situé atonest de StChamas entre 1h
du matin a 15h30,

1 Une 2™ séquence de mesures mobile en vélo, un algour du nordouest de SitChamas vers leits de
f QA Yy OSYy RA Sstankdilsn30 et k3@, dzR

T Une3m3SljdzSyO0S RS YS&daNB T Amd deIThE012Th SuméBe éddfoit fue 16 m&ie | LINE
(au nordouest).

o Concentrations au cours du temps
[ QSyasSyot S RSa R2y i8S de 5Rondes) ardaidnoyendtes suRuie minute
Les données du 28 décembre au matifidéquence de mesure) font état de concentrations faibles dans la nuit et en
début de matinée, puis apparait un premier pic vers (@i a atteint ponctuellemet 75 pg/n? en PM10)A dzA @A R Qdzy
période avec des concentrations relativement importantes entre 11h20 et 12h30, avec une concentration moyenne sur

AAAAA

OSGiGS LISNAR2RS R SenPWd (LEONBHeREV2.5,/410 puglfdn PM1).

Lors dela 2™ séquerte de mesures(en déplacement  S& O2y OSyGNY GA2ya 2yid SaS
concentrations ont subitement augmenté pour atteindre une concentration moyennée sur la min@@&sge/m?. Lors

de ce pic, les mesures brutes (pas de temps de 5 sespndemontré des concentrations ponctuellement entre 500

et 800 pg/nt. Aprés cela, les concentrations redeviennent faiblesdétail du positionnement des différents points de
mesure est présenté dans le prochain paragraphe.

Lors de la8"séquence de mesurixe), les concentrations se sont avérégsbalementfaibles malgré un pigonctuel
RS f Q2 NRNBvek38h30nn x3IKY
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Figure37: Concentrations en particules fines du capteur mobile le 28 décembre
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Ces preniéres données de mesures de particule}lS NY SGQBSYRA [RA2S NI 1|j dz§3> LRy Ol dz§f f SYS
relativement élevées ont été mesurées au nangest de la ville de SEhamas.

a  Présentation cartographique

Les représentations graphiquesapres intégrent toutes les données de mesures en PM10 brutes (pas de temps de 5
secondes) pour chaque surface hexagonale au sol de 100 metres de c6té. La hauteur des cylindres est proportionnelle
au maximum observé alors que la couleur dépend de lauva®yenne observée a cette localisation.

Figure38: Représentation cartographique des concentrations en particules fines du capteur mobile le 28 décembre
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Le graphigue de gauche présente les données de mesures fixes durcapteiM10 lors de lagte séquence (données
situées au norebuest de StChamas) et des données en mobilité du trajet all@nf@d S1j dzSy OS 0O 2 dzi lj dzQ I
f QA y G8itfeRlh §u matin & 16h15.

Sur ce dernier, on visualise les concentrations importsisteservées le matin au nerliest (concentrations moyennes

autour de 80 pg/mMet maximums autour de 300 ughin ® [ S& O2y OSy (i NI (A 2 y Flobdlé&ieazNE S a
pas dépassé 10 pugfnA la fin du trajetaller, les concentrations ont augmentées ljuszQt | G G SAYRNBEZ &
AYYSRAIFIGS Rdz £t ASdz RS f QAy OSy RA Siassodige d un® oyfcorfrafionMdaximald g Y 2 &
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985 ug/n?. Ce positionnement de mesure a duré approximativement 1 mihdézA & lj dzS € Qdzi A f A &l G S dzNJ
GNRLI NBalGSN f2y3iSyYLla az2dza f QAYyFf dzSyO0S Rdz LI yIF OKS t LIN

Malgré des concentration moyennes (a la minute) similaires entre les mesures aouestoet a proximité immédiate

de l'incendie, ls valeurs obtenues en ce dernier lieu ont été ponctuellement beaucoup plus importantes.

[ S INI LKAIdzZS RS RNRAGS LINBASY(GS f Sa RZy¢ypd)etRslzoinées 2S04
fixes du début de soirée (de 16h a 21h). Sudernier, on visualise que les concentrations mesurées en mobilité ont

également été faibles sur le retour (< 10 udjrainsi que les concentrations fixes extérieures en rmrest en début
RS a2ANBS |Ijdza vy Q2 \&ignifidivameNi@dponangs RS y A @S| dzE

Il semble y avoir eu un impact des retombées du panache de fumées atonestl de SCChamas le 28 décembre gn
FAY RS YIFGAYSS YIAa 1jdzS fSa yA@SIHdzE 20aSNBSa t LINPEAY
niveaux beaucoup plus inptants.

7.2 Microstationsfixes

7.2.1 Localisation et périodes de mesures des capteurs

Quatre micrastationsF A ES& RS YSadz2NB& RS LI NI AOdzZ S& MWiiedbSaiparrgdui SiG S
3janvier 2022 avec un premier capteur situéreord de StChamas, suivi de deux capteurs dans le centre de la ville le

4 et le 9 janvier et un dernier capteurausBddzS & i RS f QAYOSYRAS 6t LINPEAYAGS Rdz
du 10 janvier.

t NI NF LILI2NI Fdz A0S RsBuées QAYOSYRASSY €Sa OFLIISdzNBE azy
1 Au sudouest a650 métres pour le capteur 69346
1 Au nordouest a 1,5 km pour le capteur 69124
1 Au nordouest a 2 km pour le capteur 69315
1 Ainordouest a 2,7 km pour le capteur 69087

Figure39: Localisation des points de mess par microcapteurs fixes
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