AtmoSud

Etat des connaissances de la qualité de

able ronde 3

I’air dans les ports

* Campagne PAQman : partage des connaissances et collaboration pour la gestion des émissions
atmosphériques des navies.
Professeur Heekwan LEE (Incheon National University, Corée du Sud)

* SCIPPER : Professeur Leonidas NTZIACHRISTOS (anglais), Université Thessalonique
* AERNOSTRUM : Alexandre ARMENGAUD AtmoSud et ARPAL Liguria

* Associations de riverains
Gilles MARCEL, président FNE PACA
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Cabinet Implexe : solution d’éco-conduite.

ause-Cafeé Salon des solutions

Inouid : (Solutions loT industrielles) solution d'éco-conduite (simulateur pour le pilotage).

ARIA : solutions Air & Climat du groupe SUEZ. Etude de I'environnement atmosphérique. Simulation numérique de la
dispersion des polluants atmosphériques.

ELLONA : Solutions avancées d’intelligence environnementale, collectant & enrichissant les données sur les conditions
percues, extérieures ou intérieures, au profit des décideurs.

ENVEA : fabricant de systemes de mesure en continu de |'air ambiant, des émissions de cheminées pour la mise en
conformité réglementaire et de solutions d’optimisation des procédés industriels ainsi que des solutions de traitement

et de reporting de données environnementales.

SCHNEIDER ELECTRIC : solutions numériques d'énergie et des automatisations pour |'efficacité énergétique et la durabilité.
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Prof. HEEKWAN LEE

PAQman Campaign: knowledge
sharing and collaboration for
ship air emission management
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Port air quality vs ship emission

| Ship using heavy fuel oal (HFCD and marine gas oal (MGOY while docking a1 berth |
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* National guideline - Fuel based (Tier 2) estimation
— Overseas-bunkered foreign vessels / other-port-
bunkered domestic vessels (sailing overseas/other
ports) are excluded to estimate ship emissions

Inner harbor Outer harbor
limit limit
Domestic
Counted !
vessel
Foreign
5 Unknown !l
vessel
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Port Air Quality management System PAQman = (gpg):
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Port-city Air Quality

management system
— _ (PAQman®)
Customizing Read various L — o
Report Emissions | - PAQman®
Web Ul
Emissionsin Analyze
nationwide Emissions ’
[ { Inventory
_ Visualization
I
[ 1

Analyzer®

s
PAQman O e -
T Google Google
@ .0 | Map API Chart API

PAQman Watcher® T w9  paqman
Q O “  Processor ©
Serial 5 OB
Port |
Calculate Search AlIS
Emissions data

F e N am—Y

Process large ( Track the ]

(Ref: Air/Climate Group, Incheon National University) AlS data target Vessel
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whil N Ay
man® algori
=7 — £,
an= algorithm oy
i —
Ship Static Data Ship Dynamic Data Literature Review
AlS Dynamic Data
Lloyd’s Resister & Fairplay Ship location/Real time IMO / EMEP / EEA / U.5. EPA
P N
i Maximum Speed Actual Speed :"'::"I' E"'E;'I‘: )
i {knot) (knot) -Ma:l?y Enﬁlere
i i
Rated Power Loading Factor * Equipment
(kw) (%) :fﬂf‘:ﬂﬁf& Boiler
i i : Vessel Type
: - * Fuel Type
i
Actual Power ‘ AlS Time Interval ‘ SFI‘JC.
kw hr,
[ . :‘ t . : | (Fuel-g / kW=*hr)
| I J T
i P+ Pollutants
Dutput Energy ‘ i - CO,, NOY, 50,, PM
4 = Equipment
l:kw:hr} - Mali‘n Engine
i « Aux, Engine & Boiler
* Fuel Type
Fuel Consumption
T Emission Factor
' (Pollutant-kg / Fuel-ton)
Estimated Emissions

(Modified Air/Climate Group, Incheon National University)

AtmoSud M‘# HiLterrey - [ pe— Ricﬂﬂ | l .
: GBS MARITTIMO-IT FR-MARITIME -”. .'I:T".I' lr

s

porkr



" Further cooperation with...

= Collaborate in-situ application of PAQman®-
watcher systemin local port / 1-2 months

= Database required for PAQman® system
" Port usage statistics data
= Ship specification information

" Emission factor reflecting emission
characteristics by country
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PAQman® Campaign for international

= Provide the analysis result of ship air emission inventory
= Ship activity data (AIS database)
= High-resolution ship air emission inventory mapping
® |nformation sharing
= https://www.researchgate.net/project/PAQman-Campaign
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Visualization of AIS data in Incheon

PM,, Emission Mapping
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https://www.researchgate.net/project/PAQman-Campaign

Activity-based marine
PM,, estimation (PAQman® 2015)

Incheon PM,, emission
(CAPSS excluding shipping emission 2015)
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* The impact range of shipping emission into inland area of Incheon.
CAPSS with activity-based vessel (PAQman®) emission * The implication of necessity of Tier 3 method for shipping emission and local air quality management in a
port-city.
.. . . . * Contribution of maritime PM,, emission towards local air quality.
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Dispersion of ship emission in

Land breeze event

L s iy ____;;_!1:'{{.5-'1'.'

km fnta'iniaed area
from codstalfine

Sea breere event

Dispersion of PM,, around Incheon area
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PIRATE project
using PAQman® in France

Port Inventories in real
time (PIRATE)

Part authorities

{a) Grand Port Maritime de Dunkergua
ib) Grand Port Maritime du Mawre
{c}) Fortde Toulon Provence Méditerrande

W Deterministic and statistical
modelling

Partniers

IT NE

LCE

CEREA

avmo Hauts-de-France
inventories Armio Mormande
Armo Sud
INU

WP1: Project coordination

WP2 : Methodology for WP3: Field campaigns in
real tirme amission 3 French harbors

Europe-Korea Conference on Science and Technology

Fathways to Sustainability

The Role of Emerging Technologies
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Contact: Air / Climate Group of Incheon National University
email: airgroup@inu.ac.kr

l N U INCHEON Air/Climate aroup Y A -NERGY
NATIONAL UNIVERSITY <@

’ P EEEE _ ‘NERGY
Environmeéntal Engineering Atmospheric Aalan |netitate for Environmanital
Environmantal Rasaarch Lab. ‘ 7] EnerEy

mamarch and

- REGION

AtmoSud QuO ikoir S .4 llll-'l.':rll:a- = U0



mailto:airgroup@inu.ac.kr

. : .-. -~
) - = .-,i"'q: == ¥
M i O -
i == i T Tk ¥ rg i
- - = s = 1
. e X e - E:
= - E
- - e _ = 1I-\. i
= 5 = 3
- . - o -
! L
. Pl o |
= . A7 S
] [
-
- -
- . e il
- = " s
: s = A N
s R, 3
= - [ = il
-
o = J'
- L N o a8 f
- = g = - l

mratee S Prof. Leonidas NTZIACHRISTOS iy, T s

SCIPPER overview and
activities in Marseille
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Presentation Structure

* Project Overview

e Measurements in Marseille

* Air quality simulations in Marseille

THE This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
SCIPPER
research and innovation programme under grant agreement Nr.814893
PROJECT
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Overarching Objectives

THE
SCIPPER
PROJECT

Ships:

* Produce high quantities of NOx, SOx and PM emissions
* Are subject to stricter emission regulations imposed by IMO and EU

Need for:

* Compliance check of environmental regulations
* More evidence on monitoring possibilities for low sulphur levels, new pollutants, as well as implications of
non-compliant ships to air pollution

Main SCIPPER objectives:

|. Provide evidence on the performance and capacity of different techniques for shipping emissions
monitoring.
lI. Assess the impacts of shipping emissions on air quality, under different regulatory enforcement scenarios.
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THE
SCIPPER
PROJECT

Concept

Real-world deployment
of various monitoring
techniques

Satellice
Monitaring

Implementation of 5
experimental campaigns
at different locations

1 Application / validation / comparison of various emission measurement and monitoring techniques for emission

standards compliance checking purposes
d Determination of the impact of shipping on air quality at coastal and harbor level

L
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THE
SCIPPER
PROJECT

Experimental Campaigns Overview

Gothenburg (SE) to Kiel (DE)

@ Western English channel (EN) @

Marseille (FR) @ Hamburg (DE)
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Environmental monitoring center

xﬂu—mwmﬂ:m | sokratis| user | ® cescion actiue . aegp authenticated

Dashboard for

sokratis

Map
Sanzors
Vistoric Data
Accounts
Settings
About

Logout

Online emissions monitoring
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AIS Data

THE
SCIPPER
PROJECT
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THE

SCIPPER

Emission Measurements in Marseille

@ Campaign — September 2019
Drone remote

Captured from a sniffer boat

L Remote compliance monitoring of FSC in ships, in
and outside the port, before global FSC regulations

O Evaluation of state-of-art remote and UAS
comparability

O Input to AQ emissions before global FSC regulation

21 plumes measured by drones

30 plumes measured by a sniffer boat & 17
for intercomparison

Captured from a sniffer boat

Air quality measurements at harbor sites
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Emission Measurements in Marseille

@ Campalgn - JUly 2021 Harbor based stations

Drone remote

Equipped vessel
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THE
: SCIPPER
11 | PROJECT

Remote compliance check after global sulphur cap

Characterization of fresh ship plumes and evaluation of
atmospheric transformations

Shipping emissions impact on urban AQ

Equipped vessel — Drones - Harbor based stations —
Network of AQ microsensors in the city

38 different vessels measured
126 plumes

d



Emission Measurements in Marseille %

THE
SCIPPER
PROJECT

FSC and NOx emissions detection (2019)

Sniffer boat

— Measurements were repeated after the new limits
enforcement

— No ship was found to exceed 0,5% FSC in 2021
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PROJECT

Air-quality CFD simulations in Marseille # ‘EEFPPER

Passenger port of Marseille (La Major
Cathedral)

Development of digital model

Meteorological conditions

UL el -,
= -,

Satellite ' ~Goaglearth

Ship emissions estimations (SO,, NO,, PM)

Measurement campaign timeframe (July
2021)

Digital model
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THE

3D Model Indicative Results Ji | scieeer

* Detailed ship-derived pollutant concentration
modelling in the city

* Air quality assessment

* Comparison with measured concentrations

e Different emission scenarios for vessel emission
control, port planning, etc.

La Major
Cathedral

I
Concentration <

Low

- -
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Alexandre ARMENGAUD

AL AER NOSTRUM

Inspirer un air meilleur

=
AR MO TR
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UNION EUROPEENNE
UNIONE EUROPEA

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Territoires AER NOSTRUM un projet européen MARITTIMO (2020-2023)

Thématique : Etude de la qualité de I’air dans les ports de Génes, Livourne,
Cagliari, Ajaccio, Bastia, Nice et Toulon.

Objectif = Contribuer a I'amélioration de la qualité de I'air dans les alentours des
ports tout en favorisant la croissance soutenable des activités portuaires,

Partenaires
—. AHPAT #
Universita Gy Lo ARPAL 9 AtmoSud
' ! ‘HH M'r!l'ﬂ'f‘l Hﬁuﬂmuumw_ g N R
di Genova | ﬂ o o e S S narmeils
La cooperazione al cuore del Mediterraneo La coopération au coeur de la Méditerranée
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OBJECTIFS - TACHES

e Comparaison des Instruments de mesures entre partenaires
¢ Plan de surveillance
e Campagnes de mesures QA

MESURES

e Comparaison des modeéles — Mise en oeuvre
¢ Inventaires des émissions
e Modélisation des campagnes de mesures

N\

MODELISA-

TION

e Benchmark des solutions de réductions des émissions

e Hiérarchisations

e Scenarii locaux (électrification, hydrogéne, % soufre, GNL, etc ...)
¢ Scenarii lignes maritimes

e Scenarii maritime versus routier

SCENARII

DIAGNOSTICS — CARTOGRAPHIES QA - RECOMMANDATIONS
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OBJECTIFS - TACHES

 Composante 4 : communication et dissémination

* Composante 5 : pilotage - gestion administrative et financiére du projet.

* 6 comités de pilotages :
v Génes (07/20), Livourne (02/21), Bastia (11/21), Toulon (04/22),
v’ Cagliari (10/22), Génes (04/23)

http://interreg-maritime.eu/web/aer-nostrum

https://www.youtube.com/watch?v=rwnoP25ENko

https://www.atmosud.org/fiche-etude/aernostrum

https://www.atmosud.org/article/journee-mediterraneenne-de-lair-les-ports-jmap3-toulon-28-avril-2022
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http://interreg-maritime.eu/web/aer-nostrum
https://www.youtube.com/watch?v=rwnoP25ENko
https://www.atmosud.org/fiche-etude/aernostrum
https://www.atmosud.org/article/journee-mediterraneenne-de-lair-les-ports-jmap3-toulon-28-avril-2022

COMMUNICATION - 28 AVRIL

https://www.atmosud.org/fiche-etude/aernostrum

Accueil » Journée Méditerrandenne de I'Air = Les Ports [JMAP3I) - Toulon - 28 avril 2022

Journée Méditerranéenne de I'Air - Les Ports (JMAP3) - Toulon - 28  RESSOURCES ASSOCIEES
avril 2022

F'art,a@per:oe

vité maritime : les riverains
porkr pésent..

AtmoSud et Qualitair Corse organisent avec le soutien de la Région Sud Provence-Alpes-Cote d'Azur la

3° Journée Méditerranéenne de I'Air - les Ports.

Rendez-vous le 28 avril au Palais du Commerce et de la Mer de Toulon pour la JIMAP3 P ——

Ll 3

Les autarités portuaires, les compagnies maritimes méditerrandennes, les experts de la pollution atmosphérique, lps  Fubliéle 14 auil 2032
associations et les acteurs territoriaux se réunissent pour partager les actions en cours, écouter les citoyens et exposer
es solutions. Cette journée de mobilisation permet 3 l'ensemble des acteurs de la vie portuaire de s'informer,

" . . § . a b 1 (4 H 3)
sinterroger et dialoguer avec un abjectif commun @ réduire |a pollution de Fair pour préserver la santé de tous kIrarn

Publié b= 14 guril 2022

Trova il programma dettagliato nella barra laterale / Find the detailed program in the sidebar
[401.4 KB)

Publié le 14 avril 2022

P
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TOULON - CAMPAGNE DE MESURES QA
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TOULON - STATION PORT DE TOULON

SO,/SOx

NO,/NOx

BC, PM10/PM2.5, Nb. Part.
AMS

co,

vv DD, T, Hum.

Métaux

0,

AtmoSud
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TOULON - MICRO CAPTEURS
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PREMIERS RESULTATS - STATION PORT DE TOULON

I Signatures chimiques des navires ou trafic routier © Laboratoire Chimie
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TOULON - Premiers résultats

Signature trafic Toulon TCA Signature Navire
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TOULON - MODELISATIONS PRELIMINAIRES

24/09/2021 - 01:00:00 : NO; [0.0, 1.4] mcg/m3
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TOULON - MODELISATIONS PRELIMINAIRES

24/09/2021 - 08:00:00 : NO- [0.0, 1.9] mcg/m3 "
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AJACCIO - MODELISATIONS PRELIMINAIRES
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. PROCHAINS RENDEZ VOUS

* 2 comités de pilotages :

v’ Cagliari (10/22), Génes (04/23

v' Résultats des campagnes de mesures

v’ Bastia, Ajaccio, Génes, Livourne, Cagliari, Toulon

v Résultats des simulations de scénarios de réductions des émissions selon les ports :

v Impact sur la QA du branchement électrique des navires

v" Impact GNL
v" Impact Hydrogéne
v FAP
v" % Soufre
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France Nature Environnement:

Un réseau associatif sur I’ensemble de la cote

Méditerranéenne
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France Nature Environnement,

lanceur d’alerte depuis 2015
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2015 : mise en exergue des conséquences et
du cout de l'inaction pour la société

2021 : une prise de conscience désormais mieux
partagée

Des études qui confirment une action au Eigﬂ
bénéfice de l'intérét général o e B edveranes

y _I
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Les exigences associatives face aux lacunes

Traiter la Mer Méditerranée avec les mémes exigences que la Mer Baltique

Mesures concretes demandées a I’échelle de la Méditerranée :

» Changer de carburant
> Equiper les navires d’épurateurs en boucle fermée (pour éviter le transfert de
pollution aérienne en pollution maritime)

> Etendre et renforcer les contréles sur I’ensemble du littoral méditerranéen (exemple :

déployer un drone pour contréler les fumées des navires dans les ports — cas de la Manche)
» Systeme de bonus malus sur le principe du pollueur payeur
> Intégrer des études d’impact sanitaire sur les plans, projets, programmes
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Aujourd’hui, aller plus loin, plus vite :

impulser un changement de comportement individuel et collectif via la
mobilisation citoyenne

» Compléter la surveillance de référence d’AtmoSud
» Apporter de I'information localisée pour agir car la pollution est spatio-temporelle
» Apporter une information sur I’exposition individuelle

» Suivre les impacts de 'aménagement des
territoires sur la qualité de I'air

» Impulser un changement de comportement
dans les territoires

Le capteur-citoyen : vers réseau régional
de citoyens
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Cabinet Implexe : solution d’éco-conduite.

ause-Cafeé Salon des solutions

Inouid : (Solutions loT industrielles) solution d'éco-conduite (simulateur pour le pilotage).

ARIA : solutions Air & Climat du groupe SUEZ. Etude de I'environnement atmosphérique. Simulation numérique de la
dispersion des polluants atmosphériques.

ELLONA : Solutions avancées d’intelligence environnementale, collectant & enrichissant les données sur les conditions
percues, extérieures ou intérieures, au profit des décideurs.

ENVEA : fabricant de systemes de mesure en continu de |'air ambiant, des émissions de cheminées pour la mise en
conformité réglementaire et de solutions d’optimisation des procédés industriels ainsi que des solutions de traitement

et de reporting de données environnementales.

SCHNEIDER ELECTRIC : solutions numériques d'énergie et des automatisations pour |'efficacité énergétique et la durabilité.
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