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Résumé Bvaluation des scénarios
de la Zonaa Faibles Emissiommobilité

Décembre 2020

[ I ONBI (zan2 i FaRlekimssSons mobilit§ZFEmyonstitue unlevier efficace pour réduire les populations

exposées aux polluants issus des transports routi€fsois polluants cibles sont étudiés dans le cadre de la ptése
FylFteasS Y f SEou2 EAeyRE adzl R/l 1y22008 Y Y S yoliainsi §ue IRshpartid@sRirkes de pel 2 (G S
PMuo et PM,s.

Le/ 2YAGS RS LAf2GFr3S Rdz um 20G206NB wHamed I NBGSydz dzy LISN
des boulevards de ceinture (LittoraEuroméditerranée 1 et 2 Lesseps Plombiéres; Jarret¢ Rabataug Prado 3. Sur

la base de cette hypbgsede périmeétreet en fonction des données de trafics transmises par le MétrgpstimoSud
réalise dans le cadre de cette étudies calculs des émissions de polluants.

Le péri[nétre définregroupe84% dedabitants de Marseille exposgau dépassement de la valeur limitke dioxyde
R QI T N}, Soit 1000 habitantset différentes zones urbaines a enjeux que sbrf & LI} f S& ReRpat@§ A OA G S
commerciauxlj dz NI A SNAE RVbifed tréd fefuanediu cénireville.

Ce périmétreconcentre une grande partides établissements «ensibles>» Sy Y| GASNB RS ljdzZt f A (S
communede Marseille incluantla majorité des établissements scolaires et de sarftéspectivemeat 93% et 75%g¢n

RSLI aaSYSyid RSa OFfSdzNB NBIAtSYSydalrANBa RS ljdZftAGS RS f
Trois scénariosleY A & S S yZFEfhdagENIproposés pour étude

1 Le scénario 1, dit gcénario progressif
1 Le scénario 2, dit scénariomédian»
1 Le scénario 3, dit scénario soutenw

Ces3 scénarios possedent des différenapsgant aw niveaw des futuresrestrictions de la circulation aux véhicules les
pluspolluantsainsi que sur larogressivité dans le tempke cegestrictions,qui se baseront sur le systéme des vignettes
I N {véhlcileNI N (i r@dtrdinishés 2024 pour le scénario 3 et en 2025 pour les scénarios 1 et 2).

[ Sa OF tf Odztf & NRQFEWE ktPELS @olliantsRiBpassant les valeurs réglementaires encentration a

f QS Ok fifritbir®) ont été réalisésa partir desdonnées trafic issues des modélisatiggalablement réalisées par
SETEC Energie Environneménd dzNB I dz R Q[@dstdriiré de laliMélropoleAMPaux différentes échéances
étudiées (2019, 2021, 2023, 2024 et 2025). Ces doninéedesont permis a AtmoSud de procéder a plusieurs calculs
RQSYA&aaA2ya IRSY 8)Xesmtzs yuligis dé muhdunede Marseille.

Aprés analyse et au seidu périmétre proposé les 3 scénariogtudiésconvergent vers le méme impadét f QK2 NA T 2
2025. Les mesures de restriction de la circulation aux véhicules les plus polluants permettent des gains
supplémentaires quant aux émissions du secteur routier

! PourlsNOc:ungaindet MXys LI NJ NI LILI2 NI Fdz FAf RS fQSldz 64l ya

1 PourlesPMpo:ungainde X p 2 LI NJ NF LILI2 NI Fdz FAf RS f QS| dz

1 PourlesPMs: un gain del0,3%LJ- NJ NJ LILI2 NI Fdz FAf RS f QS| dz
La mise en place progressive de restrictiates la circulationdes véhicules les plus polluanfsermettrait ainsi un
abaissement significatif des émissiordues au trafic routier Les axes routiers structurantsont en particulier
concernés par delsaisses effective$our les années a veniette baisse des émissions constitaiasi un des éléments

quicontribuerontt.  f QI YST A2NI A2y RS fldconjmziede Marsgille& 8e son@éntreille.Ladz Y A @ S
jdzt t AGS RS €t QFANI Idz aSAY Rdz LISNAANBIINBA 2AC9IYdzaBMNI RS Aft @ S
Lorsquele gain global est calculé sirQ Sy a S Y 0 f S20R, 2623, PP gt F035ile scénarioSeraitplus efficient
que les scénarios 1 et 2, avec uneidse globale plus importante du cumul désnissions de polluants.

- Pourexemple le gain gldal pour les NQdu scénario 3 se chiffre 35% par rapport a la situation sans ZFEm

contre 24% pour le scénario 1 2%% pour le scénario. 2

9y G(SNIN¥Sa RS OdzydzZ RS& I Aya ROSYA&AAaAA2Y A adzN) f QSyasSvyot
un impactenvironnementalfavorable plus important.
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Note synthétiqueRS f QS @I t dzI (i delgZomesa & O
Faibles Emissions mobilité
Décembre 2020
S5AF3y2a0GA0 RS fI ljdz2rt A4S RS € QFANI adzNJ £ S LISNA

[ I ONBI (zang ¥ FaiRl€sdzyiiS§sions mobiliévrait constituer urlevier efficace pour réduire les populations
exposées aux polluants issus en majorité des transports routiers.

{dzNJ al N&ESAT ST €S (GNIFAO NRdziASNI Said 3I.p ¢t sebdediverdeNntd®R S nc
31% et 30 % des émissions garticules PMo et PMgs.

Une ZFEm viserastreindref I OA NDdzf F § A2y RS& @OSKAOdzZ S& fS& LJ dza LRt f c
de véhicule), véhicules utilitaires légers et poids lourds a mirdiarasun périmétre défini. Elle g&reune accélération
du renouvellementechnologique du parc roulant de véhicules.
LepérimétreRS €+ %COY | S0 PntRguFes o
sur deséléments dediagnostics dda lj dzI £ A U $ eyl NS
YSUNRLRES O2yadAalddsS dzyS A f L
LISY Rdzf | A NB a 2dz Sy USN)¥Sa NN
GNJ} yalLR2NIaz RS f2A4&ANAXsburde /
transport routier» sont situées au niveau des cenites <"
urbaines, ou sont résidentes a proximité des voieries et liais¢ /”@

&

Périmétre d'étude de la future Zone & Faibles Emissions mobilité

|
)
)
interurbaines. f
Marseille est la communka plus concernégar une pollution \\ 4
chronique Le risque de dépassement de la valeur limite pour /
NQ: en 2018 est avéré, avec BDO personnes exposées (soit |

guasitotalité de la population métropolitaine soumise at

dépassement de la valeur limite annuelle enNét 419000 . . ..

LISNBE2yySa SELIRasSa t t1 -
particules fines déype PMao.

[ S&4 ST¥Silia tSa LXdaAa LRAAGATAE Sy G(SN¥S& RS NBRdAzOGAZ2Y RS:
02y asSljdSy0S RS tF fAYAGIGA2Y RS tQSELR&AAGAZ2Y RS& L2 Lz
Le périmétre «centrewille élargi» retenulors duComité de pilotagelu21décembreO2 y OSNY' S f QA Yy (i SNA S dz
boulevards de ceinture (LittoraEuroméditerranée 1 et 2 Lesseps, Plombiéeres; Jarret¢ Rabataug Prado 2).

Sur ce périmétre, rois scenarios denise endzdz® teBa ZFE ont été évaluésSy (SN S& RQS @2t dziA2y

o{ LI«

7\ Littoral - Euroméditerranée 1 et 2 - Lesseps - Plombiéres ~ Jarret — Rabatau - Prado 2

de polluants. [ 2021 | 2022 | 023 | 2004 | 215
SCEMARIO 1

Le scénario 1, dit scénario progressi, prévoit unenterdictiona la circulation syl T e

RFya £S8 LISNAYSGENB »C9Y RSa t[ Si = v iz |G

et non classés a partir de 2021. La seconde action ZFEm arriverait en 202! - Gt vancaes 9’ /

uneinterdictionOS G 1S F2Aa LIR2dzNJ (2dza  Sa (e —=p=== Tl

La derniére action deestriction de la ZFEm concernerait tous les véhicul
I NAGQ!U ANJ o SiG SYyiGNBNIAG Sy @A 3dzS dzl| migw

VLet 2RM

Le scénario 2, dit scénariomédian», est similaire au scénario 1. 8#éférence [wano,
réside dansd restrictiona la circulation de la totalité des types de \ailies e s et
I NAGQ! AN p SiG y2y Oflaasa t LI NIA

VP 2,2% VP 4,5% VP 14% I
mise en place sont identiques. e e’ /&/
PLet VUL

2RM 0% 2RM 0% 2RM7,1%

w

Le scénario 3, ditscénariosoutenn) = Said ARSYGAljdzS | ¢ ]
RQdzyS AYUISNRAOGAZ2Y RS QA ROzzS B ( X AK D S
périmetre ZFEm. ?‘:‘: et

t 2dzNJ dzy § SGdzRS LINRBLIRZ ALyl RQS@If dzS e —— i
indispensable 8 R A & LJ2«s&MNitioR R tizy’ R»SCefsa@ritiodzst réalisq wn i ol

RS a42NIS et sditOuayedaistarndplace & QS B2 € dz(i A 5| s | g il ey

du trafic et des parcsroularfis f QF Yy SS RS NBTFSNBYyO¢ raw ﬁ 9 & Y|
RS TFTAft O2yRdzOG SdzNJ LJ2 dzNJ f QS de fadEEm. Al A a
permet une comparaison et une quantification des gains itsdpar les actions

mises en place. = | ..

VLet 2RM non classés
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Bvaluation des scénarios

Cette évaluatonpba a$S LI NJ t QFylfteasS t f QI yy:9& paics mdant§lés distindes t QI y |
parcourues par les différents véhicules, des émissions polluanteso(PMes et NQ) et de leur répartition
géographique

Evaluation des actions de la ZFEm sur le parc Evolution prospective du parc roulant dans la ZFEm
roulant Lo AMP selon le scénario fil de I'eau
& X % ~ & X Sy nu * 5565

[ S YSKAOdzZE S& / NInaditaivedNagn + o
2019, comptant pour 51% du parc roulant total € j‘;;
atteignant prés de 60% en 2025 selon le scénario fil
t QS| dzo 50% CritAir 3
En 2021, une différence en termes de part roulante d CritAir2
scénario 1 etds scénarios 2 et 3. 10% e |
En 2024, le scénario 3 interdirait une part roulante d 0%2019 2021 2023 2024 2025

BSKAOdz Sa / NR (& dkONS yo HLA HA.
autres scénarios.

Evaluation des actions de la ZFEm sur les distances parcourues

Q2062SOGAT RRXUkOS AAGBWI S8R dzZASYWRF aa Ry a RSuzibizskguificaf suiilesl @2 A NJ
distances parcouruestoutefois,la prise en compte des différentzrojets detransports collectifs lourds et dont la
NBFEtAaFGAZ2Y Sad b deSesttmatibn@dé eepolt indigit Hin® K2 NikduigeyitunHégen p
impactsur les distances parcourues dans le périmétre Z@E6nrce: SETEC Energie Environnemesngc:

- En 2021, une différence de seulement 0,2% entre le scénario 1 et les autresuscg

- 9Y HAaunI fQS@2tdziAzy 3Af 20  SAwRazrappdd aRA1DdahsdeH&imétr8 a3 O0S
ZFEm

9@l tdzk A2y RS fI %CO9Y &dzNJX S& SYAaarizyda RQ2E&@RS& RQI|

Les émissions de N@sues du traficroutieR I ya £ S LISNA YS§ (i NB 1C9 Y Shiraes Ure faiseS a 0S
deprésdeo y22 RdzS t f QS@2fdziAz2y GSOKy2f23AljdzS Rdz LI NO NZRdzZ |
RQI 62 NR | dz L3 A R & ouf 1®%Wz08ERaabaisset guk Wikutesiganidlliered avec une baisse de 16% des
émissions de NO

Différence d'émissions de NOy entre 2025 scénario ZFEm et 2025 fil de 'eau sur le
réseau routier de Marseille

Pour rappel, en 2025, seuls les véhicul

électriques et les véhiculess NA G Q! A N AtMO

seraient encore autorisés a circuler dans /N\
périmétre ZFEm. En dehors de périmétre, -7 Un o meles

aucune restriction y S aQl LILJ Al
circulation des véhicules.

Avec la mise en place de la ZFEm, dang
périmétre ZFEm, les émissions de xN
connaitraient une baisse significative sur

guasitotalité des axes, erparticulier sur les

axes structurants notamment sur le Cou
[ ASdzii | dzRZ t Q! @Sy dzS R
Baille. Legains attendus par la ZFEm sont tré
YIE22NRGFANBYSYyid 2008
LISNAYSUNB:E 2G asS O
principaux enjeux de qualit¢ 8 QI
réglementaires.

Différence

des émissions

(en kg/km/an)

— 2085 - -1 000

— -1000--750

— -750--500

—— -500 - -250
-250--80
50-0

0 2.5km 0-30

L1 30-80

2 Y]
A NJ R dgni lesapbphlEtiGns expdSées aux dépassements des seuils

Le bilan estoutefois LJf dza O2y i N} a i S
I dz

Sy RSK2NER Rdz LISNAYS{iNB RS I !
émissions de Ng&ntre le scénariofil8 f QS d G

S fll 8st abs@iF @Mk I8Fer2 augn@otation des émissions
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deNQadzNJ € [Hd / SGGS FIF Aot Sxedtdad ¥ éy duigniehtdtigh dés I &fivsisar &k &g & R
RQSY@PANRY wmnn t onn @SKAOdzZ Sa adzlll)X SYSydlF ANBa LI NJ 22 dzN
de trafic généré sur cet axe qui est environ de 000 véhicules par jour.

Tableaul : Bilan sur les émissions de N@u trafic routierdans la commune de Marseille entre 2019 et 2025

NO, (en t/an 2019 2025 2025 2025 fil de I'eau - {2025 scénario ZFEn 2025 scénario ZFEn
( ) référence fildel'eau | scénario ZFEn 2019 référence 2019 référence 2025 fil de l'eau
ZFEm 271.8 167.6 131.1 -38.3% -51.8% -21.8%

Hors ZFEm 1568.1 1027.0 1026.8 -34.5% -34.5% 0.0%

Evaluation de la ZFEm sur les émissions de particules fines inférieures a 10 pm) (PM

Dans le périmétre ZFEm, en 2025€geouvellement du parc roulant permettrait a lui seul une dintioo des émissions

de PMoissues du trafic routier de“13% par rapport a %Olﬂbaisse des émissions de particules fines est moins marquée

j dz8 LJ2dzNJ £ S& 2E@RS& RLEMssHISIEPMR d&zSBRAE || @5 OKIF LXISNB YRS L
Sl FdzE LIKSYy2YS8ySa RQdzAdzZNBE 6Ll Sdzz FNBAYI NRBdziS0O RAYAydzS
liée a la resuspension ne diminue que trés peu. Ce phénomeéne lamt® RdzOG A2y LI2&a&dA0f S0 RQSYA A
ISa SYAadaAizya RS Nboathka NSYPaS¥Py 60t RQBzadzNE I ljdzd yiAlGS RS
impactées par le type de technologlp,dzQA t & QlF 3A 434S RPasdeyadRbNtiha 9 dzNP 2dz RSa
Sur les 12,6% de baisse prévue, la majorité serait due aaxw®Ricules particuliers. En effet, les émissions liées a la
resuspension des particules ne diminuent que trés peu et sont directement corrélées au volume de trafic. Les VP

comptant la majoité des kilometres parcourus sur le réseau routier, la contribution de ce type de véhicules dans la
baisse des émissions de RMst donc majoritairéTableaul2).

5Fya £S LISNAYSUHUNB %COYXI Sy HnupX £S& o a0SyIFIrNR2a& 02y @St
permettrait de baisser les émissions defgbec X p’z & dzLJLJX SYSy G ANBa LI NJ NI LILI2 NI |
ce serdi une diminution des émissions de ke plus del8% dans ce méme périmétre.

Dans le périmetre ZFEm, les émissions desbhnaitraient une baisse sur la quasialité des axes, eparticuliersur
fSa FESa adNHzOUGdzNF yiad [S& 3AFLAya GGiSyRdza LI NJ £ %C9Y
également.

Le bilan estweutren Sy RSK2NE Rdz LISNAYSGNB RS I %COY® 9V wHANHpPZ
SYiNB S aO0OSyFINA2 FAf RS tQStdz SGi S a0SYylFINAR2 %COYD

Evaluation de la ZFEm sur les émissions de particules fines inférieures & 2,5 pm)(PM

En 2025, une baisse des émissions de £ibkues du trafic routier de prés dey:’> Said SadAvYS®HsI RdzS
technologique du parc roulant. Le constat sur la contribution des types de véhicules dans la baisse des émissions de
PMs est identique & celui dressé pour les BM_es VP comptant la majorité des kilometres parcourus sur le réseau
routier, la contribdion de ce type de véhicules dans la baisse des émissions giegBMlonc majoritaire.

Dans le périmetre ZFEm, en 2025, les 3 scénarios de la ZFEm convergent vers le méme impact en 2025, avec la possibilité
de baisser les émissions de PMe 10% suppl Sy G F A NS & LI NJ NI L2 NI Fdz FAf RS f Q¢
diminution des émissions de B§ide plus de26% dans ce méme périmetre.

Dans le périmétre ZFEm, les émissions de fRhminueraient sur la quadbtalité des axes, en particuliees axes
A0NHZOUGdzNF yiad [ S FHAY €S LXdza AYLERNIFIYyd Sad £ f QAYy (G SNR
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Tableau?2 : Bilandes3 scénario FEm

Polluant Scénario ZFEnr 2021 2023 2024 PAOYAS)
Scénario 1 -3,6%
NGO, Scénario 2 -8,8% -21,8%
-4,8%
Scénario 3 -24,4%
V-ari.ation des Scénario 1 -0,9%
émissions dans le
périmétre ZFEm PMio Scénario 2 -2,5% -6,5%
par rapport au fil -1,9%
RS f QS8 Scénario 3 -7,6%
Scénario 1 -1,4%
PM 5 Scénario 2 -4% -10,3%
-3%
Scénario 3 -12%
Scénario 1 -17,7%
NGO, Scénario 2 -34,2% -51,8%
-18,7%
Scénario 3 -50,1%
Variation des o
émissions dans le Sceénario 1 -5,3%
perimetre ZFEm o, - Scénario 2 -11,4% -18,3%
par rapport a 6.3%
tQsSul o RY Scénario 3 -18,3%
2019
Scénario 1 -8%
PM5 Scénario 2 -16,4% -26,2%
-9,5%
Scénario 3 -26,4%

Diagnostidj dzt t AGS RS
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Bilandes 3 scénarios étudiés
Les 3 scénariosonvergent SN& f I YsYS o6l AaasS RSa Syraarazya RS

9Y HAHPIZ RIEYy&a €S LISNRYS i NEBsacaahd e restiictidd aNa clrdultidhlperhetzaid
un gain supplémentaire de

T HMIy: RQSYA&a&aA2Yyad RS bh

1 658 RQSYAaamsz2ya RS ta

T MnZo?> RQSYAaadAizya RS ta
9Y HAHpPIZ REya S LISNAYSOINBE %COY LI MWSKER LW NRY L G
roulant ainsi que lanise en place de la ZFBEeraient baisser les émissions de

1 51,8% pour les NO

1 18,3% pour les PM

1 26,2% pour les Phk

Lorsquele gain global est calcug dzNJ f QSyaSYoftS RS& FyySSa HAHMI H
efficient que les scénarios 1 et 2 avec une baisse globale plus importante du cumul des émissions
- Pour les NQle gain global du scénario 3 se chiffre a 35% par rapport a la situation sans ,Zéeine
24% pour le scénario 1 et 25% pour le scénario 2
- Pourles PMb: le gain global du scénario 3 se chiffre a 43% par rapport a la situation sans,Zegtre
28% pour le scénario 1 et 31% pour le scénario 2
- Pourles PMs: le gain global du scénario 3 se chiffre a 46 % par rapport a la situation sans, ZBEire
30% pour le scénario 1 et 33% pour le scénario 2

¢
w
(@
w
Qx

En termes de cumul des gaif8QSYAaaAz2ya adzNJ £t QSyaSyof S
autres scénarios étudiés avec un impact environnemental favorable plus important.
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1. Contexte

1.1 Un enjeu de santé puldjue

/ KFljdzS 22dzNE dzy FRdztf 6§S AyKFEES SYy@ANRBY wmp YS§GNBa OdzoS |
f Q2E& 38y S Rprésén@rit éngironRg IREA a1 O2YLIRAAGAZ2Y I f QlshbNngdS dzi S 3
ayant des conséquences préjudiciables de nature a mettre en danger la santé humaine et a nuire aux écosystemes. Elles
peuvent également influer sur les changemedimatiques et détériorer les biens matériels.

Une problématiquede santé publique

La communauté scientifique estunaninde f | L322 € f dziA2y RS fQFANJ I RS& AYLI OGa
de nombreuses maladies et de décées prématurédmid si les risques relatifs aux pathologies environnementales sont
a2dz@Sy i FrAaofSa oSy STFFTSG:zZ t tQSOKSttS RQdzy AYRAGARAZE
de personnes) est potentiellement exposée. L'impact, en termexadé publique, est donc trés important.

[ LRtfdziAz2zy RS € QFANI LISdzi | @2ANJ RSa ST¥FSia RAFTFSNByGa

T [ RdNBS ROSEFHRBALGIVEYRIYya S GSyvyLa Si toSaLlk 0Sz St
LJ- NJ fd@et geRdtidtés accomplies

§ Lasensibilité individuellef QSGF 4 RS &l yidsS SG tSa IyiSOSRSyi(a LI (K3

a-vis de la pollution atmosphérique, sodifférents pour chaque individu
1 La concentration des polluants
1 Laventilation pulmonaire
Pics de pollution versus pollution chroniquegquels impacts?
Les effets de la pollution sur la santé sont classés en deux groupes

f Les effets & court termE  G¥Bedafrés une exposition de courte durée. Les épisodes detjooljypar
exemple, entrainent une hausse importante descentrationgpar rapport aux niveaux dend, de maniére
temporaire;
 Leseffetsalongtermg dzA & dzNIBA Sy y S ¢xiposifioyl chidhiqué 12 pollufo@dtty Sl A NBire 0Q S a i
aprés desxpositions répétées ou continues tout au long de la vie.
9y GSNX¥S& RQAYLI OG& &ablyAdGrkrANBaST LI2dzNJ dzy S YsYS Rdz2NBS RQ
AYLRNIIFyGa ljdzS tS&8 yA@BSIdzE RS T2y R desen@&aldicoricshidatal ésvée RS a
enpolluants9 Yy NB G yOKSS Rdz FI AdG RS polutior daroiidhieqid €a8sE 132 4 X (daa2 YR A Q.
sanitaires.

Les Zones a Faibles Emissions mobilité (ZFEm) sont des territoires sur lesquelstastée une restriction de la
circulation. CetteY S& dzNB @A &S t NBRAANB fF LRfftdziAzy OKNRYAIldzS f 7
gui y sont exposeés.

[ QSyaSyYyotftS RS&a AYyTF2N¥YIGA2yEa NBf | GANREBXEB. | dzE A YLI OG & dzNJ f
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1.2 Polluantsatmosphériques sources et effets

[ LRfftdziaAz2zy OKNBYAldzS O2NNBaLRyR t RSa yA@dSlIdzE RS Lk
longues.Les polluants atmosphériques ont diverses origines.

Polluants Sources principales

Lesparticules proviennent en majorité de la combustion a des fins énergétiques de diffé
YFEGSNRL dzE 6062Aa3 OKIFENb2YyTX LISGNRf SOUS Rdz

LASOSa YSOIyAljdzSa LI NJ FNERBGGSYS fidlss trésSliderses
(sidérurgie, incinération, chaufferie) et du briilage de la biomasse (incendie, déchets ver

Particules en suspension (PM)

NGO«
A . - . ~ Les sources principales sont les véhicules et les installations de combustion.
hEaRSa RQIT 208 princip

Les polluants atmosphériques ontunim@® G & dzNJ £ I alyidS GFNAIoftS Sy F2yO0GAzy
AYKIFESS SiG RS tI aSyaioAtAidsS RSAE AYRAGARIzZa® Lfa LISdzwdSy
[ LRttdziazy RS £ Ql ANJ SE{ SN $endttdbre i3par @fCenirailificdnationalyt® S NB 3
Recherche sur le Cancer (CIRC).

Polluants Effets sur la santé 9FFSGa &adzNJ £ QS

- Agression deségétaux

(0} - Irritation des yeux, des voies respiratoires - Dégradation de certains matériaus
Ozone - Diminution de la fonction respiratoire - Altération de la photosynthése et
de la respiration des végétaux

- Maladies respiratoires (asthme, toux, rhinites,
angines, bronchiolite, douleur thoracigwu - Effets de salissures sur les
insuffisance respiratoire), batiments

- Maladies cardievasculaires (infarctus du myocarde - a[tération de la photosynthése
accidents vasculaires cérébraux, angine de poitrin

- Infertilité : baisse de la fertilité masculine,

PMio, PMps, PMiZ X
Particules en suspension

augmentation de la mortalité intratérine, - Pluies acides
naissances prématurées, - Précurseur de la formation de
NO« 3 | - Cance: leCIR@stime que « la pollution tozong
hE@RSa RQlIT 20 | GY2aLKSNRAIdS Said t Qdzy| - Effetdeserre
environrementales de déces par cancer - Déséquilibre @s sols sur le plan
- Effets reprotoxiques et neurologiques nutritif.
[ Sa SidzRSa SLIARSYA2f23AljdzSa Y2y GNByd 1jdzS 0O0S&a LkRftfdz yiaa
lamortalité2 6 a SNBSS | dz O2dz2NE RQSLIA&2RSa RS LRfftdziazyd

[ QSyaSYofS RS& Ay T2 N letdNedry sourdeset effdmantpisent erdRNEXB2 f £ dzl y i &
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https://www.atmosud.org/glossaire#CIRC

1.3 Procédurescontentieusediées alalj dz t A0S RS f QF ANJ

[ CNIXyOS FILAG | OGdzSt t SY Softéntidussideairff SRS dAP bzk & S dANHzZE LINR © S
sur son territoire;
l'dz YyA@SIdz 9dz2NBLISSYy = I CNIyOS | S E@opéeang RI240¢tGhE 2010 poNd t |/
avoir dépassée de maniéere systématique et persistant

[ G SdzNI EAYAGS FyydzsSt€S L2dNI £ S RAZEER

jdzl f AGS RS ;f QFANJ FNI yeel AaSa
- Lavaleur limittk 2 NI ANB LJ2dzNJ £ S RA2E&@RS RQFT 23Sz RSLJWzAa €S wmSN
jdzl f AGS RS f QF AN

5SS Lk dzazx f1 O2YYA&aaAirzy SdNRLISSyyS | alrAairz €S on 2010:
procédure enmanquement, aprés une mise en demeure adressée a la France en févriepaQidonrespect des
niveaux de particules fines Rd& Paris et en Martinique.
CASY jdzS LRdzNI f QAyaldlyld O08S&a 02y RIYYLl (A2 iy FHOSESDdrlsSa LS (
RS fI /W 9 Rdz un 200G20NB HampZ Af SyO02dz2NL dzyS | YSYRS R
année de dépassement.
ldz YADSEHdz yFiA2y L+t £S /2yaSit RQ; (!l (ndamaé lafEtaycd. Il jdgg Gue RS O A
f QLI OliA2Yy RS tQ; GFG LIdz2NJ FYSEAZ2NBNI € F ljdzZtft A4S RS fQFANI
mesures nécessaires dans les zones ou les valeurs limites dsoNtQoujours en dépassement. Le Cohde R Q; G I
a2YvYsS fQ; dFd RS LINBYRNB alya GFNRSNI £tSa YSadaNBa ysoOSa:
semestre de retard.
[ Sa o0Aflya RQI 4208 § de? rishugRie tjédaSsgnient des valeurs limites sont constatéstheles
de lamétropole avec37 000 personnesoncernées soit 2 % des Hatants de la métropole exposg a des teneurs
supérieures aux valeurs limites pole polluantNQ.. Les secteurs les plus sensibles sont le cevitte de Marseille ou
se trouve la quadbtalité de ces personnes exposées, ainsi que les quartiermsast d'Aixen-Provence (environ 500
personnes concernées).
I fQSOKSttS YSUNRLRtEAGIAYS SG Sy HnmyZ
- moins de 500 personnes sont exposées a un dépassement de la valeur limite pour les PM
- le dépassement de la valeur limite pour |68V s est nul.
PourlesPMes, A £ Q2y aS NB T8 NB ,dlus éoitraighdnte RLD pgBréniiudla OeSpasRi&pasked) ca {
sont prés de 560000 personnes qui y sont exposées soit 89 % de la population métropolitaine.
Pour lesPMuo, ce sont prés d&30 000personnes qui sont exposées au dépassement de la ligndiddde OS RS f Qh
plus contraignante (20 pg/frannuel & ne psidépasser) soit 28 de la population métropolitaine.
' 3ANJ adzNJ £ S& SYAdaAzya Rdz GNI FAO NRdzGASNI LISNXYSG RQFOI A
PMio et PMz s (voir ANNEXE @oncernant la contribution du trafic routier & ces émissionshdarseille).

QLT 208 RS

w
¢

1.4 ZFEm et cadrpuridique national

LesZFEmsont des territoires sur lesquels est instaurée unestriction de la circulation aux véhicules leglus
polluantssur:

1 Unpérimétredonné;

1 Une durée (jours gplageshoraires ou ddaconpermanents ;

| Certaines catégories deéhicules, enfonciy RS  SdzNJ @A FeurdileduSie poNFofANNEXEDL R2 y O
Cette mesure doit permettre dB RdzA NB €I L2t f dziA2y OKNRBYAljdzS tASS Fdz G
qui y sont exposéstlle vise une accélération du renallement naturel du parc de véhicules et non une diminution du
trafic routier.

Larticle L.22131 du code général des collectivités territoriatiens sa version issue darticle 48 de la loi n° 201892

du 17 aoGt 201%t modifié par la loi n°209-1428 du 24 décembre 2019081A RQ2NRASY G A 2 yqgueRS & Y2
« Pourlutter contre la pollution atmosphérique, des zones a faibles émissions mobilité peuvent étre créées dans les
agglomérations et dans les zones pour lesquelles un plan de protection de l'atmosphére est adopté, en cours
d'élaboration ou en cours de révisien application de l'article.2224 du code de I'environnement, par le maire ou par

le présidentd'un établissement public de coopération intercommunale a fiscalité propre lorsqueicdispose du

pouvoir de police de la circulation, sur tout ou partie du territoire de la commune ou de I'établissement public de
coopération intercommunale:
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006070633&idArticle=LEGIARTI000031051221&dateTexte=29990101&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexteArticle.do?cidTexte=JORFTEXT000031044385&idArticle=JORFARTI000031044915&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexteArticle.do?cidTexte=JORFTEXT000031044385&idArticle=JORFARTI000031044915&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006833392&dateTexte=&categorieLien=cid

Les maires et présidents d'établissement public intercommunal peuvent ainsi, par arrété, contraindre la circulation aux
véhicules les plus polluants sur tout ou une partie de leur territoire. Une ZFEm a pour objectif de réduire les émissions
de polluants dies au trafic routier dans la zone la plus a risque et ainsi protéger les personnes exposées a des niveaux
RS LRffdziA2y &dzZLJSNASdzZNB | dzE &Sdzaifa fS3AldzEd LEf &QF3IAd
RA & LJ &SN RQdzy/molnt pilidant-edadred¥ duiefleSrafic routier.
{ St 2y f Ql-NIIMOdo& génédral dem apllectivités territoriales, I'étude justifiant la création d'une ZFEm doit
comporter un résumé non technique, une description de |'état initial dguialité de I'air sur la zone concernée ainsi
gu'une évaluation :

V De la population concernée par les dépassements ou le risque de dépassement des normes qualité de I'air,

V Des émissions de polluants atmosphériques dues au transport routier sur la zonergm®)ce

V De la proportion de véhicules concernés par les restrictions et, le cas échéant, les dérogations prévues,

V Des réductions des émissions de polluants atmosphériques attendues par la création de la ZFEm.

[ S& %C9Y a2y RSLIX 2& NS& L8S XiQ RBK St g 2yAF RAGhYNRISS/ 43y A 2y RS
Laloin201%nHy Rdz vn RSOSYONB Hnamd 2dz [2A RQ2NASyidliGdA2y RS
ZFEm se déployer rapidement dans la plupart des grandes agglomérations francaises ¢icaliepaelles dont les

seuils de concentration des polluants atmosphériques sont régulierement dépassés. Son article 86 a rendu obligatoire
fl YA&aS Sy dzz@NBE RS %COY LJl2dzNJ fSa O02YyYdzySa Si tSa Sal of
Rdz L2 dz@2ANJ RS L2t A0S RS fF OANDdz A2y SiG yS NBaLSOilly
ou de particules fines de type Rbet PM2,5.

{St2y a2y RSONEB i-11880l 168is#ptenible 2028 of relstic au nawspectde maniére réguliére des
Yy2N¥Sa RS tI ljdza t A4S RS fQFIANI R2YyYyS tASdz t dzyS 206t A3l G
R Q 'MarkeilleProvence.

[ § vy 200G20NB8 unmys fI aSiNRLRtS &Qfatide ghafoize aueS territdzes O G S
nationaux &éployer une premiereZFEm sur le centreille élargide Marseilleou partie de son territoire qui regroupe

f QSaaSyiasSt RSa LISNrR2yySa az2dzyaasSa t dzyS LRffdziazy OKN.
Si la premiére ZFEm de la Métropole-RiarseilleProvence concernera le cent@A £ £ S St || NH fudeR&S al N&
LINB F A 3 dzNJ (i RA2r/évienésimpadiO KSSIH f QSyasSyot S RS I @#nfMdegeSe / S
Sy dzdz&NB RS I FdzidzNE ®%COYO®

En région Provencdlpes/ § (S RQ! 1 dxniBeill@ RmvénEesomt £dgalementoncernées par des projets de

ZFEm les Métropoles déiceCai S R € tHelTaizldad Provence Méditerranée.

1.5 MissionRQSELISNII A &S ljdzZ €t AGS RS € QI AN
la définition dela ZFEm du centre de Marseille
/I 2YYS RS2t S @eppéigBrationt reyPupeiBsRursétapesobligatoiresen vue dedimensionnercette

YS&dzNB | dzE Sy 2SdzE f 2 Ol dzE fetinSt@mmentuhelétudiedie pluiguiisScéndrds denideé A NJ R dz
endzdz@NP Ot dzl y i £+ RSTAYAGA2Y LINBHEFOES RQdzy LISNRAYS (NS

/ QSafiS& dAA | LISa wmI H vidiien partiduloaibng ¢ eafirdzie cette/éiueNi® préfiguration
1 Aprésdescription de Btat initial de la qualité de l'airsur k territoire et les différents périmétres étudiés
i Populationconcernée par les dépassements ou le risque de dépassement des normes de qualité de l'air ;
1 Etudede préfigurationde plusieurs scénarios daise endzdz@,NidBluantune évaluation:

1 Desémissions de polluants atmosphériques dues au transport routielaszone concernée ;
i Dela proportion de véhicules concernés par iierdictionset, le cas échéant, les dérogations prévues ;
1 Desréductions des émissions de polluants atmosphériques attendues par la créatioZ BE i

[ QS&a G A Yl A2 yes BrssionQd Pdliadziatmrdsphéijues attendues par la création de la ZFEm et ce aux
RATFSNByY(ia K2NRAT 2ya LINRP2Sisa Sad tQ2062S8S0 RS tI GNBA&AAS
Cette étude est menée avec différents partenaires techniques suibtepte fournir des expertises et de calculer des
données liées au trafic : AtmoSud, SEEEE€gie9 Y GA NB y Y S Y 8tyed serviteQtechriiqaes de la métropole.
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2. Périmétrede laZFEnt dz NB3IF NR RS f I
et des expositions des populations

Dansé cadreRS f QS dzZRS RS LINBFAIdzNI GA2Yy RS, IE thoixdd pévimeRRedfaita | NB& S A
partie des premiéres démarches réfléchies.

2.1 Diagnostic du territoire

AtmoSud propose eaprés une synthése des éléments de diagnoSiy G SNX¥Sad RS IROASIYA AR ARY af
RQSELRZ&AGA2Y cénhbeinantiediffidrénts (péridéyfes envisagés par la Métropole, en vue geoposer

aux différents partenaires inttutionnels (DREAL Paca, ARS Paca, ADEME Paca, Conseil Départemental 13, Ville de
Marseille) puis aux élus les évaluations nécessaires pour sélectionner un périnie@e LILI de @ future ZREm.

[ QF YSE A2NI GA2y BsBunénjeu dpsimtd publipeYR & StdaNd A Mk a SAy RWusdille a
t NE@SYyOSe® 9y SFFSGzZ YsYS ar tI GSyRIyOS &uilfe déMarseldd, YS
font partie des zones toujours soumises a diEpassements chroniquesnportants de la valeur limite (\Vipour le

RA2E&@RS RIS GRBS % bthA 3y Sa RANBOGNRAOSH o6[50 RS fQha{ LI dz

NJ

Si
f A2

[ I ONXB | (ZRENYEvrdR todsyitder un levier efficace pour réduire les populations exposées a ces polluasts issu

en majorité des transports routiers. Toutefois, les transports maritimes sur lespites de la métropole en générent
égalementune part importante. LayAaS Sy LJX I OS RS I TFdzidz2NBE %C9Y RS al NE
pollution liée autrafic maritime,cependanit I RA YAy dziA2y RS& SYA&aadA2Yy&aA YIFNRGAYS

sur le routier, pourrait étre intéressante pour faire évoluer en commun la situation de la maniére la plus favorable.

Bien que les ZEmy Q| paSubdition a réduire le trafic, cela pedtre unedes conséquences indirectds report de

circulation. Unlégerreport modalpeut se produirequi se traduit par la modification des usages de mobilité (mobilité
R2dzOSaz (NI yalLl2 NI IRESofitRQP Wl tzy i Kb dzd STFFAOF OS& ljdzZ yR St f
volontaristes en matiere de maitrise de la mobilité, de réduction des émissions de GES, et d'amélioratignadieéla

de l'air.

Echelle métropolitaine

I £ QSOKSft f S Ré&sentaht 1869000NEBbIta2AIENS018T LINI
- Plusde 37000 personnes sont concereg par des dépassements devpour le NQ, soit2 % de la population
métropolitaine;
- Environ530000 personnessont exposéesa un dépassement de la LD OMS pour lesoPbbit 28 % des
métropolitains;
- Prés del 660000 personnes sont exposéasun dépassement de la LD OMS pour les PNMoit 89 % de la
population métropolitaine.

[ YSGNRLRES O2yadAiiddzS dzyS FANB RS RSLX FOSYSyidaz | dzQA
i NJ y & LJ2 NIAIngf If 2R ARNBEXOIWONA yOA LI S RSa 2E&@RS& RphriaggésS Sai
entre le transport raitier et le trafic maritime (29 % chacun en 2017). Le transport routier est également responsable
RQdzyS LI NI AYLRNIIYy(GS RSa vsdesipaituleay sein BeSa Métropdle Odzf Sa o LI dz
Les populations exposées a lsaurce transport rousr » sont situées au niveau des centralités urbaines, ou sont
résidentes a proximité des voieries et liaisons interurbaines. Le territoire est polycentrique, avec 92 communes dont
certaines sont plus marquées par la pollutigigurel).

[ OFNILS adzA @l ydS LISNYSG RS QOraadzrft AASNI ft QAYRAOS { @Yy (K
compte des concentrations des polluaméglementés ozone, Phbet NQ, ce qui permet dejualifier les zones ayant

dzy yA @St dz RQSELIR&AAGARZY t OS& LRffdzZ yda L}idzda 2dz Y2AY& S

b @GFESdNI f AYAGS 60+x[ 0 %kBPyzl) BEIRSAEBRSLERODI T RASYSnRANBOYNAOS 6[ 50 RS
2 Les chiffres analysés dans ce document portent sur les. RM travail est en cours pour extraire les M
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Marseille est lazone laplus concernéedu territoire métropolitain avec 3700 personnes exposées a la VLD

419000exposées la LDOMS PMo.

Le reste de la population concernée se situe essentiellement s@rdaY Y dzy’ S quRr@grolife moins de 500

personnes eril S NI S &

RQSNQTIZ2 &k A2 Y ™
PMho, toujours par rapport aal population de la métropoléTableaus).

nnn

6azal

 dz AA W 20

f 2 N& Ij dz

Les communes dont la population exposée aux particules est comprise entre 10 0000£t Bbitants sont ceds de
Marignare, Vitrolles, Salon de Provencéloins de 1000 habitants a 10 000 sont exposées pour les communes de
Gardanne, Chateaunelgs-Martigues, Rognac, Saint Victoret, Port de Bouc, Meyreuil, Aubagne, Martigues, Berre

LadNBaz
t SNIidzA & =

fQodly3ax
I dzZNA 2 £ X

[ S&

t Syysa
1 £ dzOKZ

a A NI 0 Sles¥ziond)Ia Beyines@-Huvedaund, S NI K S
¢NBdaz X

Les communes dont la population exposée aw BiXiste (moins de 500 personnes) sont celles de SdddProvence,

Vitrolles, Port de Bouc, Aubagne, Martigues, Istres, Les Pennes Mirabeade Rlaques, Septemdss+ | £ f 2y a >~ X

TableausY Ly RA Ol G S dzN& ¢ BRRi®lle Mdnodol&ah 30183 S f QF A NJ

Population
exposée a la VL

Population

Population exposée a la LD

résidente totale

NG,

OMS PMo

Métropole Aix-Marseille-Provence 1869 000 37 000 530 000
Marseille 862 000 37000 419 000
Aix-en-Provence 143 000 NG: < 500 31 000
personnes
Marignane, Vitrolles, Salon NG < 500 [10000: 20000]
-de-Provence personnes
Gardanne Chateauneufies-Martigues,
Rognac, SainYictoret, Portde-Bouc,
Meyreuil, Aubagne, Martigues, Berie Q 9 (i NG < 500
Istres, les PenneMirabeau, Gignac La Nerthe [1000; 10000]
personnes

Plande-Cuques, Septemeles-Vallons, la
Pennesur-Huveaune, Auriol, Pertuis, Allauch
¢NBGasz X
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2.2 (Choix du périmetre

2.2.1 Quatrepérimétresétudiés

Les périmétres proposés vont dentreville (6 kn?) | dz LI dzd& 3IANIF Yy R LIS NX Y § i NBetdéymdd dzl y
par les rocades L2 et B km?). Ces périmétres sont illustrés dansHigiure2.

Atmo

Inspirer un air meilleur

[ Contours ZFEm
Scan Express 25 - IGN PFAR PACA

Figure2: Périmétresproposés ;ﬁ)o‘u‘r]zz'FEmje l'\)larvs‘"eille'

Sur ces périmétres, il apparait que lespulations exposées | +[ L2 dzNJ £ S RAZE@RS RQIT 2
particules, sonfplus nombreuses sur les périmétres les plus largps « captent » une plus grande e de la
population exposéé¢rigure3d).

Du périmétre le plus petit au plus grand, le pourcentage de la population exposée de chaque périmetrepperaap
la population métropolitaine exposée, varie de 54 a 92 % pour ke &@e 25 a 65 % pour les BM

EntermesRQS G 6t AaaSYSyia eadépasserieNtBéglentritaireRssr ladvilleydé Blarsdile,petits
périmeétres en regroupent la majoritéet le périmétre le plus large les englobe en qudsialité (Figure4 et Figureb).

[ S LISNAYSGNB m O2yiASyid cn 22 RQSI(dns Hersank SLesSpgrimatresa?@2 £ 1 A NX
regroupent respectivement 93% et 75% ces établissements.
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AtmoSud

Qualité de I'Air

Provence - Alpes - Céte d'Azur

E Contours ZFE

NO; en pg/m® (2018)

Moyenne annuelle
>80

SCAN Express 50 ® - © IGN PFAR PACA
BD CARTO ® - ® IGN PFAR PACA
Source : AtmoSud 2018

AtmoSud

Qualité de I'Air

Provence - Alpes - Céte d'Azur

Scolaire
W Zone "sir" prioritaire
B Dépassement réglementaire
M Dépassement potentiel
O  Zone non touchée

[ contours zre

SCAN Express 50 - 2 IGN PFAR PACA
B0 CARTO &- @ IGN PFAR PACA
Source : AtmoSud 2019

Figure4 : Localisation des établissements scolaires selon leur classement@8i Stratégique Air)
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AtmoSud

Qualité de I'Air
B
Provence - Alpes - Céte d'Azur

@ Zone "air" prioritaire
® Depassement réglementaire
@ Dépassement potentiel

@  Zone non touchée

[ contours zrE

SCAM Express 50 ® - © IGN PFAR PACA
BD CARTO & @ IGN PFAR PACA
Source : AtmeSud 2019

e ST U,
Figure5 : Localisation des établissements de santé selon leur classement CSA (Carte Stratégique Air)

2.2.2 Synthésedesenjeuxdesquatre périmetres étudiés

Quel que soit le périmétreetenu, il &3 QF A G RS OBPaABINBENIX Sa L2 Lz I GA2ya
dans lestablissements recevant du publ&juéeshors périmétreet qui ne seront pasoncernéegTableaws).

Tableau4Y LY RA Ol ( S dzN& ¢ pardérinéize ZFBEnit Bors&imétre aukdgard de la métropole

(en 2018)
Ponulation Population  Population Population
Population ,p_ résidente Résidente résidente
Surface o résidente > . .
KT résidente exXDOSEE exposée exposée hors exposée hors
totale VIF_) NG LD OMS périmétre périmétre
PMo VL NQ LD OMS PM
Périmétre 1 6 kn? 140 700 20000 133000 17000 397000
Périmetre 2 18 kn? 290 650 30000 249000 8000 281000
Périmetre 3 19,5 kn? 298 000 31000 256000 7000 274000
Périmetre 4 45 kn? 492 200 34 000 347000 3000 183 000

Diagnostidj dz t AG S RS f QlsdémarioSié laf@urel ZFEmlu GehtBeyille Bld8gi de Marseille AtmoSud
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Zones a enjeux du périmetre; 1
1 Centreville avec des niveaux de fond élevés
1 Rues canyons
1 Boulevards/Avenues a fort trafic

1 Quartiers: Noailles/préfecture/Notre Dame du Mont, LeBailleConception, Saint Victe€Carénage,
Charité/Major, Saint Charles.

Zores a enjeux du périmeétre 2
1 Zones a enjeux du périmétre 1 et

1 Quartiers: Catalans/Saint Lambert, Breteuil, Paradis, Vauban, Corniche/Prado, Menpenti/Le Rouet, Saint
Lazare/La Villette, Saint Mauront, Belle de Mai, Plombiéres, Chartreux.

Zones a enjeudu périmétre 3;

1 Zones a enjeux du périmétre 1 + 2 et

1 Quartiers: Les Crottes, La Canet (Euromed).
Zones a enjeux du périmétre: 4

1 Zones a enjeux du périmetre 1 + 2 + 3 et

1 Quartiers: Petit Canet, La Calade, Saint Barthelemy, Malpassé, Saint Just, Le Petit Bosquet, La Blancarde Saint
Barnabé, Saint Jean du Désert, la Capelette, Pont de Vivaux, Sainte Marguerite, Saint Giniez, Saint Anne,
Mazargues, Bonneveine, Vieille Chégpel

Plus le périmétre de IAFEnsera large, plus son impact sera gramad il prendra en compte
1 Uneréduction plus importante des populations résidentes exposées au dépassement des LD OMS
1 Uneréduction des émissions du trafic de transit, qui entragnene réduction des populatioresxposées amenées
b 4S5 NBYRNB jd2iARASYYSYSyild RIFEya S OdzdzNJ RSa 0O2YYdzy ¢
T UNLX dz& 3ANI YR y2YONB RQSGlIofAa y
ou les centres pour les personnes agéesa A (i dzSa Rl ya f

yia aSyairo
a T2ySa t

Un plus large périmétre entrainera aussi

1 Unreport de trafic moins important hors zone

1 Uneévolution plus rapide de la mobilité, avec un accroissement du renouvellement du parc, donc un impact plus
large que sur la zone concernée.

[ Sa STFSGa fSa LXda LRaArAGATa Sy GSN¥Sa RS NBRADGMRYS (R SS
02y &aSljdzSyO0S RS f | onfdasYpapiilations soxt asRoSia defitiriaiPes lesiplus larges possibjes.

Ces périmétres importants apportentdeséoSyY STA O0Sax S y20FYYSyd OSft dzA QAYRd
polluantset des gaz a effets de serre (GES), non seulement au seirZB&mamais également adela, en dehors d

son périmétre ddimitation de la circulation aux véhicules les moins polluants.
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2.3 Périmeétre retenu

Par conférence de presse du 17 décembre 2049%résidente de la Métropoldix-MarseilleProvence,Madame

Martine VASSARB,rendu pilic le périmétrantégréa la délibération prise lors du Conseil Métropolitain du 19 décembre

2019 et qui avait été retenu lors du Comité de pilotage du 21 octobre 2019.

Extrait du siténternet de la métropole de la métropole AMPttps://www.ampmetropole.fr/Zonefaiblesemissionsmobilite

LA
:MARSEILL
i PROVEN

ALy S

E
E

B2yS bt FILAOfSA SYAdaAazya Y2o0Aft A(WwB2/192 dz
[Environnement] La Métropole a défini le périmétre de cette zone ou la circulation sera reseeifih de réduire le

risque pour la santé des habitants exposés aux conséquences du trafic routier.

Dans le cadre de sa politique environnementale déployée a travers son projet de plasaiciEnatgie et son Agend
environnemental portéonjointement avec le Département des BouethefRhdne, la Métropole AiMarseilleProvence
LR dzNBdzA G aSa Sy3lFr3asSySyida FAY RQFYSEAZ2NBNI € |jdz f
9y 3+ 3SS RSLIMMzZA & Hnmy RIEya €S RSLI2A6YSyE REOdzm Sl MR VI
fS LISNRAYSUONB &dzNJ f SljdzSt OSGG S

Les Zones a faibles émissions mobilité (ZFEm) sont des secteurs sur lesquels est instaurée une restriction de I3
des plages horaires et po@ SNI F Ay Sa OF 1SI2NASa RS @SKAOdzZ Sasx Sy
pollution.

La premiére ZFEm de la Métropole verra donc le jour dans le -cdligrélargi de Marseille qui concentre la majorité ¢
personnes exposées a unelptibn chronique.

Une superficie de 19,5 km?2

NJ | Y St

Al

AlS
5f 6
NJ
circulatign,
T2y Ol

R
B
RQ

les

[ S LISNAYSGNB LINBaSyidS tQF@ryidl3S RQsiNB LI NIAOdzZ ASNBYS
boulevards de ceinture : LittordEuroméditerranée 1 et@Lessepg Plombiéreg Jarret¢ Rabataug Prado 2. Il coincidg

dzZt aAYSyd +t OStdzAi NBGSYydz LRdzN1 fS RAZIMWAAGAT RQAZNESY
différenciée) en cas de pic de pollution. o Pi.mjmmu'm&“::‘"’:‘:"r'r:I":f'zz::::‘i’:’z:'::

Lf aQlF3aad S3ALESYSyid RQdzyS 1T2yS$S Aid X i
lourds (métro, tram BHNS). De plus, la présence de nombreux park b= {

2FTTNB fQF@lIyidlr3asS RS Tl @2NRaSNI S > | g
pourraient accéder a la future ZFEm. 4 [

5QdzyS &adzZLISNFAOAS RS mopZp YHZ f L\\/‘ nnn Kl
scolaires.

Ce périmétrej dzA  FSNI Q26280 RQdzyS 1L GAz2y S
présente un compromis entre efficacité environnementale et acceptab ——*
d20AFES® [ aSGNRBLRES yQSEOf dzS yauS | RS Ol
sur le territoire.

La zone retenue pouta modélisation des évolutions de trafiaux différents horizons et en fonction degférents
A0SYINA2a LINRPLI2ZAaSa 6R2yySSa SyidNlyidSa RS I LINBaSydasS s
du réseau routier de la commune #Marseille, avec un zoom surpérimetre ZFEnédtudié. Ce périmétre correspond a

f QAY G SNXSdzNJ RS & :ditodafc EutbmétReiranée et@ Sebsépk didbieres; Jarretc Rabatau

Prada Sur ce périmétre retenpour la ZFEngt en 2019]Je risque de dépassement de la valeur limite pour le N3t

constaté avec une population de 3W00 personnes exposée

Environ 10500 trongonsroutiers ont été pris en comptgdont 3500 dans la ZFEma)lj dzA A QS Sy RSy G & dzNJ
km de réseau, don250 km dans la ZFEm. Ces chiffres sont amenés a varier légerement au fil des années car les
modélisationstrafic initiales (Source SETEC Energie Environnememgnnent en compte les divers projetde

transports en commurlourds (métro, tramwayet bus ahaut niveau de service R2y G | YA &8uedy dzdz0

f QK 2 AOBO atsi que des estimationsSd NB LJ2 NIi Y 2 R f telles qiie GEKliBéNale? rdajustement des

hypothéses a 2030 prises en compte dans le cadre du projptashede déplacements urbaimsétropolitain.
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RESEAU ROUTIER MARSEILLE

Type de réseau

Réseau ZFEm
Urbain

= Autoroute
Réseau hors ZFEm
= Urbain
= Autoroute
[ Périmétre ZFEm

® Portes entrée/sortie

Figure6 : Réseau routier évalué dans le cadre de la Zé&EMarseille

Cette ddinition initiale du périmétrecommela réalisation des estimations trafic permettendmoSudR QS @+ £ dzSNJ R

le cadre de la présente étude lesis scenansde mise endZzdz@ ptdjetéset techniquement étudiés.

Etat des lieux2019 destmissions du trafic routiet.Jr NJ A Ay SG G S

[ Sa

O £ Odz a
Energie EnvironnementJS N S i G Sy i

RQSYA&aaAz2ya

/I NRGQEAN RIya

Rdz 4N} FAO NRdziASNJ NBI { BETEG
RQS @ INAdZNJIA IND NIS@EA By¥& iaNaSLesyerissibng b h E 3

tS

LIS NJ
a dzNJ

de ZFEm représentent 14.8 % des émissions de NOx de la ville de Marseille et 13.3% des émissions de particules fines.

Tableaus : Emissions 2019 du trafic routier ddespérimétreZFEm

Emissions 2019 du trafic routier dans |
zone ZFEm en tonnes/an

NOx PM.s P Mo
Véhicules électriques, hydroger - 0.1 0.2
Crit'Air 1 3.6 2.2 4.0
Crit'Air 2 106.7 8.1 14.7
Crit'Air 3 93.7 7.0 104
Crit'Air 4 37.3 2.1 3.1
Crit'Air 5 25.2 1.4 1.8
Non classés 5.3 0.4 0.6
Total sur ZFEm en tonnes/an 271.8 21.3 34.7
% Emissions routier Marseille 14.8% 13.3% 13.4%
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2.4 Emissionsle polluantsdurant le confinement du printemps2020

Il estpréciséque cette étude S A Iy 2aiGA O RS I ljdzr €t A4S RS fQFANI S S@Itd
mobilité » a été réalisée en partie pendant la période de confinement du 17 mars au 11 mai 2020. Des enseignements
peuvent étre trésence q2 Yy OSNY' S tS tASy SyYyiNB RAYAydziAzy Rdz GNJ ¥
2E@RSAa RQFT 2GS Sid LI NIAOdzZ Sao

[ S GNI FAO NRdziASNI Said t fQ2NAIAYS RS I LINBaSyoS RS y2
dans les zonesrbaines. La misen place du confinement sanitaire natiorsakeu un impact important sur les niveaux
YSadaNB& Sy 2E&RSE TR S (GBS gebmabalrile Marsdlly, olR& nifeuk ont diminué
RQSYGANRY p > ® / Sbidintis Rdiny sibldziohr 2oy staoaiside ¢/ fand urbaiuireléventquant

a elles une réductionalseulemen5%environ Cette diminution des concentrationsendoR Sa RQIF T 2GS & dzNJ
localisées sur le territoire ddlarseille est cohérentavec la baisse de circulation routiére (estimée par la DIRMBED

début du confinement environ 60%).

Le carbone suie « Fossil Fuel », en tant que particules traceuses du trafic routier, a suivi la méme tendance que les
O2yOSYyiNl}GA2y&d RQ2EeRS& RQlT 2GS0

En revanche, les particules en lien avec la combustion desboisrestéegrés perceptibleqsur les stations en fond

urbain») et ont méme augmenté en début de confinement. Comme mentionné précédemment, il est possible de faire

la distinction entre @ carbone suie issu du trafic routier (« Fossil Fuel ») et celui de la combustion de bois (« Wood
Burning »). Les restrictions de sorties et les mesures de confinement mises en place ont obligé les citoyens a passer
davantage de temps chez eux (plus de @&2teur temps contre 80% en situation normale) et a se chauffer davantage.

[ Sa R2yysSSa RS O2YLJil3S RS LI NIAOdz Sa RQ!GY2{dzR 2y i I Ay
par le chauffage et le brllage des déchets verts.

[ ANNEXE grésenteun article publiéd ce sujepar AtmoSud https://www.atmosud.org/actualite/
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3. Evaluationde différentsscénariosde mise endzdz@ NB

3.1 Introduction de la démarche

5Frya £S5 OFRNB RS OS (NI QFAf RQSt dedlride &ri plagexe BFEMYGRfedzR S &
évaluation pore sur:
1 Lesémissionsssues du trafic routieles principawpolluantsatmosphériques NQ, PMwo et PM;5;

TLe3tAYy RQSYAdaizya RS 0Sa LRt dzdpflamétdpple AMP £ S& RAFF SN
Les années prises en comdtd2 dzZNJ OSGGS S dzRS az2yd RIFEya dzy LINSYASNI GSY
Ensuiteles évaluations porteront sur les années 2021, 2023, 2024 et 2025 avec et sans actionEEm @es années
correspondent au différentes actiongle limitation dela circulationmises en place pour la ZFEm. Dans la mesure ou
2022y S Tl A G f Qato@yR0dzZRXI1{d3GdzyOSS G G S | Yy S S dey &voblutidnk o trafid ol des f Q2 0
émissions
Trois scénariodle YA & S Sy dzaREMNGnt &Bliestgia £ S OF RNB RS { @8tladz@®enteR S LINE
SiidzRS TFILAG Stagiz ¢ a§iEad jdzSadA2y RQSGdzRASNJ € Q$®2f dziA2y RSa
jdzZA aSNRByYyd O2yOSNYysSasz f Saythin@delfise er®78z0KB5IRSE (i 6 Xicwalidh i ® 2 ¥ BJ
aux véhicules lesoins polluants.

Pour permettre une évaluation de ces scénarios, il est nécessaire pour chacune des années et des scénarios de mener
deux comparaisons

1 [ QS@2fydziRS A SYA 8RS yNB FSYNBWEO S isiimp SG €S NBadzZ G & R
Cette analyse permeR S ljdzt yGAFTASNI f QS@2t dziA2y RSa SYAaaizya R
compte le renouvellement naturel des parcs de véhicules

T [ QSO2f dzfAAFAREA Sy (NS FLRSiIRRICEIMNEDNSIIE yadrShatune des
années.Cette analyse permet de quantifierS 31 Ay RQSYAaairzy RS feletahsiaS Sy
RQSY RSUSNNYAYSNI S 0SYySTAOS

Note: Pour permettreun rendu global sur les trois scénarios tout en limitant le nombre et le temps nécessaire a la réalisation des
RAFFSNByiGa OFfOdAf a RQSYAaarzyaszr f£Sa o aoOSyhédh2a YIAYyGASyySyi

Tableau6 reprend les 3 scénarios denitation de circulation retenus par la Métropole AMarseilleProvence pour
SOt dzS8N) £ S& NBazdANB I RQdzRS %E& & ¥ -We/da@idOMasseille.S Rdz OSy i NB
Les catégories de véhicules concernées pdirtettions de circulation dans le périmetre ZFEm sont les suivants

1 PoidsLourds (PL)

1 Véhicules Utilitaires Légers (VUL)
1 Voitures Particuliggs (VP)

1 2 Roues Motorisés (2RM)

Le scénario 1, dit &cénario progressi$, prévoit une interdiction a la circulation dans le périmétre ZFEm des PL et VUL

aSdz SYSy iz Freryd dzyS @A3IySGGS / NRGQ! A REnparuSraitey2®38aved | 8 &4 S
une interdictionOS G G S F2A a4 LI2dzNJ G2dza € Sa (@& LlSa liviGtiodds kakiuatidsa / N
O2yOSNYSNI Al (2dza fS& @SKAOdzZ S& / NRGQ! AN o SG SYydNBNI A

S
8 LJ

Le scénario 2, dik scénario médiarm, estda A YA £ | A NB | dz z

OANDdzt F GA2Yy RS tF G2d4FtAGS RS
actions de mise en place sont identiques.

Lescénario 3, dit «scénario soutenw> Sad A RSy 0 A dz§ I dz a0SyIFINA2 w t fQSEOQS

HnHun L2dNJ £ Sa OSKAOdZ $S& / NAGQ! ANJ o REya €8 LISNAYSHNB %

ax O
i QX
@ O

m>‘<

a
dzt

w
Q¢ Q.
~ W

Mo [ | R
GSKAO NJ i

m»w

ﬁe
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Tableau6Y t NBaSyidl A2y RSa aO0Syl NA2a dSNadafllle S& LJ2 dzNJ Y A 2

| 2021 | 2022 [ 2023 | 2024 | 2025
SCENARIO 1
PL4,2% PL7,4% PL 12,4%
VUL 1,3% VUL 6% WUL15,.2%
- WP 4,5% VP 14%
— ZRM 0% 2RM 7,1%
Et vihicules /
PLet VUL non classés [
VL et 2RM
SCEMARIO 2
PL4,3% PL74% PL 14,4%
VUL 1,3% VUL 5% WUL15,2%
- VP 2,25 VP 4,5% VP 14%
=1 2RM 0% 2RM 0% 2RM 7,1%
9 -
PLet VUL
Et veéhicules
VL et 2RM nen classes
SCEMARIO 3
PL4,2% PL7,4% FL 18%
UL 1,3% VUL 5% VUL 18,5%
- VP 2,2% VP 4,5% VP 16,7%
—— 2RM 0% 2rM 0% 2nM 9%
ﬁ .
PLet VUL
Et veéhicules
VLet 2RM nen classes

[ $& LR2dNOSy Gl 3Sa AYyRAIdzS& | dzE RAFTFSNBy(a 2N @350 REY &
des catégories de véhiculg®urnissent une estimation des véhicules qui ne pourront plus accéder au périméetre ZFEm.

Chaque estimatiofait référence au parmoulant de véhicules 201® OF ® YA &S t 22 deNdeR&nisbnQA Yy O3Sy
duCITEPA2008 SG LINBYR Sy O02YLIiS tQS@2ftdziazy yl {id2NBftS Rdz L

3.2 Méthodologie employée pourcalculR S f QS @ea3dmasioks? V'

3.2.1 Mode de calcul des émissions du trafic routier

Le calcul des émissions du trafic moyen journalier annuel (TMJA) a été réalisé par le modele(MO@AG de CAlcul

des émissions du Transpqrjéveloppé par Atmo Auvergne RhéAkpes.

Cet outil est construit sur la base de la méthodologie définie p&dle National de Coordination des Inventaires
Territoriaux PCIT Pet de COPERTOmputeProgram tocalculateEmissiongrom Road Trasports)

[ YSGK2R2t23AS /htowe¢ Said FTAYlFyOSS9 Ll N NRUWIASY O05dzI9IdINS dzi
SYLIANRI|jdzSa RQS@2tdziAzy RS& SYAaaizya Sy F2yO0iuArzy RS I
nombre de classes, correspondant a différents types de véhicules, de carburants, de motorisatigésgdsions
technologiquesLa version 5 de COPERT a été prise en COMPERT. V

Les sources de données locales de trafic (modéle, comptages) sont identifiées afin de caractériser au mieux le trafic

circulant sur chacun des axes routiers de la zénugliée et pour calcule les émissions et consommations associées
(Figure?).
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Définition brins
Pente, sinuosité, vitesse Communes
réglementaire Niveau de congestion
Profils de vitesse
VL/PL

Take <

Emissions de polluants/GES et consommatiTn

par communes ou par axes et par type de
véhicules

Figure7 : Chaine de calcul simplifiée des émissions du transport esuti

Le calcul des émissions atmosphériques est réalisé pour cleagégoriede véhicules avec distinction entre :
1 Lesopérations de moteurs chauds stabilisés
1 Laphase de chauffage (les émissions a froid)

1 Lessources d'évaporation (distinction entre évaporation au roulage, diurnes et suite a l'arrét du véhicule). Ces
deux derniers types sont évalués a partir du parc statigue connu annuellement & I'échelon des communes de la
Métropole ;

1 [ Q dza8leszpidBus, deslaquettes de freins et des routes : un facteur d'émission moyen par kilométre est attribué
selon le type de véhicule pour les particules fines.

3.2.2 Donnéesk Q S y et IN@othesesutilisés
CommeprécédemmentS @2 1j dzS> I YSOiK2R2f 2 3A Spoke AigMacailS PravidhBelalgtd S S LI N

1 Dans un premier temps, SETHtrgie Environnememt modéli€ lesévolutions et reports déraficspour chacun
des scénarios étudigs T Af RS  (Z6EQdz b A0Syl NR 24

f AtmoSud a ensuite travaillé sirQ S @ f dzl dlutich fles Bniissidn© @& Polluangm utilisant les données
fournies par le SETHEDergie Environnememmomme entrées pour les calcutsalisés.

LeTableau? synthétise les différentes données et hypotheses utilisées pour les calculs des émissions dans le cadre de
OSGGS SidzRS LIdzNJ £t QSyaSyotS RSa OtAazyao
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Tableau7 : Données utilisées selon les paramétres nécessairescaloulsdes émissions de polluants

2019 2021 2023 2024 2025

52yySSa (NI} FAOaA Y2RSftAasSa LI N €S ¢

Données trafics )f|L]dZN\Sff§ Rdz GNJ FAO Oé.OS)f| NA 2 TAL
modélisées par le | considéres.

0dzNBl dz RQ| DesSaiAYlFiAZ2Zya RS NBLENI Y2RFEf & ¢

Trafic routier sur | consolidéesavec | Y2 RSt A&l GA2ya RS& FfdzE RS GNIFAO N

2Si

les axes certains comfages | RAFFSNBY (i 4 LINP & RQ2FFNB aidNHzOG dzN
routiers disponibles | ahaut niveau deS NIA OS0 R2y(d fI NBIfAAlFIGAZY
surf QF Y’ S S . - : g
référence2019 La liste des différents projets de transports en commun pouvant impacter le t

dans le périmétre ZFEm se trouve ANNEXB.

Lf &aQl g8NB NBfl 0ABSYSyild O2YLX SES | SO f Q2dziAf
chaque brin routier la part deUL etde 2RMALJF NIIANJ RS&a R2yySSa F2dz2Ny A

de 2RM et VUL spécifique par type de réseau (urbain ou autoroute) a été estimée en tenant compt
situation du réseau (ZFEm et hors ZFEm) et ce pour chaque scénario.

i - La pat précise de VP est connue pour chaque brin du modéle, les données étant fournies par le
Répartiiondes | RQS(§dzZRSa + LI NIANJ Rdz Y2R8fS aSUNRLRtAZ mMod /

types de modéle FRETURB de logistique urbaine que les dorexdstantes ont pu étre complétées pour les calc
véhicules réalisés.
NoteY f QS&dGAYlIGA2y RS FfdzE +![ | SiS OFft OdzZ SS |
NoteY f QSadAYlIGA2Yy RS& FtdzE Hwa | SiS RS®désyanSle
cadre du projet delan de déplacements urbaimsétropolitain et de récents comptages routiers fournis
la Métropole.

Les parcs roulants utilisés sont les parcs nationaux, construits par le EETBEtiIllés en fonction du type
RQFES® [S LI NOD NRdzZ yd RS tQFyySS wnmep Said A,
2021, 2023, 2024 et 2025 sont issus de données de parcs prospectifs {MEESICITEPA version Mzl8)

construited LI NJ £ S /L¢9t! Si YAasSa t 22dzNJ LI2dzNJ £ QF y

Dans le périmétre ZFEvh 4 St 2y f S&4 &0SylI NA2a LINAR&a Sy O02YL]
circulation dans la ZFEm sont retirés. Le parc roulant est recalculé sans ces véhiculeafadgsarhicules
qui restent autorisés

En dehors du périmétre ZFEfn f Sa | OliA2ya ®%C9Y yQAYLI OGSyl |
ZFEm. Le parc roulant utilisé est donpaecprospectif établit par le CITEPA.

Parc roulant
utilisé

Outils de calcul | Modéle MOCATMOdele de CAlcul des émissions du Transport), développé par Atmo édsRikyit sur la

et facteurs base de la méthodologie définie par le P6le National de Coordination des Inventaires TerritefGdtp et
Rénissions de COPERTOmputeProgram tocalculateEmission$rom Road Transports), dans le cas préSe6tPERY.
Météo Données communales météo 204 modele WRF AtmoSud

Population Données communales population 204 8ource Insee

De plus, il a été nécessaire de déterminer la part modale des différents modes de transport pour les années a venir
(TableaB)® ! f QI A R &ceRs8el daRsdeytadR® Suiprajieins leplan de déplacements urbaimsétropolitain,
desobjectifst. £ QK 2 NA t &é/définis enphénte avec le contexte locphr la Métropole AbMarseille

Provence, SETERDergie Environnemerdt AtmoSud[ Q Sy a &e¥ bypothésest résultatsd dzNJ £ QS G dzRS  ( NI
disponibles dans le rapporfourni par SETEENnergie Environnemefjt

3/ SYGNB LYGSNILINRTSaarzyySt ¢SOKyAldzS ROapsteR@ sitepR&q/ff I t 2 fdziAz2y 1 dvyz2al
449¢9/ 9YSNEHAS 9YOBANBYYSYSYilds Hnanuwnd 9 i dzRaTFaiies Enidsidhd moBildeNZFEM) 8uyla rhédamd Y
AixMarseilleProvence. Note sur les résultats des modélisations trafic.
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Tableau8 : Estimation de la part modale des différents modes de transports aux horizong$u

Type 2019 2021 2023 2024 2025
VL et 2RM 43.,6% 40,1% 38,0% 37.0% 36%
Transports en 15.0% 16.6% 17.8% 18.4% 19%
commun
Marche et vélo 41,1% 42.7% 43,8% 44.4% 45%

3.2.3 Parcs roulants utilisés

Sur & territoire de laMétropole AixMarseilleProvence, AtmoSud utilispour le calcul des émissions de polluadiss
parcs roulants qui varient selon les années et le type de résmatier.

Dans le cadre de cette étude, les données utiliséesissnes du parc roulant national construit par le CITEPA (CITEPA
versionmai 2018 sur les années 2@®] 2021, 2023, 2024t 2025a partir desdonnées statistiques sur le nombre de
véhicules en circulation et de leurs caractéristiquess parcs roulantsont ensuite modulésn fonction des distances
moyennes parcouruesgur chaque type de véhiculeslon les types de réseauxdrbainsou autoroutes. Lefigure8 a

FigurellA f f dz& ( NJB ydii pafc Fddisdahitudey confondus ey £ S aO0OSy Il NR2 FAf RS
2023, 2024, 2025 dans un premier temgispour les différents scénaricd=EmLe parc roulant pour chaque type de
véhicules est ensuite réajusté selon les classes de véhicules interditeZSHMEANNEXE).

3.2.3.1 Evolution du parc roulantrbainselon le scénaridA f RS f QS| dz

3[Sa OSKAOdzZ Sa / NRGQ! ANI H az2zyid tFNBSYSYy(d YF22NAROl
SG FGdSAIYlFyd LINBA RS cmw>: Sy wHnup aStz2y tS aosyl
LaFigures montref I LJ- NII RS OKI 1ljdz§ @A3IySiaiS ehtedaitcdmpteNiet aQ03NJ af SSr 6 LEI-SN
destypes de véhicules considérés pastte étude (VP, VUL, PL et 2RM). En 2019, la grande majorité du parc roulant
S&0d NBLINBaSyiSS LI N tSa OFAMOA Sanbp&El ¥ day Bl GRS DG KA O
60 % du parc totalvec lerenouvellement naturel du pardes véhiculesesplus propresk @S O dzyS @A3IySGid S
et les véhicules électriqugprennentune part grandissante au fil des années.

Evolution prospective du parc roulant dans la ZFEm

AMP selon le scénario fil de I'eau
100%

90%

Non classés

80% Crit'Air 5
70%

60%

Crit'Air 4

50%

Crit'Air 3
40%

Crit'Air 2
30%

20% Crit"Air 1
10%
0%

2019 2021 2023 2024 2025

Figure8 : Evolution prospective du parc roulant dansd&Ende Marseilleselon le scénario fil de I'eau
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Considérante renouvellement naturel du parc roulankest constaté quées véhicules les plus polluants sont amenés
£t RAALI N AGNB O2YLX §GSYSy i RrSutefoisils sgdntddjdeirs-piédesh 2RQFHed A |j dzS
gue représentant une minorité.

3.2.3.2 Evolution du parc roulantlansle périmetre ZFEmavec les différents scénarios de la
métropole AMP
A partir de cetteévolutionnaturelle prévisionnelle du parc roulant existanh rythme de mise en placde laZFEm a
étépR LI2A&S | dz N SNE RS o aOSYylINxA2a RS YAaS Sy dzdzdNB
Les graphiques présentésdessousKigure9aFigurelld A f f dza i NBy G € S& STFFSGa az2dzKl Al
un renouvellement plus rapide du parc de véhicules dans le périmétre en questi®malcs roulants uidés pour
chacun des scénariggésententdesdifférences.

Evolution prospective du parc roulant dans la ZFEm
AMP selon le scénario 1

100%

Non classés

90%
80% Crit"Air 5

70%
Crit'Air 4

60%
50%
40%

Crit'Air 3

Crit'Air 2
30%

20% Crit’Air 1

10%

0%
2019 2021 2023 2025

Figure9 : Evolution prospective du parc roulant dans4&Ende Marseille selon le scénario 1

Evolution prospective du parc roulant dans la ZFEm

AMP selon le scénario 2
100%

90%
80%

Non classés

Crit"Air 5

F0%4
Crit'Air 4

60%
50% Crit'Air 3
A0% o
Crit'Air 2
30%
20%

10%

Crit"Air 1

0%
2019 2021 2023 2025

Figurel0: Evolution prospective du parc roulant dans2&Ende Marseille selon le scénard
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Evolution prospective du parc roulant dans la ZFEm

AMP selon le scénario 3
100%

Non classés

90%
80% Crit"Air 5

70%
Crit'Air 4

60%
50%

7’7
40%
30%
20%
10%
0%

2019 2021 2023 2024 2025

Crit'Air 3

Crit'Air 2

Crit"Air 1

Figurell: Evolution prospective du parc roulant dansZ&Ende Marseille selon le scénario 3

3 En2021,un®kRA FTFSNBYOS (GNBa FlLAOES adzNJ fSa OSKAOdzZ Sa /

/ QSald Sy Hnum ljdzS €S aO0OSYyINA2 m &S RSYINJdzS RSa | dziNBa

fSa t[ SG x![ /NRGQ! ANI p SO Ay Ofyl :an$amza § Nlar SK A OHzE SN

autorisés a circucler (VP + 2RM) représenteraient seulement 0,6% du parc total de véhicules.

39y HnunI £S a0SYINA2 o AYUSNRANI AG dzy 8l dzb St N2 vz
pour les autres scénarios

t2dz2NJ £ S a0Sy Il N&

2
HNHp LRdz2NJ £ S& RSdzE | dzi
contre 10% en 2025 (cf.

Hn 1jdzS tSa @SKAOdzZ S&a / NJ
NAR2a® 9y HAHNMWioh®R®H GSKA

Tableaub).
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3.3 BEJI t dzI G A 2 y deRaZFEhsrAey diditadcés parcourues

[QFylfeasS LINPLR2&ESS AO0A OKSNOKS Lt R2 yeyBridtoRdd typegd vigiveey G &  |j
/ NJ GoRderhélne analyse plusompléte a été préalablememéalisée paSETEEnergie Environnemeht

Les distances parcourues calculées poutes les catégoriede véhiculest en fonction destypes d8A 3y SG G Sa / NA
sontissues des sorties de modélde SETEEnergie Environnemedt 9f f Sa aSNISy il auRddlcuR2y Yy SS
RQS @2 t siEimksgoyisLeR données SETEGRrgie Environneme® 2 y & SGlF G L2 dz2NJ OKI Odzy RS 3
trafic pour chaquecatégoriede véhicule Ainsi, avec les donnéeatont disposeAtmoSud etles outils de calculsa sa
dispositio® £ I LI NI RS @A3aySidSa / NARGQ! A& OANDdz I yi adzNJ OKF |j

3.3.1 Bilan des distances parcourues 2025 sans ZFEm

3 CAf R:SinetbdxsSelralativement faible des distances parcourtids NJ f QSyaSyYof S RSa
2025
La situation de référence 2019 fait étd¢ 392 millions de km parcousicontre 385 en 2025-{gurel?). Les distances

parcouruesssues des sorties de modéles du SEHMmEEgie Environnememhontrent donc, pour le scénardA £ RS f QS|
unelégére dimintion destraficst f QK2 NAT 2y HnaHp

ZFEm - scénariofil de I'eau Tous Véhicule ZFEm - scénario fil de 'eau
2019 2021 2023 2024 2025
Véhicules kilométres Tous Electrique 3.0 5.9 10.1 12.4 15.4
véhicules e

Crit'Air 1 68.1 81.8 92.4 95.2 100.1

—__—_ e Crit'Air 2 183.4 199.9 210.6 212.4 218.7

CritAir 3 1012 | 787 | 573 | 476 | 400

CritAir 4 240 | 167 | 119 | 100 8.6

CritAir3 Crit'Air 5 8.5 5.9 3.9 31 2.4

Critair2 Non classés 4.1 2.3 1.0 0.5 0.2

rm Airl

_ [Total | 3923 | 391.2 | 387.2 | 3812 | 3855 |
2019 202 2004 2005 [ Ecartavec2019réf | -0.3% | -1.3% | -2.8% | -1.7% |

Figurel12: Evolution des distances parcourues danZREnde Marseilleselon le scénario fil de I'eau (en millions de
km parcouruspar an)

5{9¢9/ 9YSNHAS 9YyGANRBYYSYSYyd Hnund 9G§dzRS RS LINBTFA IdzNI G sulla/métedpaligNI f | YA
AixMarseilleProvence. Note sur les résultats des modélisations trafic.
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3.3.2 Bilan des distanceparcourues dans la ZFEm

5Fya £S LISNAYSGNB LCOYS LI NI NFLILERNI £ vnanmpE £ Sa ranOSyYy | NA
or b f QK 2PAglrdl2aFiguwetss @ 6 QSad M: RS Y2Aya jdS €S FAf RS fQ

3 En 2021, une différence de skiment 0,2% entre le scénario 1 et les autres scénarios

5Fya S LISNAYSGNB %CO9YX Sy wunum LI NI NF LILI2 Ndilesldidgtandes f RS
parcourues de 0,2% supplémentailaterdire a la circulation les VP qui reprétnt 73% des distances parcourues
permet de retirer un volume de trafic plus important que pour les actions sur les autres types de véhicules, expliquant

f QSO NI | @S OFigur§12a OSYyF N A2 M 00T o

39y HAHunX fQS@2tdziAzy 3t 20l t S -4%drmr iapabrFai2019 HBSI® S
périmetre ZFEm

[ S& OKATFINBA RQS@2ftdziaAz2zy RSa GNIXFAOE a2¢yalj RSy hhazSd B
f QS@2t dziAz2y 3t 2o6mkf SLIRNE NIFNIILBANI AtS Nd AMIpARS] QAY I SNRAOGAZ2Y |
LI NI LJ dz& AYLERNIIFYy(iS RS @OSKAOdz Sa 1jdzQSYy HnupIrta®& |j dzA LI

ZFEm - Scénario 1
2019 2021 2023 2025

Tous Véhicules

ZFEm - Scénario 1

Electrique 3.0 5.9 10.5 17.7
Véhicules kilométres Iz:;ules Crit'Air 1 68.1 81.8 95.2 112.3
Crit'Air 2 183.4 201.1 220.3 251.1

= (CritAir 3 101.2 79.1 59.8 -
SEERS | CritAir 4 24.0 16.8 - -
s |CritAir5 8.5 42 - -
Non classés 4.1 2.2 - -

I —
— [Total | 392.3 | 391.2 | 3858 | 3811

Crit'Air 3

Crit'Air 2

Ecart avec fil de I'eau 0.0% -0.4% -1.1%

Figurel3: Evolution des distances parcourues danZkEEnde Marseilleselon le scénario 1 (en millions de km
parcouruspar an)

ZFEm - Scénario 2
2019 2021 2023 2025

Tous Véhicules

ZFEm - Scénario 2

Electrique 3.0 6.1 10.5 17.7
Véhicules kilométres I::fwles Crit'Air 1 68.1 82.9 95.2 112.3
Crit'Air 2 183.4 | 204.1 220.3 251.1

Il (Crit'Air 3 101.2 80.2 59.8 -
SRR CritAir 4 24.0 17.1 - -
S |critairs 8.5 - . )

Non classés 4.1 - - -

P———
— [Total | 3923 | 3904 @ 3858 | 3811

Ecart avec 2019 réf -05% | -1.7% | -2.9%
Ecart avec fil de I'eau -0.2% -0.4% -1.1%

Figurel4: Evolution des distances parcourues danZREnde Marseilleselon le scénario 2en millions de km
parcouruspar an)
NB: Lesscénaric 1 et2sontt SOKSI yOS wHnupZ &l ya |IjdzQl dzOdzyS NB&aGiNRKOGA?2
f QF Yy SS H mreprésepté@dadsiésFigilireds et Figurel4.

Crit'Air 3

Crit'Air 2
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millions km parcourus

Tous Véhicule ZFEm - Scénario 3

ZFEm - Scénario 3 2019 2021 2023 2024 2025

Véhicules kilométres Tous Electrique 3.0 6.1 10.5 14.7 17.7

150 véhicules CritAir 1 68.1 82.9 95.2 | 109.8 | 112.3
Crit'Air 2 183.4 | 204.1 [ 220.3 [ 251.8 | 251.1

s
=}
=}

Crit'Air 3 101.2 80.2 59.8 - -
CritAir 4 24.0 17.1

Crit'Air 5 8.5

Crit'Air 3

w
o
=3

=3
S

wn
=

Non classés 4.1 - - - -

BN N W
=3
S

Crit'Air 2

—
10 _ BT [ 3923 | 390.4 | 3858 | 376.2 | 38L1 |
50

0

2019 2021 2023 2o Y025 Ecartavec 2019réf | -0.5% | -1.7% | -4.1% | -2.9%
Ecart avecfil de l'eau| -0.2% | -0.4% | -1.3% | -1.1%

Figurel5: Evolution des distances parcourues danZREnMarseille selon le scénario 8n millions de km
parcouruspar an)

NB: Lescénario BINB @2 Al f QAY I SMRNVORSAY OIS KA 1O dd SRBplaiNde tesdrictiorNJ o R S§ 2

nouvelle pour cescénarioen 2025 .De fait,en 2025, on otient les mémes résultatgue pour lesautres scénarios
ZFEm

[ Q202SO0GAT RQdzyS %C9Y Saidi RQIolFA&aasSNI £tS&a SYraaaa
les distances parcourues. Cependant, les différents projets de transports en commun lourds dont la réalis
est prévue a horizon 2030 aingidzS f Sa SadAYlI GA2ya RS NBLRNI Y2RE
sur les distances parcourues dans le périmétre ZFEm.
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3.4 [ Qduation de laZFEnsur lesémissions@2 E&@ RSa RQI T 2

[ QS DI f dzl G A 2 Yy ZAESest réhli€e®RA 3/Vaa dAYS LINB YA SNI SYLJA adzNJ §).$Hite SYA da
évaluation tient compte dé QS @2t dziA2y RS& SYAaaA 2 ydiférén@sddariosBEnseddpty | NA 2
ensuite analyés.

Une analyse globale regroupant tous les types de véhicules est ici développée, lepdétigibe de véhiales est
présenté dan$ ARINEXB.

[ I &dNHzOGdzZNB RS  Qbgedéréuke 8e laRfadiereivariiea A 2y &4 RS
1 Une analyse des scénarios par polludahs le périmétreZFEm
1 [ QA y (S 3 NEREAdANS le Riin ded émissions de chacun des polluaritsdS OKSt £ S RS I O;
Marseille;
| Une cartographie des émissions des polluants paraxe Sy aSyot S RS I O02YYdzyS RS
sur le périmetreZFEm

f Une synthesNBE ANR dzLJr yi f QSy aSYof e dr $vddenaelepinpoinmsic@rinunk & leyis RS Y
différences

Note : Pour chacumles tableaux présentémncernant QS @2t dziA2y RSa SYAaarzya rké&cadpte t dzl y (2
pour qualifierlegt A ya Sy SYA&&A2Y &dart Svecd1&f nLIINISY f FO2YALAIYSS RIS £ QS @2 € dzii A 2
Si £t OStl+ aql 2zzEEnGextépté @ AN If Sl A DB Y LAIFr2tSDA NI R § oS D@ imdrileyiafiiert QS dz
f QAY LI OlzZFEnE dzZN) RS&f B YaRANS2 Y B LBAADB Yy (i 3S RQl ol AadaSySyid RSa SY
actions de |l&ZFEm

3.4.1 Emissions de N@lans le périmétreZFEm{ OSy I NA2 FAf RS f Q

31yS o0lAaasS RS LINB& RS oy RdzS t tQS@2fdziAzy GSOK
Les distances parcourues au sein du périmgt®@ O2y yl A aal y i .[Enefaze enoivglBieNtsupak A 44 S
NE dzii A S NJ LAI8BuNatans la Bireulajon déd véhicule dz2 2 dzZNBR LIt dza ST T i@ iedyllliaats Sy G S
avec des normes plus restrictives les unes que les autres au fil des années (ce sont les normes Euro des véhicules). Cette
évolution technologiqugermettraita elle seuldeR Q1 6 I A & & S NHefN&de pg¥ de 3Wchal sedm du périmetre
ZFEn(Figurels6).

ZFEm - scénario fil de I'eau NOXx - Tous ZFEm - scénario fil de I'eau
véhicules 2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025
Oxydes d'azote (NO+NO2) IZ:iscules E|ectrique - - - - -

300 Crit'Air 1 3.6 4.8 5.7 6.0 6.5

250 Crit'Air 2 106.7 | 1109 | 110.1 | 108.0 | 107.5

S0 Cr?t'A?r 3 93.7 72.9 54.1 46.0 39.1

7 Crit'Air 4 37.3 27.0 18.1 14.2 11.1

150 crivair3 Crit'Air 5 25.2 14.1 7.0 4.8 3.4

100 CritAir2 Non classés 5.3 2.4 0.9 0.5 0.2
50 Il |Total (entan)| 271.8 | 2322 | 196.0 | 1795 | 167.6 |

0

2021 | Ecartavec2019réf | -14.6% | -27.9%  -34.0% -38.3%|

Figure16: Evolution des émissions de N@ans laZFEnde Marseilled St 2y S aO0SEnvalh 2 FAL R
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3 Une baisse due en majorité aux poids lourds et aux VP

{dzNJ £ Sa oy::> RS fI o0FA&aasS LINB JdzS Jourbisicontribu@epdlik 19% dedadsdd A i
et des voitures particulieredune baisse de 16% des émissions de (T&bleaw9).

X«

N1

d

Les voitures particuliéres ont des émissions unitaires faibles mais représentent un volume de trafic imfdieant.
représententplus de 50% des émissions totales. Enmeba, contrairement aux VP, IB& ont un volume deafic bien
plus faible maisnt de fortes émissions uniteés etcomptent pourenviron30% des émissions totales.

Tableau9 : Contribution de chaque type de véhicules dans la réduction des émissions ddai®le périmetreZFEm
et pour le scénario fil de I'ea par rapport a 2019

Fil de I'eau - NOx 2021 2023 2024 2025
Contribution des VP -5.1% -11.1% -14.4% -16.3%

Contribution des VUL -0.8% -1.7% -2.0% -2.5%
Contribution des PL -8.7% -15.0% -17.4% -19.4%

Contribution des 2RM 0.0% -0.1% -0.1% -0.1%
Ecart global avec 2019 -14.6% -27.9% -34.0% -38.3%

3.4.2 Emissions de NQlans le périmetreZFEnt, Bilan des3 scénarios

31 fOQK2NRT 2y HnupX £S&8 o a0OSylINR2& az2yid ARSIgGAI dzS
22% supplémentairepar rapportau¥ A f S £ QS dz

Dans le périmetr@FEnett. £ QK2 NRAT 2y HARPEG X 15dzD 2 0R deNIG | SBighee T ¥Bigus RS &

19):

f En 2025 etavec la mise en place des actions deZREm les gainsR Q S Y A @&l NGRsgraient 22 % plus
AYLRNIFyGa LI N NFLLR2NI |dz FAE RS t QSlI dz

| Par rapport & 2019, celievrait permettre une baisse globale des émissions dedé®2: + f QK2 BR& [ 2y H
272 nnesen 2019, les émissions de Neisseraiene dza |j dz@hnesen®@25. i

S
R

Les 3 scénarios ont en revanche des spécificités, seimjporalité et le niveau denise en place des actions restrictives.
Les différences entre les 3 scénarios sont détalldans les paragraphes suivants aved-lgarel7 a Figurel.

NOXx - Tous ZFEm - Scénario 1
L véhicules 2019 2021 2023 2025
ZFEm - Scénariol Electrique 3 i i 3
Oxydes d'szote (NO+NO?) Tous o |CritAirl 3.6 4.8 5.8 7.1
0 CritAir 2 106.7 | 111.9 | 1157 | 124.0
250 DXl |CritAir 3 937 | 743 | 573 -
20 CritAir 4 373 | 277 - -
Crit'Air 4
. _., . Crit'Air 5 25.2 3.3 - -
.:; 150 Crit"Air 3 =
i Non classés 5.3 1.6 - -
100
:
50 el |Total (ent/an) | 271.8 | 2237 | 1788 @ 1311
0 y
o o o o Ecart avec 2019 réf | -17.7% | -34.2% =&

Ecart avec fil de I'eau -3.6% -8.8%

Figurel7: Evolution des émissions de N@ans laZFEnde Marseilleselon le scénario 1 (en t/an)
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NOx - Tous ZFEm - Scénario 2
. véhicules 2019 | 2021 | 2023 | 2025
ZFEm - Scénario 2 -
Electrique - - - -
Oxydes d'azote {NOHIO2) T e |CHLAIr1 3.6 4.8 5.8 7.1
e Crit‘Air 2 106.7 | 1134 | 1157 | 124.0
250 Crit'Air 3 93.7 75.0 57.3 -
0 CritAir 4 373 | 279 | - i
- e |CritAirs 252 | - - -
A Non classés 5.3 - - -
-
* el |Total (ent/an) | 271.8 | 221.1 | 1788 | 1311 |
[ T
e o o o Ecart avec 2019 réf | -18.7%  -34.2%
Ecart avec fil de I'eau -4.8% | -8.8% .

Figurel8: Evolution des émissions de N@ans laZFEnde Marseilleselon le scénario 2 (en t/an)

NOx - Tous ZFEm - Scénario 3
ZFEm - Scénario3 véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Oxydes d'azote (NO+NO2) Tous El eCtn que - - - - -
300 véhicules  |Crit'Air 1 3.6 4.8 5.8 6.8 7.1
— Crit'Air 2 106.7 113.4 115.7 128.8 124.0
0 SRS |critair3 937 | 750 | 573 | - -
200 CritAir 4 373 | 279 - - -
- e CritAir 5 25.2 - - - -
3 Crit’Air 3
Non classés 53 - - - -
100 Crit'Air 2
“ T [Total (ent/an) | 271.8 | 221.1 | 1788 | 1357 | 1311
o 2ot s o e Ecartavec 2019 réf | -18.7% | -34.2% S550:196 S=51.8%
Ecartavecfil de l'eau | -4.8% | -8.8% |

Figure19: Evolution des émissions de N@ans laZFEnde Marseilleselon le scénario 3 (en t/an)

L AL X

NBY S NBadzZ (I ZFERSS A QNTY LB ZOQRFE (it IRISa f BEddaavec PORPrédguNI G A 2 y
scénarioF Af RS f QStHartR&c 00 gl ¢cgrdrioZFER S  Ql Lgstafiss Q&G y i LI &
identiquesentre leF A f RS f QS| @FERdela ol doncslr ey émisdichside polluants.

3 En 2021, une différence minime des émissions de,Néns le périmetreZFEm

Pour rappel, en 2021, les preinés restrictions de circlation sont lesvéhicules NJ& (i Q hok Ndsgés. 1% Gcénario 1

posef QAY i SNRAOGA 2 yseutst [f | SOAND[dzE I+ NR 2 §! RN p deBxautrgsBclaricsfse 4 a S &
veulent plus contraignantsn étendantt Q A y (i SépkiemddindngPyet 2.

Dans le périmétreZFEm en 2021, cela aurait pour conséquence ufable différence sur les émissions de NO
LYGSNRANB {(i2dza fSa GeéelLlSa RS GSKAOdz Sa / NRA e@QHNI2YP
supplémertaire. Cela correspatrait a2,6 tonnesde NG dans la zon&@FEn{entre scénarios 2 et 3 et scénaria 1)

Sy

3 Dans le périmetreZFEmen 2024, le scénario 3 permet un gain plus rapide des émissions de Rd3%
supplémentaires par rapporau filRS f QS| dz

Lescénario 3de IZFEnS @ £ dzS I YAAFISWRMIOGAEGYR®dzf I OANDdzZ A2y RS
3 dés 2024 Pour les scénarios 1 et 2, cette restrictiomseraiten vigueulj dzQSYy HAHp ®

f Q IsdémirioSié lafgurel ZEEmhu Gehntpeyille Bl@gi de Marseille AtmoSud
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9y HnunI fSa OSKAOgzISazy SNAI NIUA NP dzf NFIISE &B vz A YLI2 NI y G S
NO« dans le périmétreZFEmapparaitrait donc plus toet de fagon plus importanteEn effet, en 2024, le scénario 3

permettrait un abaissement des émissior@8 E2 RSa R®PIN2Z NS LRE NI | dz FAf RS f QSId
lescénario3ISNXY SGGNI A dzy o6l AaasSySyid LI dzilesRU24akeéube dimButionS YA & & A
des émissions de NQ@le prés de50% par rapport a 2018tder s LJF NJ NJ LILI2 NI +Fdz FAf RS fQ

Dans le périmetre ZFEm, les 3 scénarios de la ZFEm convergent vers le méme impact en 2025

1 HE? RQSYA ad@Amoifistd RS NI HILI2 NG Fdz FAE RS € QS| dzo
f t N NFLLRNG £ fQSaGFd RS NEmBnBi¢O®R 520 danshlE péfindtie
ZFEm
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3.4.3 Impactde laZF sur les émissions de N@n 2025 et cartographie sur

t QSyasSyotsS RS I 02YYdzyS RS al NAESAT
Avec les donées de trafics transmises pSETEEnergie Environnementes émissions de NOnt pu étre calculées
adzNJ £ QSyaSyYof S RS (LaAFig@e20rapdiseSief B& &RIANB SNBy DS ZentrB 2DI5VIR & & A 2 Y
RS t Q825dréranzFin (les années intermédiaires sont disponibles dbASINEXB). Cette cartereprésente
uniqguementf QA Y LJ ZF@. RS f |

Pour rappel, en 2025, seuls les véhicules électriquedh (i €d2 serbignivencore autisés a circuler dans le périmétre
ZFEn. En dehors dee périmétre, aucune restrictiof S & Q lrasudfakitcwa8on des véhicules.

Différence d'émissions de NO, entre 2025 scénario ZFEm et 2025 fil de l'eau sur le
réseau routier de Marseille

Atmo A

Inspirer un air meilleur

Différence
des émissions
(en kg/km/an)

m— -2 085 - -1 000

—— -1000 - 750
—— -750 - -500
—— -500 - -250
-250 - -80
-80-0
0 2.5 km 0-30
[ 30- 80

Figure20: Différence d'émissions de N®ntre 2025 scénari@FEn et 2025scénariofil de I'eau (en kg/km)

3 Dans laZzFn, un gain des émissions plus importastir les axes structurants

Le bilan dans le périmétr@gFEnT I A G SGF G RQdzyS RA YAY dzii /afussitdidBté desiakedISy Sy i A
axes structurants danie périmétre sont bien visiles notammentsurle Cours Ligz(i I dzR>X f Q! @SsudeS Rdz t
Boulevard Baille/ QS a (i WKddZA2 dBNRY dlj dxXBAGfG S T12 yBSa Sy 2sSKISE  |jAdar LOAS yRIS €
Figure3). Une analyse détaillésur le cagratique de deux axes structurants présentant une baisse importante des
émissions (Cours Lieutd et Bd. Baille) se trouve &aNNEXEO .

Cette forte diminution des émissions de NGe répercuterait sur les concentrations de N@esurées dande
périmétre ZFEnet les populations se erraient moins exposées a des dépassements des valeurs reglementaires.

3 Endehors de IZFEmun bilan plus contrasté

En dehors du périmétrgFEnY £ S& RA T F SNB Y QéhR02RAV: YescedamiZmy par rapiort autil de
f QS dz a2yl Yizsgbdervdine NljedeSuRahtation des émissions de NeDr la L2
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/' SGGS FILAGES | dZAYSY:SBGARMSROS YN Sa k 2285 SK A I dnWichyOORS0A G NI T
véhicules supplémaairespar jour(ANNEXHEL1 ). Cetteaugmentation est relativement faibleau vudu volume de trafic
généré sur ceaxe quiest environ de 10000 véhicules par jour.

3{dzNJ f QSyaSyoftS RS I 0O2YYdzyS zZrESabaisteMi|&xemissiBrs def I Y.
02 adzZLILX SYSy Gl ANBa LI NJ NFLIBRNIG Fdz FAf RS € QS dz

LeTableaulOreprend et synthétise les émissions dedans le périmetr&Z Fin et en dehorsafin de dresser un bilan
plus global sur la commune de Marseille

 Les données présentéesiRiS & & 2 dz& Y 2 y (i NBeylaZFHj edz&ffichc@ daxis i@ périmétre deZ&En,

2dz £t S&4 Sya2SdzE RS | dzl dzoted $nt RSplus pBdisehtbld & dzNJ £ S& 2Ee&RS& RQ
1 EndehorsdelZFEns f $4 SYAAa4A2ya ASNI ASyd ARSYGAl dSAFESY (I NB €
1SN f QSyasSyotS RS I 0O2YYasEmentrRirainund\aiSgidbdleS8esémissohsyeldr Ol R

NO: de 3% supplémentaires par rag2 NIi | dz TAf R$PoufcedtSde doib faibley &M refjréashter@it

prés de 37 tonneR QS Y A & & Ax2nyfibinsRes 20D5ksur la commune de Marseille.

TableaulO: Bilan sur les émissions de N@ans la commune de Marseille entre 2019 et 02

NO, (en t/an) 2019 2025 2025 2025 fil de I'eau - | 2025 scénario ZFEn 2025 scénario ZFEn
référence fildel'eau | scénario ZFEn 2019 référence 2019 référence 2025 fil de l'eau
ZFEm 271.8 167.6 131.1 -38.3% -51.8% -21.8%
Hors ZFEm 1568.1 1027.0 1026.8 -34.5% -34.5% 0.0%
Bilan global Marseille 1840.0 1194.7 1157.9 -35.1% -37.1% -3.1%

Dans le périmétreZFEm et sur la base des hypotheses de travadl gmissions de N@connaitraient une baisse
significative sur la quasdiotalité des axes routiers, eparticulier sur les axes structurants. Les gains attendus
laZFEma 2y i GNBAa YI22NRGFANBYSyYy (G 20 iSe/adntenttent E2ANIFSN
LINA Yy OA LI dzE Sy 2Sdze RS ljdzk t AGS RS f QFANI RFya al NA&!

Le bilan est plus contrasté en dehors du périmétred&ZkEn® 9y HAHp X Af y Qe | LI i
deNQSYiNBE S aOSyINAR2 ZFEBni RS fQSkdz St €S a0Syl NR
{dzNJ f QSyaSyotf S S aI-NJiSAf“fSZ Sy H|
02 AdzLILX SYSyil ya R bhE LI NJ NI LJ

A

(s}
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3.4.4 SynthéseRS QS O { ZkA Suk IBsyemissiBns tle-NO

3 Dans le périnétre ZFEn, en 2025, la mise en place ded#&En permettrait une réduction des émissions
de NQ de 22% supplémentairepar rapportauF At RS f QS| dz

Si les gainen émissions de NGQnduits par la ZFEm sont @&’z & dzLJLJt SYSy i ANSa Sy HnaHp

f QSOKSttS RS 1 O2YYdX6aalNEENI REESHEAGDABY (RyYmSaAXIYA-
ZFEmLaFigure2INB LINBaSyGS f QAYLI O4G RS tF YAasS Sy LXIFOS RS fI
INF LKA dzS LISN¥YSG RQIFLILINBKSYRSNI £t S& RAFTFSNByOSa S

et ce enen fonction du scénariR S YA &4 S  edysagdzdzd NS

Impact de la ZFEm sur les émissions de NO, - Ecart des émissions par rapport au fil
de I'eau sur chacune des années
o 2021 2023 2024 2025
(i

-5% .. II

-10%

-15%

-20%

Ecart avec le fil de I'eau (en %]

-25%

-30%

2021 2023 2024 2025
Scénario 1 -3.6% -8.8% -21.8%
M Scénario 2 -4.8% -8.8% -21.8%
W Scénario 3 -4.8% -8.8% -24.4% -21.8%

Figure21: Impact de laZFEn sur les émissions de N@9 OF NI RSa SYA&aaiazya LI NJ NI LL

-En 2021, les scénarios 2 et 3, ave@ndiction des VP et N2 dzS & R Set nohdlags@spermettent un gain
complémentaire de 1,2%ar rapport au scénario 1.

- En 2024le scénario 3 auraitin impact plus important avee > R QS Y A & & nfoiisiparRaPpor au fil
RS t QS dzo

- En 2025, les 3 scénas permettent une réduction de22% des émissions de N@ans laZFEm

3 Dans le périmetre ZFEm, en 2025, la ZFEm entrainerait une réduction des émisedi€} de prés de
-52% par rapport a 2019

LaFigure22présentef QS @2 f dzii A 2y R S dans3evpkriméatre ZREd seRiSlesksdénarios en tenant compte
RQdzy S LRB2REI A2y G(SOKy2f 23A$dzSRFI dzdzNS ¢ £I5 NIR aefiohsIdXID & 812 8z
ZFEm
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Evolution des émissions de NO, dans le périmétre ZFEm AMP par scénario et
comparaison par rapport a I'état de référence 2019

300
Estimation des émissions
250 des scénarios 1 et 2
c
T
=
= 200
z
& 72
Z 150 7
L
o /
w
5 /
9 100 %
]
= %
w
50 %
o 7
2019 référence 2021 2023 2024 2025
Fil de I'eau -14.6% -27.9% -34.0% -38.3%
Scénario 1 -17.7% -34.2% -39.0%* -51.8%
Scénario2 -18.7% -34.2% -39.0%* -51.8%
Scénario3 -18.7% -34.2% -50.1% -51.8%

Figure22: Evolution des émissions de N@ans laZFEn de Marseille
parscénaricS i O2 YLI N} Aaz2y LI NJ NI} LILIRNIL t fQSdldG RS

''yS YSGK2R2( 2 Hdn 8es bidsdidhd de N@oarR02¥ dcénarios 1 et 2 ZFEm a été développBNEXE

12). Cette estimatiopermetR Qdzy' S LI NI RQF @2 A NJ dzy WFSlyyRE yiOS SIS NISYAS (SNGL a4l
HNHp ® 5QI dzil NB LltoNpa®Er led EnfissionddNRE 82N RSy aSyoft S RSa yysSa
2025 pour les 3scénaridii | Ay &AA RS RS §iéhaldRA Y NUSINRS IWNIBA @ISGA IS KA Odzt Sa

le scénario 3, soit 1 an plus t6t que les autres scénarios.

Lesgairs cumulés sur les4 années (2021, 2023, 2024 et 2025) ont été regraup® dzNJ £ S FAt RS f QS| dz
FTAY RQs (NB déyW ivFaAEWS aRAI  QeSgdim cBinmuieé fagport® Sar chdcun digéndrias &S f

L) dz& Rdz TASYRS$ dAQS $démmdvsiZFEni cBrivergent vers la méme baisse des émissions, deeNO

ressort quele cumul des gains en émissions sur la période 202023, 2024 et 202R A T F§ NS RQdzy a0Sy't
(Tableaull).

5Fya £S LISNAYS(INB 1%C9 Y20212028J2024068 30238 scénhris 3 paditiplus effigiediSyae
les scénarios 1 et dvec un gain global d85% supplémentaires par rapport au scénagans ZFEm.

Tableaull: Gains cumulésur les émissions de N@es différents scénarios étudiés dans le périmétre ZFEm
et sur la période 20212023 2024 e2025

Gain cumulé (2021, Gain de chague
2023, 2024, 2025) de, .o d
NO o scénario en plus du f
émissions
de I'eau sur les 4 an
tonnes/4 ans
Fil de I'eau -312.1
Scénario 1 -75.7 24%
Scénario 2 -78.3 25%
Scénario 3 -108.5 35%

. ASY | dzQS yscémaries mondergent vers le méme impacl NJ NI LILJ2 NI | diweah Xld
NBAGNAOGAZ2Y RS tF OANDdZ F GA2Y | A gnirdinent dezSdifférehges Niblas
gains globaux des émissions &

[ 2 NE | dzS f Q hylobhllsuNia (érioReS2024,12023, 2024 et 2025, le scénario 3 serait plus efficient
les scénarios 1 et 2 avec une baisse globale de 35% des émissionsxg@iN@pport a une situation sans ZFEn
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3.5 [ Qdapuation de laZFEn sur les émissions de partites fines
inférieures a 10 um~R M)

[ QSPI t dzi (A 2 Yy ZRES portel alssi 512 siémiBs®ns e particules fines inférieures a 10 po) (Pdur

NI LISt X OSGGS S@Fftdzr A2y GASYyd O2YLIWGS Sy LINBYASNI f ASdz
différents scénarioZFEn seront ensuite analysés.

Une analyse globale regroupant tous les types de véhicules est ici déveldppé&tail par type de éhicules est
présenté enANNEXB.

[ aG§NHzZOGdzNBE RS f QI wysk détuie Se ldntadicresiivedtea A 2y a RS t a
1 Une analyse des scénarios par polludahs le périmétreZFin

[ QA Yy (S 3 NEREAdANS le RiBin ded énsons de chacun des polluantsftaQS OKSt £ S RS 1 O;
Marseille

| Une cartographie des émissions des polluantsgparsuf QSyaSyoft S RS fF 02YYdzyS RS
sur le périmétreZFmn.

RappetdansOK I Odzy RSa (Gl ofSlFdzE LINB&ASY(Sa LJI2dzNJ f QS@P2f dziA2y R
O2YLIi S LJ2dzNJ ljdzt £ A FASNJI (rtSla ligre kékayt aavecS2P1963 tiert dompte/dat ¢ SSARAzyHA] AL
G§SOKy2f 23A1jdzS Rdz LI NO Si ZEBMOSEDSBINE2RHEzIZAY i St §OHSYDUR 2y &
La ligne € OF NI | dS Oy TFLAS NIYVRSSI  fRBPadidgzll del [aZKE BZND I S& SY Rdikle2 y a3  (
L2 dzZNOSyYy G F3S RQIolFAadaSYSyd RS& SYAdaiz2zFm &dzLlLX SYSydl ANB

3.5.1 Emissions de PMdans le périmétreZFEn¢{ OSY I NA 2 FA{ RS f ¢

3!'yS o0FAaaS RS LINE a tiolagigiie duPazSoutant f QS @2 dzi A 2 ¥

Dans le périmétreZFEn, en 2025, le renouvellement du parc roulant permettta lui seul une diminution del3%

par rapport & 2019(Figure23). La baisse des émissions de particules fines est moins marquée que pour les oxydes
RQL I 18 pa& des émissions de RM A S S & b f etd@rurdnisisor & fyoid diminue sensiblemeandis

quela contribution liée a larespensiorS i | dzE LK SYy 2 YSy Sa R QuedidiNg gue teslpe®dzs T NS/
RSNYASNBa &2 dz2ND Ddépddest Etloitedmentdy a quRniité dedrafi€e phénoméne limite alors la
NBRdzOGA2Y LI2aaAiof SwwRQSYAdaArzya L2dz2NJfSa ta

lesSYAaaAz2yad RS NBadzalLlSyaizy Si RQdzadz2NBE az2yid RANBOGSYSy
impactées par le type de techraglie,|j dzQA f & toigdiEraio8 dufye @e carburation

e e . PM10 - Tous ZFEm - scénario fil de I'eau
ZFEm - scénario fil de I'eau o

véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Particules de taille inférieure & 10 pm (PM10) Tous Electrique 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
“ venieules | S ivAir 1 4.0 46 5.2 5.3 55
35 nonclasses  LOLLTAVL 4 14.7 16.6 17.9 18.3 19.0
_ ——— CritAir 3 10.4 8.2 6.0 5.0 4.3
¥ s Crit/Air 4 3.1 2.2 15 1.2 1.0
20 citair3 Crit'Air 5 1.8 1.1 0.6 0.5 0.3
15 critir2 Non classés 0.6 0.3 0.1 0.1 0.0

10
s - I |Total (ent/an)| 347 | 331 | 316 | 306 | 303

o

2019 221 2023 2024 2025 |  Ecartavec2019réf | -45% | -9.1% | -11.8%  -12.6%
Figure23: Evoluion des émissions dBMiwodans laZFEnde Marseilled St 2y £ S aO0OSy I NA2 FAf R
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3 Une baisse due en majorité aux VP

Le constat sur la contribution des types de véhicules dans la baisse des émissions est Figerement différent par
rapport aux émissions de N(Orableaul 2)

Sur les 12,6% de baisse prévue, la majorité serait due aux VP. Comme il i dpés le paragrapherécédent les
émissions liées a la resuspension des particules ne diminuent que trés peu et sont directement corrélées au volume de
trafic. Les VP comptant la majorité des kilométres parcourus sur le réseau routier, la contribeite type de véhicules

dans la baisse des émissions deipPd4t donc majoritairdTableaul?2).

Tableaul2: Contribution de chaque type de véhicules surdasns en émissiondle PMio dans k périmétre ZFEn
etlLl2dzNJ £ S a0OSyFNR2 FTAf RS f QS| dz

Fil de I'eau - PM10 2021 2023 2024 2025
Contribution des VP -2.8% -6.3% -8.7% -9.0%
Contribution des VUL -0.3% -0.6% -0.6% -0.7%
Contribution des PL -1.3% -2.2% -2.4% -2.7%
Contribution des 2RM 0.0% -0.1% -0.2% -0.2%
Ecart global avec 2019 -4.5% -9.1% -11.8% -12.6%

3.5.2 Emissions de PMdans le périmetreZFin ¢ Bilan des 3 scénarios

31 £ QK2 NA T Zcgénaros somt Hentiq$ed et permettent une réduction des émissions dea
6,5% supplémentairepar rapportauF A f RS f QS| dz

Danslepérimétr@FEy + f QK2NAT 2y ARBY X1 828 O ¥zl | ((SghEdd aFigiré6):RSa  a

1 En 2025, avec la mise place des actionsdeBEFEnY £ S& I+ Ay & 1R8N, 506pluiyiporiaRsS t a
LI NJ NF LILR NI Fdz FAE RS € QS| dz

1 Par rapport & 2019, cela devrait permettre une baisse globale des émissionsiggeMy:: + f QK DNRA T 2 Y
35 tonnesen 2019, les éimsions de PMO | A & & S NI A S ghilese® 8225) dzQt Hy

t2dzNJ £ S a0SYFNAR2 o3 Sy HWHaunX fQAYLI OG RS :fF %CO9Y | LI
'y S LI NI L)X dza AYLERNIFYGS RS @OSKAOdzZcSa / NARGQ! ANJ o Sai

Tableaub)

1 Les distances parcourues calculées avec les données trafics modélisées par Er®Eji&E Environnemeriont
état de moins de kilometresJ: N 2 dzNHza Sy H fFigunel?)j dzQSYy HnHp O0O0F®

PM10 - Tous ZFEm - Scénario 1
L. véhicules 2019 2021 2023 2025
ZFEm - Scénario 1 Electrique 0.2 0.2 0.2 0.2
. Particules de taille inférieure a 10 pm (PM10) Izll:iscules Crit'Air 1 4.0 4.7 5.4 6.3
Crit'Air 2 14.7 16.8 18.9 21.9
. — RS |CritAir3 10.4 8.3 6.3 -
N IM Crit'Air 4 3.1 2.2 - -
£ 20 i |CHtAIrS 1.8 0.5 - -
5 awara |NON Classés 0.6 0.3 - -
10
5 — M [Total (ent/an) | 347 | 329 | 308 | 284
0
o i 0 Ecart avec 2019 réf -5.3% | -11.4% : -18.3%
Ecart avec fil de I'eau -0.9% | -2.5%

Figure24: Evolution des émissions d&Viio dans laZFEn de Marseilleselon le scénario 1 (en t/an)
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PM10 - Tous ZFEm - Scénario 2
ZFEm - Scénario2 véhicules 2019 2021 2023 2025
Electrique 0.2 0.2 0.2 0.2
Particules de taille inférieure a 10 pm (PM10) Izll:iscules Crit'Air 1 4.0 4.7 5.4 6.3
* Crit'Air 2 14.7 17.0 18.9 21.9
e CritAir 3 10.4 8.4 6.3 -
- CritAir 4 31 23 ; ;
520 s |CTILAIr5 1.8 - - -
5 aiars |NON classés 0.6 - - -
10
5 — M [Total (ent/an) | 347 | 325 | 308 | 284
0
e . a Ecart avec 2019 réf -6.3% | -11.4%  -18.3%
Ecart avec fil de I'eau -1.9% | -2.5%

Figure25: Evolution des émissions de Rians laZFEn de Marseilleselon le scénario 2 (en t/an)

PM10 - Tous ZFEm - Scénario 3
ZFEm - Scénario3 véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Particules de taille inférieure & 10 pm {PM10) Tous EI?Ctr_Ique 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
10 véhicules (Crit'Air 1 4.0 4.7 5.4 6.2 6.3
Crit'Air 2 14.7 17.0 18.9 21.9 21.9

35

MEZE | CritAir 3 104 | 84 6.3 - -
CritAir 4 3.1 23

Crit/Air 5 18

30

25

Crit'Air 3

Non classés 0.6 - - - R

Crit'Air 2
Total (en t/an 34.7 325 30.8 28.3 28.4
% oo 201 23 Sona Jos Ecart avec 2019 réf | -6.3% | -11.4%  -18.6%  -18.3%
Ecart avecfil de l'eau| -1.9% | -2.5%

Figure26: Evolution des émissions de Rddans laZFEn de Marseilleselon le scénario 3 (en t/an)

3 En 2021, une différence minime des émissions de;pPl&ns le périmétreZFin

Dans le périmétreZFEnE Sy HnanumE £ QAYGSNRAOGA 2y R& aurait pour8anséduénge H wa
une faible différence sur les émissions de M

3 Dansle périmetre ZFEn, en 2024, le scénario 3 permet un gain plus rapide des émissionBMg
avec 76> A dzLJLJX SYSyYy G ANBA LI NI NI LILIR2NI Fdz FAf RS f QS|

Dans le périmétr&@Fin, le scénario 3 permettrait en 2024 un abaissement des émissions deol®7,6% par rapport
I dz ¥F A f ;ulRdain plu@ Bnpatiant qui apparait plus tdt que pour les deux autres scénarios.

Dés 2024, le scénario 3 aurait pour réante une diminution des émissions de Pivide 19% par rapport & 2019.

Dans le périmetre ZFEm, les 3 scénarios de la ZFEm convergent vers le méme impact en 2025

1 65 ROQSYAPMARW aY RSy a LI NI NI LILIRNI |dz FAf RS fQ
f t I NJ NJ L2 NI ence RO léd-éinissRies deNEpdingnidraient de18% dans le périmétre
ZFEm
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3.5.3 Impactde laZF sur les émissions de Piylen 2025 et cartographie sur

t QSyasSyotsS RS I 02YYdzyS RS al NAESAT
Les données de trafics transmises par SEFE@)ie et Environnememint permis de de calculer les émissions deiPM
adzNJ £ QSyasSyoft S RS f IFigbe2Meriysd SHE Sa If B S RiA FF G106t OR%fil RQS YA
RS t QSl dz SdzFEmot faabDGgYBSHE Ay i SN)YSRAANNEDRECetle2aftd regRébantel2 y A 0 f
dzy AljdzSYSy G ZEBi Y LIl OG RS f I

Pour rappel, en 2025, seuls les véhicules électriquedh (i @2 skrbignivencore autorisés a circuler dans le périmeétre
ZFE.Bf RSK2NH RS OS LISNAYSUONBZ | dzOdzyS NBaGNROGAZ2Y yS aqQt

Différence d'émissions de PM1g entre 2025 scénario ZFEm et 2025 fil de l'eau sur le
réseau routier de Marseille

Atmo A

Inspirer un air meilleur

Différence
des émissions
(en kg/km/an)
—_— 80 --70
— -70--50
—— -50 - -30
-30 - -10
-10-0
0-10
0 1km Y < 0 2.5 km 10-15
L o SRR

Figure27: Différence d'émissions de Pentre 2025 scénari@FEn et 2025 scénaridil de I'eau (en kg/km)

3 Dans laZzFn, un gaindes émissions plus important sur les axes structurants

YAYdziA2y

Dans le périmétr@Fin, en 2025, la quagotalité des axesoutiersT A G SGF G RQdzy S A
RS2 Vi &1zt ljf e§i Sa R S

R
t 2dzNJ NJF LILISE = O0QSad | dz22 dzNRQKdzA ESlyy & SINSiBES RS2

IS

3 Endehors de IZFEn, un bilan plus contrasté

En dehors du périmétre de BFEn, le constat est identiqueue pourlesN@ [ S& RAFTFSNBYy Q&dE RQSY.
2025 avec le scénarigFEn LJF NJ NJ LJLJ2 NI trnoginsfrafquéesS £ QS dz az2y
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3{dz2NJ £t QSyaSyoftS RS I O2YYdzyS zRESabasseNik|&émissidrs def | Y.
1% supplémentairdlJ- NJ NJ LILI2 NI Fdz FAf RS f QS| dz
LeTableaul3reprend et synthétise les émissions de 8Mlanset hors dupérimétre ZFEn, afin de dresser un bilan
plus global sur la commune de Marseille
1 Les données présentéesdissous montrent qué QA Y LJI ZFin edt &fficdce dans le périmetre de BFE,
ouf Sa Sya2Sdze RS ljdzZrt AdS RS f QFANJ &dzNJ £ Sa LI NI AOdzZ Sa
| En dehors de IZFHn, les émissions seraient identiques ent8 | F A f etadec Ih RiSelenplace deZ&En.

f{dzNJ £t QSyaSyotS RS I 02YYdzyS RZmE adratifobricbriségiencé in Y A & S
FolAaasSySyid NBf I (A JS YISEFi efraireraifule baissdlobaededldmissofiselPMoH p
dem’> &dzLJLX SYSy G F ANB LI NJ NI LILI2 NI+ dz fRdefimomsS € QS| dzd / St |

Tableaul3: Bilan sur les émissiorde PModans la commune de Makille entre 2019 et 2025

PMyo (en t/an) 2019 2025 2025 2025 fil de I'eau - | 2025 scénario ZFEn 2025 scénario ZFEn
10 référence fildel'eau | scénario ZFEn 2019 référence 2019 référence 2025 fil de I'eau
ZFEm 34.7 30.3 28.4 -12.6% -18.3% -6.5%
Hors ZFEm 224.3 198.6 198.6 -11.4% -11.5% 0.0%
Bilan global Marseille 259.0 229.0 227.0 -11.6% -12.4% -0.9%

Dans le périmetreZFEmsur la base des hypothéses de travdés émissions dé®Mio connaitraient une baisse

sur la quasitotalité des axes, en particulier sur les axes structurants. Les gains attendus pafFfarsont trés

YI22NA G ANBYS yérieur 8edcé Syinaiie, dd S AOAWMIOSY G NSy G | dz2 2 dzNR ¢

jdzt t AGS RS € QFANJ RFya alNaASAtfSo

Le bilan est plus contrasté en dehors du périmétred&ZEn® 9y HAHpZXZ Af y Qe | LI

dePMuentre le scénarioX f RS t QS| @FERG S aO0Syl N2

{dzNJ §t QSyaSyofS RS tIF 02YYdzyS RS zZrEnmddnkraittuseIédtion de
S R R

1%& dzLJLJ SYSy G AN S& Syraairzya S tawmn LI NJ NI LILR

3.5.4 Synthése des émissions de kRd\dansle périmetre ZFiEn AMP

3 Dans le périmetre ZFEm, en 2025, la mise en place de la ZFEm permettrait une réductiémidsgns
de PMyode 6,5% supplémentairepar rapportauF A f RS f QS| dz

Si les gains en émissions de ®Mduits par la ZFEm sont dgz & dzLJLJX SYSy G+ ANB Sy Hnanup LI N
f QOSOKSttS RS I O2YYAHA S ALINESAA&EE3SYy&a2a8Sy LR SAaXIYATAC
LaFigure28NB LINBaSy iS f QAYLI OG RS tF YA&aS Sy LI I OS RS I ®%CE¢
LISNYSiG RQFLILINBKSYRSNI £ S& RATFTTSNBY OS ges@dvidieienanaforktidn I Ay
duscénarioRS YA a$S eysagezdzd NS
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Impact de la ZFEm sur les émissions de PM,, - Ecart des émissions par rapport au
fil de I'eau sur chacune des années
2021 2023 2024 2025

0%

-1%

2%

-3%

-4%

-5%

-6%

Ecart avec le fil de I'eau (en %)

7%

-8%

-9%

2021 2023 2024 2025

Scénario 1 -0.9% -2.5% -6.5%
M Scénario 2 -1.9% -2.5% -6.5%
HScénario 3 -1.9% -2.5% -71.6% -6.5%

Figure28: Impact de la ZFEm sur les émissions da®¥ OF NIi RSa SYAaaizya LI NJ NI LI

-En 2021, les scénarios 2 et 3, avecSMIRA OG A2y RS & it5et rdriclasséspeBmatterdt un/gdidh
complémentaire de % par rapport au scénario 1.

-En 2024, le scénario 3auraiyu A YLJI OG LI dz& A Y LI2 NI | y (hoeh @o$hOparrappeit au
FAE RS t QS| dzo

- En 203, les 3 scénariopermettent une réduction de 6,5% des émissions de f8Mans la Zone a Faible
Emissiongnobilité.

3 Dans le périmé&re ZFEm, en 2025, la ZFEm entrainerait une régurctles émissionsle PMyode plus de
18%par rapport a 2019

LaFigure29présentef QS @2 f dzil A 2y R Sctlan§ ¥ pédnidtheZ FEn sétad leg saénarios en tenant compte
RQdzy S LXbBitbn ténologique naturelle du parc roulan§ i R QF dzi NB LJ- NI acfiohs dé¥laa S Sy
ZFEm
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Evolution des émissions de PM,, dans le périmétre ZFEm AMP par scénario et
comparaison par rapport a I'état de référence 2019

40
Estimation des émissions
15 des scénarios 1 et 2
= /\
£ 7
: 7
=z 25 %
= /
& 20 %
v
h=} /
§ 15 /
/
£ 10 %
i /
5 %
0 %
2019 référence 2021 2023 2024 2025
Fil de I'=sau -4.5% -9.1% -11.8% -12.6%
Scénario 1 -5.3% -11.4% -13.8%" -18.3%
Scénario2 | -6.3% -11.4% -13.8% " -18.3%
Scénariod | -6.3% -11.4% -18.6% -18.3%

Figure29: Evolution des émissions de RMlans la ZFi&@ de Marseille
parscénaricS i O2 YLI N} Aaz2y LI NJ NI} LILIRNIL t fQSdldG RS

[ e’timationdes émissions de PlMpour 2024 scénarios 1 et 2 ZFEm a été calculée de la méme maniere que pour les

NQO (ANNEXEZ2L). Cette estimationJS N S RQdzyS LI NI RQI @2 A NJ «dafis léipgrimitiey OA S f
%COY 2dzaljdzQSY H nH pret de @dmgaiieN®s émibsiNdesPMEESEN) (LIBSy aSYof S RSa |
HAHOX HnAaHun SG wnup LIdz2NI fSa o a0SyFrNR2a SiG FAyai RS RS
dées 2024 pour le scénario 3, soit 1 an plus tét que les autres scénarios.

Les gains cumulés sur ksannées (2021, 2023, 2024 et 2025) ont été regraup® dzNJ £ S FAt RS f QS| dz
F¥TAY RQsONB d8yW IiVFAENWS aRANI f QSyasSyot S RS I LISNA2RS S I
Rdz FAf . RSyt 840&¢ Hios AREM toBv@rgemt vérsdeImémeNhisse des émissions;eélRNressort

quele cumul des gains en émissions sur la période 202123, 2024 et nHp RAFTFSNBE RQ@ableauOS Yy I N
14).

Dans le périmétre ZFEm, sur la période 202023, 2024 eR025, le scénario 3 parait plus efficient que les scénarios
1 et 2 avec un gaiglobal de43% supplémentaires par rapport au scénario sans ZFEm.

Tableaul4: Gains cumulés sur les émissions de:Pdés différents scénarios étudi@mans le périmetre ZFEm
et sur la période 20212023, 2024 e2025

Gain cumulé (2021, Gain de chaque
2023, 2024, 2025) de| o q
PMio o scénario en plus du f
émissions
de l'eau surles 4 an
tonnes/4 ans
Fil de I'eau -13.2
Scénario 1 -3.7 28%
Scénario 2 -4.1 31%
Scénario 3 -5.7 43%
.ASY 1jdzQSYy wHnup £S3a o aO0Sy !l INRKKRIANIORDWDNSINEISH 0F AXS NS
de la circulation ainsi que son ryth®t RQS @2t dzi A 2y R yias difféBencésSif Lk gaifsyglobsil

des émissions de PM

[ 2NRBIljdz2S fQ2y LINIS RS 3JIFLAy 3Ft26Ft &dzNJ £ LISNAZ2R
les scénarios 1 et 2 avec ubaisse globale de 43% des émissions dexRIgar rapport a une situation sans ZFEn
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3.6 [ Qduation de laZFEn sur lesémissions de particules fines
inférieures a 2,5 um (Plvk)

Les actions de |ZFEn ont aussi été évaluées pour les particules fines intége a 2,5 um (Pb%). Pour rappel, cette
SOlFtdzr A2y GASYyld O2YLIWIS Sy LINBYASNIfASdz RS fQS@2tdziAzy
ZFn seront ensuite analysés.

Une analyse globale regroupant tous les types de véhiasésci développée, le détail par type déhicules est
présenté enANNEXB.

[ I &0 NHzO (i dzNJBémizSond de Phyde tiédoalSde R Sidniére suivante
1 Une analyse des scénarios par polludahs le périmétreZFin

[ QA Yy (S 3 NEREAdANS le Riin ded émissions de chacun des polluaritsQ S Ode Saf cbndnune de
Marseille

| Une cartographie des émissions des polluants paraxe Sy aSyYoft S RS I 02YYdzyS RS
sur le périmétreZFEn

RappeY RlIya OKI Odzy RS& Gl ofSldzE LINBaASy(Sa radueNontrsen? t dzi A
O2YLIIS LJ2dzNJ ljdzt £t AFASNI £ S& 3| éataveS2P196 wtient dompe/dat ¢ SSARAyHAT AL
G§SOKyYy2f 23A1jdzS Rdz LI NO Si ZEBMOSEDSBINE2RHEzIZAY i St §OHSYDUR 2y &
La lige «SOF NI | SOy FLASNIRESI  fREBPddidezll [del [AZFE BMIdzNIQ f Sa S Yadiaedld 2 y & =

L2 dzZNOSyYy G F3S RQIolFAadaSYSyd RS& SYAdaiz2zFm &dzLlLX SYSydl ANB

3.6.1 Emissions de Phtdans le périmétreZFEn ¢ ScénaricF Af RS f QS| dz

3 En 2025, une baisse des émissions de;,PRS LINB A RS my:?: RdzS t f QS@2f dz
roulant

Commepour les PMy, si la part des émissionsdesPM A SSa t f QSOKF LIISYSyd Sid &
O2yaARSNIOGESYSyYyid 3NNO % cantrifutds iBe ahlddrasSspedSeh (R SladzEy 2LiISIINAEYES v S &
(pneu, frein, routene diminwe en revanchejue tres faiblement.

Ce phénoméne¥A iS f I NBRdzOGAZ2Y LI2 &8N0 tf DKRINAY RayE Aw2nyh pla2 dzNg  ENSay
roulant ferait diminuer les émissions de PMde 17,7% par rapport a 201Dans le périmetr&FE, de 213 tonnes

RQS YA & & A2 ved deRifrestpasseéemt 417,56 Sy Hnaup &l ya |jdzQl dfpdeg3§. | Ol A2y

Le fait que les Pt connaissent une baisse légérement plus importante est di justement a la contribution de la remise
ensuspensioRSa LJ NIi A Odzf S& |j dzA vy @6tdesPMigdr & ARSY G Al dzS LJ2dzNJ f Sa

P . PM2.5 - Tous ZFEm - scénario fil de I'eau
ZFEm - scénario fil de I'eau o
véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Particules de taille inférieure & 2.5 pm (PM2.5) Tous Electrique 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
véhicules T
23 Crit'Air 1 2.2 2.6 2.9 3.0 31
" nonclasses  LOLLYAV 4 8.1 9.2 9.9 10.1 10.5
: Crit'Air 3 7.0 5.5 4.0 3.4 2.9
T s CritAir 4 2.1 15 1.0 0.8 0.7
citair3 Crit'Air 5 1.4 0.8 0.5 0.3 0.3
10 Ciitair Non classés 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0
5
= Il |Total (ent/an)| 213 | 199 | 185 | 178 | 175
0

2019 221 2023 2024 2025 |  Ecartavec2019réf | -6.7% | -13.0% | -16.4%  -17.7%
Figure30: Evolution des émissions de BMians laZFEnde Marseilled St 2y £ S aO0OSy I NA2 FAf R
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3 Une baisse due en majorité aux VP

Le constat sur la contribution des types de véhicules dans la baisse des émissionsséstRdiéntique a celui dressé
pour les PMo. Les VP comptant la majorité des kilométres parcourus sur le réseau routier, la contribution de ce type de
véhicules dans la baisse des émissions desst donc majoritairéTableaul5).

Tableaul5: Contribution de chaque type de véhicules sur les émissions desBahs laZFEn et pour le scénario fi
RS t QS| dz

Fil de I'eau - PM2.5 2021 2023 2024 2025
Contribution des VP -4.0% -8.6% -11.4% -12.2%
Contribution des VUL -0.5% -0.9% -0.9% -1.2%
Contribution des PL -2.0% -3.3% -3.8% -4.1%
Contribution des 2RM -0.1% -0.2% -0.3% -0.3%
Ecart global avec 2019 -6.7% -13.0% -16.4% -17.7%

3.6.2 Emissions de Phtdans le périmetreZFn ¢ Bilan des 3 scénarios

31 fOQK2NRT 2y wHnupX £Sa o O sy daiNde2éinissiois el PMAEIB9% G A |j dz€
supplémentaires parapportl dz F A f R f |

Dans le périmétr&FEE £ £ QK2 NA T 2 Y idemigud ZLJ2 &ENIORGEYia EYEEE RSa a0Syl !

Figure31a Figure33):

1 En 2025, avec la mise en place des actions d&FEn>  S& 3+ Ay a RQSGachtdBiopsi RS
AYLERNIFYG& LI NI NFLLRNLG dz FAf RS t QS| dz

Par rapport a 2019, cela devrait permetuiae baisse globale des émissions deRMeH ¢ T H: £ QBeR2NA T 2y
tonnesen 2019, les émissions de P& | A & & S NI A S ghiiesed 8825 dzQt wmc

t2dz2NJ £ S A0SYIFINAR2 oX Sy wnanunX f QAYLI OllesRi®mebaisonsqué pourl LILI N
les PMo:

T!'YyYS LI NI LXdza AYLRNIFYGS RS OSKAOM Sa / NAGQ! ANJ o Sa&af
{ Les distances parcourues calculfedzA F2y i SGFd RS Y2Ayad RS {Af2Y8GNBa

PM2.5 - Tous ZFEm - Scénario 1
ZFEm - Scénario 1 véhicules 2019 2021 2023 2025
o Electrique 0.1 0.1 0.1 0.1
. Particules de taille inférieure a 2.5 pm (PM2.5) Igrl::cules Crit'Air 1 292 26 3.0 35
Crit'Air 2 8.1 9.3 10.4 12.1
20 ‘ — Crit'Air 3 7.0 5.5 4.2 -
" Crit'Air 4 2.1 1.5 - -
] s |CritAir 5 14 0.4 - -
10 aiaira - [NON classés 0.4 0.2 - -
N

W@ (Total (ent/an) | 213 | 196 | 178 | 157

o
2019 2021 2023 2025

Ecart avec 2019 réf -8.0%
Ecart avec fil de I'eau -1.4%

Figure31: Evolution des émissions de BMians laZFEn de Marseilleselon le scénario 1 (en t/an)
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PM2.5 - Tous ZFEm - Scénario 2
ZFEm - Scénario 2 véhicules 2019 2021 2023 2025
cenario Electrique 0.1 0.1 0.1 0.1
Particules de taille inférieure a 2.5 pm (PM2.5) T?'-'f Crit'Air 1 22 2.6 3.0 3.5
25 véhicules - -
Crit'Air 2 8.1 9.4 10.4 12.1
20 _ Crit'Air 3 7.0 5.6 4.2 -
CritAir 4 21 15 ; ;
i cams |CTITAIr'5 1.4 - - -
"o aiwa - |INON classés 0.4 - - -
N
— e (Total (ent/an) | 213 | 193 | 178 | 157
1]

200 e 20 o Ecart avec 2019 réf -9.5%
Ecart avec fil de I'eau -3.0%

Figure32: Evolution des émissions de RMlans laZFEn de Marseilleselon le scénario 2 (en t/an)

PM2.5 - Tous ZFEm - Scénario 3
ZFEm - Scénario 3 véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Particules de taille inférieure a 2.5 pm (PM2.5) Tous EI(_ectr.ique 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
- véhicules |Crit'Air 1 2.2 2.6 3.0 35 35
Crit'Air 2 8.1 9.4 10.4 12.1 12.1

Crit'Air 3 7.0 5.6 4.2 - -
Crit'Air 4 2.1 15

CritAir 5 1.4 - - - -

Crit'Air 3

Non classés 0.4 - - R -

Crit'Air 2

|T0ta|(ent/an)| 213 | 193 | 178 | 157 [ 157

e R
° Ecart avec 2019 réf | -9.5% | -16.4%

2019 2021 2023 2024 2025 - e
Ecart avecfilde l'eau | -3.0% | -4.0% |

Figure33: Evolution des émissions de BMians laZFiEn de Marseilleselon le scénario 3 (en t/an)

3 En 2021, une différence minime des émissions de-Rians le périmetreZFn

Dans le périmétreZFin, en 2021f QA Y G SNRAOGA2y RS&a =+t SiG RS& wmwa [/ NR
une faible différence sur les émissionsde P / SGGS | OG A2y LISNXSG G NIAdel,6Ql
supplémentaire Cela correspondrait 3820kg de PMsdans la zon&ZFEn.

o
-0
Q¢ D+

(@]

Ce gain est plus marqué que pour les 8M

3 Dans le périmétreZFin, en 2024, le scénario 3 permet un ggtus rapide des émissions de BM12%
adzLILJ SYSy Gl ANBa LI NI NFLILRNL dz FAf RS QS| dz

Dans le périmetr@Fin, le scénario 3 permettraien 2024 un abaissement des émissions dezBkle 12% par rapport
I dz ¥ A f avéttn gairtpfis imiportantet qui apparait plus tot que pour les deux autres scénarios.

Des 2024, le scénario 3 aurait pour résultante diminution des émissions de Phde 26% par rapport a 2019.

Dans le périmetre ZFEm, les 3 scénarios de la ZFEm convergent vers le méme impact en 2025

1 mME:> RQSYAasdnIngidspaRrgppartauf Af RS f QS| dzo
f t I NJ NJ LILJ2 NJiérence R0 lés-éiissRid deNBBMiminueraient de 26% dans le périmeétre
ZFEm.
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3.6.3 Impactde laZFm sur les émissions de PMen 2025 et cartographie sur

t QSyasSyotsS RS I 02YYdzyS RS al NAESAT
Les données de trafics transmises par SEMe@ie Environnementnt permis de calculer les émissions de-BSur
f QSyaSyotS RS fI OPRgreIsSEIINGES Sa/li R $ Stat R F[FISNBrg DIBHl dR QS YA &
f QS dz Si wmoopYy 300SEF NRyY2y SS& Ay i SN SARNEXB)NG:te carté épréseRtd a LJ2 y A
dzy AljdzSYSy G ZEBi Y LIl OG RS f I

Pour rappel, en 2025, seuls les véhicules électriquedh (i @2 skrbignivencore autorisés a circuler dans le périmeétre
ZFEn® 9y RSK2NHE RS OS LISNRAYSGNBI | dzOdzyS NBaGNROlGA2Yy yS a

Différence d'émissions de PMy 5 entre 2025 scénario ZFEm et 2025 fil de l'eau sur le
réseau routier de Marseille

Atmo A

Inspirer un air meilleur

Différence
des émissions
o » (en kg/km/an)
A Easne \a_ T —75-60
A — 60 - -50
‘\.. < — -50 - -40
A — -40--30
TN — 30--20
-20--7
0 1 km 0 2.5 km 7-0
| I— \ o St ] Oe=7

Figure34: Différence d'émissions de Pientre 2025 scénari@FEn et 2025scénariofil de I'eau

3 Dans lazFEmun gain des émissions important sur les axes structurants
Dans le périmétr@Fin, en 2025, laquadi 2 G t AGS RS& | ES& FI ARSI 6 dZRR Az SRBA Y
t 2dzNJ NI LILISE = O0QSad F dz22 dz2NRQKdzA Flyy & SNSES RIS2 yj izl Iff deSi Sa RS

3 Endehors de IZFEn, un bilan plus contrasté

En dehors du périmétre de [AFEn et de la méme maniére que poles NQ, il est constaté queeks différences
RQS YA &a A2efi 2025 0a8ec e acénarFEn LI NJ NI LILI2 NI | dz FAf RS € QSldz a2y

3{dzNJ f QSyasSyotS RS tI 0O2YYdzyS zZRrESabaisseMi|&émissidrs def | Y.
1% supplémentaire.J- NJ NJ LJLJ2 NJi2025dz FA€ RS f QS| dz

LeTableaul6 reprend et synthétise les émissions de R2Mans le périmetreZFEn et en dehors, afin de dresser un
bilan plus global sur la commune de Marseille
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 Les données présentéesdrssous montrent qué QA Y LI ZFi efR &ficdcd dans le périmée de laZFn,
ouf $8 Sy2a2Sdze RS ljdzZh t A0S RS £ QFANJ &dzNJ £ Sa LI NI A Odzt S&
1 Endehorsde lZFEns f $3 SYAA&aA2ya &SN} A S yefiavek R Bigelen platesdaza®d.y § NB

T {dzNJ £t QSyasSyoftS RS f Ila i ¥y patsde REFE auraltfadbricbrisé&dence un
FolrAaaSyYSyid NBft I A JS YISAFn enfraineraifude baissglobakedeNdnissoyls de BIH p
de 1,4% supplémentaired: NJ NJ LILI2 NI Fdz FAf RS f QShgdman§t I NBLINBAS)

Tableaul6: Bilan sur les émissions de Pbtans la commune de Marseille entre 2019 et 2025

PM, « (en t/an 2019 2025 2025 2025 fil de I'eau - {2025 scénario ZFEn 2025 scénario ZFEn
25 ( ) référence fildel'eau | scénario ZFEn 2019 référence 2019 référence 2025 fil de l'eau
ZFEm 21.3 17.5 15.7 -17.7% -26.2% -10.3%

Hors ZFEm 138.2 115.4 115.3 -16.5% -16.6% 0.0%

Bilan global Marseille 159.5 132.9 131.1 -16.7% -17.8% -1.4%

Dans le périmetreZFEm les émissions dd°Mz5 connatraient une baissesur la quasitotalité des axes, en
particulier sur les axes structurants. Les gains attendus paiZEEmsont trés majoritairement obtenus a
f QA Y (i SNRK SdzNJ RESS OF2 yLISNWA IVNBIWES > d2e 2 dzZNR QK dzA Qf- § &NJ RN

Le bilan est plus contrasté en dehors du périmétre dZlEn® 9y H A Hp X Ffencg Wrdes émiskithng
dePMsSYyiGNBE S aO0OSylINA2 ZFBni RS f QSlkdz SiG €S &a0Syl NW

{ dzNJ t QS y acbrivhauheSle Nagseilke,len 2025, haise en place de la ZFEm entrainerait une réduction
1,4%supplémentaire des émissions de PNpar rapportl dz FAf RS f QS| dzo

3.6.4 Synthése des émissions de RMtans le périmetreZFiEn AMP

3 Dans le périmetre ZFf, en 2025, la mise en place de la ZFggrmettrait une réduction des émissions
de PMysde 10% supplémentaires par rapposuF A f RS f QS| dz

Si les gains en émissions deRMduits par la ZFEm sontee> s’z & dzLJLJX SYSy Gl ANB Sy Hnup LI
f QSOKSt S RS f IsoitQsoivhesisyafparaigstBIS dzd t XAy AFTAOF GAFa L LAQAYGS
Figure35NBS LINBaSy S f QAYLI OG RS I YAaasS Sy LIiFrOoS RS I ®%C9
LISNX¥SG RQFLIINBKSYRSNI £ Sa RAFFSNBYyOSa SlividudliSreNt Srsfond®iéh I Ay

duscénarioRS YA a$S eysagezdzd NS
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Impact de la ZFEm sur les émissions de PM, 5 - Ecart des émissions par rapport au
fil de I'eau sur chacune des années
2021 2023 2024 2025
0%
2%

-4% I I

-6%

-8%

-10%

Ecart avec le fil de I'eau (en %)

-12%

-14%

2021 2023 2024 2025
Scénario 1 -1.4% -4.0% -103%
M Scénario 2 -3.0% -4.0% -103%
M Scénario 3 -3.0% -4.0% -12.0% -10.3%

Figure35: Impact de la ZFEm sur les émissions de,PNEcart des émissions par rapport au fil de I'eau

-En 2021, les scénarios 2 et 3, ave MR A Ol A 2y RS & + ir 5ebribn classésRedndtient S
gain complémentaire de 1,6%ap rapport au scénario 1.

-En 2024|e scénario 3auraity A Y LI OG0 LJ dza A YLI2 NI | v dsent b parmagport dv
TAE RS QS| dzo

- En 2025, les 3 scénas permettent une réduction de 10,3% des émissions de:RNans laZFEm.

3 Dans le périmetre ZFEm, en 2025, la ZFEm entraineragaindes émissionsle PM s de prés de plus
de 26%par rappot a 2019

LaFigure36présentef QS @2 f dzi A 2 y
RQdzy S LRB2REI A2y (SO
ZFEm

~

nieke2ZFEm s8ldd les seénarios en tenant compte

_,

zSR G dzdz2NB t £I5 NIR aefiohsdXI®D & 8l.2 8/

R A

S &danS I¥ péd
y2t23A$
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Evolution des émissions de PM, 5 dans le périmétre ZFEm par scénario et
comparaison par rapport a I'état de référence 2019

25
Estimation des émissions
= 20 des scénarios 1 et 2
g /\
=
S 7
8 7
n 15 %
o~
g %
o
3 7
® 10 7
f
o /
E s %
; 7
2019 référence 2021 2024 2025
|| de l'eau -6.7% -13.0% -16.4% -17.7%
Scénario 1 -8.0% -16.4% -19.2%* -26.2%
Scénarioz 9.5% -16.4% -19.2%* -26.2%
Scénariod | -9.5% -16.4% -26.4% -26.2%

Figure36: Evolution des émissions de RMdans la ZFErde Marseille
parscéna® SiG O2YLI NI A&2y LI NJ NFLILRNI t fQSaGrid R

[ QSAaGAYFOA2Y RS pourQ024 scéndrigsyl &t 2 ZFEm ta até calculée de la méme maniére que pour les
NO«(ANNEXEZ). Cette estimationJSNY S RQdzy S LI NI RQI @2 A NJ «dafis léiggrimittey’ OA S €
%C9Y 2dzaljdzQ$s Y H 1 H ermet de QdmgziieNEs émibsiNmesPMOESENI (LOSYaSYof S RS&E |

HNHOS HAHN SG Hnup LIRdzNI £ Sa o aOSYHeNéstﬂcﬁonSeUacIrch@flm?aux S RS
véhiOdzt Sa / NAGQ! ANJ o RS& Haun LIRdzNI S a0OSYINR2 oI a2Ai0 ™

Les gains cumulés sur les 4 années (2021, 2023, 2024 et 2025) ont été redratipgN) £ S FAf RS f QS| dz
FTAY RQs (NF d8 W iVSFa @ik daddperibda & gadn cumulé apporté par chaque scénario en plus

Rdz FAf RSyt GRORY Hnup fSa o a0SYlFNAR2& %COY ozs,wgrSN;Elsya
ressort quele cumul des gains en émissions sur la période 202023,2025 et nHp RAFFENB RQdzy &0
(Tableaul?).

Dans le péimétre ZFEm, sur la période 2021, 2023, 2024 et 20@5cénario 3 parait plusfficient que les scénarios
1 et 2 avec un gaiglobal de43% supplémentaires par rapport au scénario sans ZFEm.

Tableaul?: Gains cumulés sur les émissions dezRBNEs différents scénarios étudiés dans le périmétre ZFEm
et sur la période 20212023, 2024 e2025

Gain cumulé (2021, Gain de chaque
2023, 2024, 2025) de| o q
PM, 5 L scénario en plus du f
, émissions
de lI'eau surles 4 an
tonnes/4 ans
Fil de l'eau -11.4
Scénario 1 -3.4 30%
Scénario 2 -3.7 33%
Scénario 3 -5.3 46%
Bienlj dzQSy wnup fS&a o éésyl- NA2a O2y@SNEHSyi OSNm f
restriction de la circulation ainsi que son rythmR QS @2 f dziA2y Rlya €S GSYLka

gains globaux des émissions de PM

[ 2NEIljdzS fQ2y LINIS RS 3JIAy 3Aft20Ff adzNJ £ LISNAZ2R
les scénarios 1 et 2 avec une baisse glelde 46% des émissions de Pbpar rapport a une situation sans ZFEn|
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4. ConclusiorRS f QI y I f&as

[ Sa GNRA&a aO0SylINR2a& SiGdzRASA LI2 dald élarhi deyMasdlle é)M/ergﬁdll
vers le méme impact en 2025 et correspondent & une diminution impottades émissions de polluants lié
notamment au trafic routier, avec a cet horizon et pour impact seul de la ZFEm :

A NO: gain de 21,8 % 0u36,5 tonnes
A PM10: gain de 6,5 % ou2 tonnes
A PM2.5: gain de 10,3 % otl,8 tonnes

9y STFSGZI | SO aSdz a fSaSYPRNBJz 8z 2 BN ASENK || @8 AF
RSa SYArAaarzya RQ2EeéRS& RQlIT2:GS& o6pwH 220 RAALIN
émissions de PMsen moins (262 0 S RQdzy OAYIljdzA 8iX¥S oMy SH 220 LI
/ S& RAYAyYdziA 2y a Iquasidrlitdsdesres rbufiefsi en patiblilietsIsur les axes structurar
SG I dzi2dzNJ RS&aljdzSta aS 02y OSyiNByid | dz22 dzNRsiledohe
densité forte de populations résidentes exposées aux dépassements des seuils réglementaires, et des se
RQIFIOGAGAGSE ol FFIFIANBAZ O2YYSNOS&asx OKIflFyRA&SE
regroupant des habitants, desavailleurs et des usagers.

.ASY 1jdzQSYy wHnup £S& o a0SylINR2& O2y @3S NH Se/rivead &)
NBEAGNRAOGAZ2Y RS I OANDdzZ A2y |AY&AA |jdzS &2y NE
A Aya Jf20ldzE RS&E SYAadaarzya RS LRffdd ydae 9y Si
2021, 2023, 2024 €025, le scénario 3 apparait plus efficient que les scénarios 1 et 2 avec une baisse gl
des émissions plus importante.
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GLOSSAIRE

Diagnostidj dzI £ A 4GS RS  QlsdendrioSié laf@uzel ZEEimtu centgeyille Bd8gi de Marseille AtmoSud
04/12/2020 Page58/100



Définitions

Lignes directricesOMY Sdzif & RS O2y OSy i NI A2y RSTA Y dnaéedskiaddifique
I OOdzydzt SSad 9ftSa GAaSyd £ 2FFNANI RSa AYyRAOFGAZY
Elles constituent des cibles a atteindre qui confere une protection suffisante en termes de santé publique.

Pollution de fond et niveaux moyens[: I L} f f dziA2y RS F2yR O2NNBAaALRYR
RS& LISNA2RS&a RS (SyLla NBflIGABSYSyld ft2y3dzSad 9ff ¢
dzy S ' yySS 6 L2 dzNé riveadx mbyess 2xpimés gédiémslBment par des moyennes calculées s
KSdzNBaood Lf &QlF3IAd RS yA@ShHdzeE RS LRttdziAzy | dzE|j
FAGGNROdzS f QAYLI OG &l yAGEFEANS €S L) dza AYLRNIFYyG®

Normes EUROLesnormes européennes d'émissigmlitesnormes Eurcsont des réglements de I'Union européeni
qui fixent les limites maximales de rejets polluants pour les véhicules roulants. Il s'agit d'un ensemble de noi
plus en plus strictes s'apglant aux véhicules neufs. Leur objectif est de réduire la pollution atmosphérique di
transport routier.

Objectif de qualité:y Yy A @Sl dz RS O2y OSyidNI A2y t | GGSA yRN L
mesures proportionnée, TAY RQI 84 dzNBNJ dzy S LINRGSOiGA2Y STFTFAOL

rA.

Valeur limite:! v YA @St dz RS 02y OSy G NI i A2y AE$ & dzNJ f I

0
prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la sardé¥it Ay S SlGk2dz f QSY@ANRYYSYS
dans un délai donné et a ne pas dépasser une fois atteint.

I e
)
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Sigles

AASQA Assoaition Agréede Surveillance de la Qualit
RS Q! AN

ADEME Agence de I'environnement et de la maitrise
I'énergie

AGAM: Agence d'urbanisme de
marseillaise

I'agglomératic

AMP: AixMarseilleProvence

COPERT COmputerProgram to calculate Emissions
from Road Transports

https://www.emisia.com/utilities/copert/
CQA/ SNIAFTAOFG vdz f A[]S RS
Public de

EPCl! Etablissement
Intercommunale

Coopératic

GNV: Gaz Naturel pour Véhicules
GPL Gaz de Pétrole Liquéfié

LCSQALaboratoire Central de Surveillance de
Qualité def Q! A NJ

Métropole AMP¢ Métropole AixMarseilleProvence

MOCAT. MOdéle de CAlcul des émissions du Transp
développé par Atmo Auvergne RhéAdpes.

OMS: Organisation Mondiale de la Santé

ORP  PROVENGEPEELOTE Q! %Observatoire
des résidus de Pestites en région PROVENSEPES
COTG Q! %! w

PCAETPIan climat air énergie territorial

PCIT- Pble National de Coordination des Inventair
Territoriaux, dont le dernier guide est paru en juin 20:

https://www.|csga.org/system/files/rapport/MTES
Guide_metlwdo_Elaboration_inventaires PCIT juin2018.;

PL: Poids lourds

PPA des Bouchedu-Rhone - Plan de Protection de
f Q! Y2aLIK3s NBu-RR&a . 2dzO0KS:

PRSAt f 'y wS3IA2yIlt RS { dzNE

SCQ': Schéma de Cohérenderritoriale
TMJA: Trafic Moyen Journalier Annuel
VL: Véhicules légers (VP + VUL)

VP: Véhicules particulier

VUL: Véhicules utilitaires légers

Diagnostidj dz f A0S RS

ZFn : Zone a Faibles Emissiamsbilité

2RM: 2 roues motorisés

Unité de mesures
t: tonne
cube RQI

> 3 & Mnicrogramme  par meétre

6™ > Ag 0080001 g)

Polluants

NO/NQ:a2y2E&RS RQIT 23S «
NOc:hE&RSa (MDHNQ2 G S

PMuo:t I NIIA Odzf S&a RO&Y RAIl Y$§
PMes:t | NI A Odzf S& RQdzy RAL Y&

f Q IsdémirioSié lafgurel ZEEmhu Gehntpeyille Bl@gi de Marseille AtmoSud
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ANNEXES
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l'bb9-9 wm Y !'yySES wm RS fQFNNEGS
nomenclature des véhicules classés en fonction de leur
VAOBSlI dz RQSYA&aaazy RS LJ2 £ £ dz
I LILIX AOF A2y RS fQFNNBEUS wd o0

2 ROUES,
TRICYCLES ET POIDS LOURDS, AUTOBUS ET
Classe| QUADRICYCLES A VOITURES VEHICULES UTILITAIRES LEGERS AUTOCAR
MOTEUR
Electrique Véhicules électriques et hydrogéne
1 Véhicules gaz
Véhicules hybrides rechargeables
DATE DE PREMIERE IMMATRICULATION ou NORME EURO
2 ROUES, POIDS LOURDS, AUTOBUS ET
e TRICYCLES ET VOITURES VEHICULES UTILITAIRES LEGERS AUTOCAR
a Mmc:BA Diesel Essence Diesel Essence Diesel Essence
EURO 4
A partirdu :
1" janvier 2017 EURO§n6 EUROS et 6 EURO VI
pour les A partir du = =
1 motocycles ’ 1% janvier .,é pers bos ’ ..A. e -
1* janvier 2018 2011 1% janvier 2012 1" janvier 2014
pour les
cyclomoteurs
EURO 3
du 1% janvier 2007
EURO 4
au: TS EURO 4 EUROV
31 décembre 2016 T:fn?r‘:': " 12 Lol Ef:?ﬂ?f;us du 1% janvier EURO VI du 1% octobre
2 pour les 1" ndar = 1 janvier 2007 A partir du 2009
motocycles 2011 31 décembre 2012 au 31 décembre | 1% janvier 2014 | au 31 décembre
31 décembre 2017 2010 2011 2013
pour les
cyclomoteurs
El.J'R.O ‘. EUR.?.Z “ ’ El.{go 4, EURO 2et3 EUROV EURS oo
.EURO 2 dul janvier | dul janvier | dul janvier du 1* octobre du 1% octobre du 1l octobre
3 du 1% juillet 2004 2006 1997 2007 1998 2009 2001
au 31 décembre au au au > 2 au
2006 31 décembre 31 décembre | 31 décembre su3l d:;g mbre | au 31 doec embre 30 septembre
2010 2005 2011 g i 2009
EURO 3 EURO 3 EURO IV
Pas de norme tout | du 1% janvier du 1" janvier du 1" octobre
a type 2001 i 2002 ) 2006
du 1% juin 2000 au au au
au 30 juin 2004 31 décembre 31 décembre 30 septembre
2005 2006 2009
EURO 2 EURO 2 EURO I
du 1" janvier du 1% octobre du 1% octobre
- 1997 i 1998 ) 2001
au au au
31 décembre 31 décembre 30 septembre
2000 2001 2006
~S I S EURO 1 et EURO 1 et EURO 1et EURO 1 et EUROIL ll et EUROI, Nl et
i s avant avant avant avant avant avant
dassés Jusqu'au Jusgu'au Jusqu'au Jusqu'au Jusqu'au Jusqu'au Jusqu'au
31 mai 2000 31 décembre 31 décembre | 30 septembre | 30 septembre 30 septembre 30 septembre
1996 1996 1998 1998 2001 2001
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pe

ANNEXE 2 : Part de chaque grastteurkR Q I O dangdés éngissions de
NO, PMpoetPMpst f QSOKSE S RS I 0O2)

/| 2YGNROdziA2Y RS OKIFIljdzZS 3INIYR aSO0GSdzNJ RIya €Sa SYA
(source: AtmoSudg Inventaire des émissios v6.0)

NGO« PMio PM2,5

i Nz R_dzou Azy Résidentiel / Tertiaire Agriculture Transports routiers
Industrie et Déchets
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ANNEXB: Sources de pollution, effets sur la santé&glementation et
recommandationsR SOMSQ

Sources de pollution

Les polluants atmosphériques ont diverses origines.

Polluants Sources principales

Les particules proviennent en majorité de la combustion a des fins énergétigudifférents
YFEGSNRALFdzE 6062A43 OKIFINB2YyX LISGNRBf SOOI Rdz

LIASOSa YSOIyAljdzSa LI NI FNRGIGSYSyilix RSa L
(sidérurgie, incinération, chaufferie) et du brilageld biomasse (incendie, déchets verts).

Particules en suspension (PM)

: o « a Lessources principales sont les véhicules et les installations de combustion.

Effets sur la santé

Les polluants atmosphériques ont un impact sur la santé variable en foncton d@ 2yf OSY i N> G A2y RI ya
AYKIFIESS SG RS tF aSyairoAftAdS RSa AYRAGARIzZA® Lf & LISdz
[ LRftdziazy RSt IfDd 3N CEY GRS B\ Bbre I d@pardé Ceat2 MiterGationde
Recherche sur le Cancer (CIRC).

t
Sy

()

Polluants Effets sur la santé 9FFSG&a adzNJ f QS

- Agressiordes végétaux

Os - Irritation des yeuxdes voies respiratoires - Dégradatiornde certains matériaux
Ozone - Diminution de la fonction respiratoire - Altération de la photosynthése et
de la respiration des végétaux

- Maladies respiratoiregasthme, toux, rhinites,
angines, bronchiolite, douleur thoracique ou - Hfets de salissures sur les
insuffisance respiratoire) batiments

- Maladies cardievasculaires (infarctus du myocarde - Ajtération de la photosynthése
accidents vasculaires cérébraux, angine de poitrin

- Infertilité : baisse de la fertilité masculine,
augmentation de la mortalité intrautérine, - Pluiesacides
naissances prématurées - PrécurseuR S f T2 NXI

. _ . | - Cancer : I€IR@stime que «Ala ppllution - Effetde serre

hEeRSa RQFI 20 | Y2aLIKSNAI dzS rasicauses dzy N

environnementales de déces par caneer . Deft_at_(?unlbre les sols sur le plan
- Effets reprotoxiques et neurologiques AUt

PMio, PMps, PMiZ - X
Particules en suspension
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https://www.atmosud.org/glossaire#CIRC

Réglementation
9y YFGASNBE RS adNBSAttlIyOS RS tF ljdZ tAGS RS fQFANE f
T RANBOGAGS wnnykpnk/ 9 O2yOSNYLyd tI ljd+tAadsS RS £ Qb

1 Ladirective 2004/107/CE concernant 'arsenic, le cadmium, le mercure, le nickel et les hydrocarbures aromatiques
polycycliques dans I'air ambiant,

T QF NI ADIu& RBH IR f QIYPANRBYYSYSyYy (o

Les valeurs réglementaires sont exprimées en pg/m3. L'expression du volume doit étre ramenée aux conditions de
GSYLISNY G§dz2NBE SG RS LINBaaiazy adaaglyidSa Y Hdho Y Brieuimnmo K
est considéré dépassé lorsque la concentration observée est strictement supérieure a la valeur du seuil.

Valeurs
Polluants Type de réglementation reglemen;alres ROSELI2AAGASZ
(Hg/m3)
Seuil d'informatiorrecommandatiors 50 Jour
Seuil d'alerte 80 Jour
PMio o 50 Jour (maximum 3§/ an)
Particules Valeurs limites
40 Année
Objectif de qualité 30 Année
Valeur limite 25 Année
PMzs Valeurs cibles 20 Année
Particules
Objectif de qualité 10 Année
Seuil d'informatiorrecommandatiors 200 Heure
NO, Seuil d'alerte 400 Heure
DioxydeR QI 1T 2 4 § o 200 Heure (maximum 18h / an)
Valeurs limites
40 Année

wSO02YYIyRFEGAZ2YE RS t Qh NHI YOMS) (iA2y a2yR)

[ S& @It Sdz2NE NBO2YYIl y Rp&as siideNtides pEidemiadogigques eittoxidsobgigiles publiées
Sy 9dzNBLIS Si Sy ! YSNRIdzS Rdz b2NR® 9ffSa 2y d LJ2dzNJ LINRy
reglementations internationales.

LE aQr3ad RS yAgSH 2§(Q§§I§'2Ldﬁ/éi\LﬂZ)\t2fydzl-Q/(ﬁ2 YROISNEG NO QF ANJ YO A
I dzE |j dzSta 2dz Sy S
R

;U<

éé2d RS&aljdzSta At yQe | LIla RQSTTFSiH
SLI 84Sa& YIAa KedeStaughentédNR 6 6Af AGS |j dzQdzy S¥F

YA@BSI dzE 2y i
C . Valeur (ug/r#) Durée moyenne
Polluants Effets considérés sur la santé NEO2YYlyRSS ROSELR AR
PMuo 50 24 heures
Particules 20 lan

- affection des systéemes respiratoire et
cardiovasculaire

PMss 25 24 heures
Particules 10 1an
NG - faible altération de la fonction 200 1heure
5A2E@RS RQI 1| pulmonaire (asthmatiques) 40 1an
[ AdySa RANBOGNROSaA RS fQha{ NBtlIGAGSa t fI ljdzrtAdS RS
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ANNEXEY¥ h o aSNII (A 2y aair, dibtrafic bt ddp émhissiang S

de polluants suMarseilledurant la période deconfinement
du printemps 20020

Source www.atmosud.org/actualite/covidl 9-troisieme-semainede-confinementquekimpactsur-les-grandesvillesde-la-region

t 2dzNJ 02 YLX SY Sy GvivwRnduy/cfoRNditk/ (i A 2 v &

[COVID-19] Confinement et évolution de la qualité de l'air 8 Marseille

Situation au 14 Avril 2020

Afin de limiter la propagation du virus COVID-19, le gouvernement a mis en place des mesures de
confinement sur le territoire frangais depuis mardi 17 mars 20203 12 h 00. AtmoSud dresse chaque semaine
un état des lieux territorial pour mieux appréhender I'impact du contexte actuel sur I'évolution de la qualité
de I'air en Région Sud.

Ce gu'il faut globalement retenir & I'échelle de la région :
* Une diminution des oxydes d'azote (NO.) comprize entre -30 % et -30 % selon le type d'influence
(fond urbain ou trafic)

* Une augmentation du niveau des particules, en lien notamment avec la combustion du bois au
début du confinement.

Ce document zoome sur la situation spécifique dans Iagglomération de Marseille depuis le début du
confinement jusqu'au 14 avril inclus.

La situation en un clin d’ceil du 17 mars au 7 avril

Au bout de la guatriéme semaine de confinement, la situation n'a guére évolué par rapport aux trois
semaines précédentes.

L'impact du confinement sur les polluants d'origine automobile se discerne toujours, avec une baisse
significative du trafic routier et des concentrations en NOx (-50 % sur les zones de trafic et -20 % sur les
zones urbaines).

Cette tendance est aussi observée en comparant les concentrations en NQ, de mars/avril 2019 3 celles de
2020 (-60 % sur le site trafic L2-Kaddouz).

Les niveaux de particules sont en hausse, en lien notamment avec la combustion du bois et les épandages
agricoles. Les niveaux de particules PM2.5 ont doublé sur les stations urbaines de fond de Marseille. Les

niveaux restent toutefois modérés, il n'y a pas d'épisode de pollution.
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L'impact du confinement toujours visible sur les polluants d’origine
automobile

Le trafic routier est d 'origine de la présence de nombreux polluants dans I'air ambiant, notamment les
oxydes d'azote dans les zones urbaines. La mise en place du confinement généralisé a eu un impact
important sur les niveaux mesurés en oxydes d'azote dans les zones de circulation de I'agglomération de
Marseille, ol les niveaux ont diminué d’environ 50 %. Cette diminution est notable mais moins visible pour
les stations de « fond urbain », qui voient quant  elles une réduction d’environ 25%.

Cette diminution des concentrations en oxydes d’'azote sur les stations de Marseille est cohérente avec la
baisse de circulation routiére (estimée par la DIRMED & environ 60 % au début du confinement).

De plus, seule la station de mesures « L2/A7 », & proximité de I'autoroute, présente encore des variations et
des niveaux journaliers ponctuels relativement notables aprés le 17 mars. Une circulation routiére reste donc
encore présente sur cet axe, mais principalement le matin, et sur une durée plus courte.

Cette tendance se confirme si I'on compare I'évolution des moyennes journaliéres en oxydes d'azote des
mois de mars/avril 2019 et 2020, avec une baisse de 60 % constatée sur le site Marseille / L2-Kaddouz||

Evolution des concentrations moyennes journaliéres en oxydes dazate (NOx - pg/m?)

W Confinemeant

— L2 Kaddouz 2018

~--L2_Kaddouz 2020

¥ |5
&

Concentration moyenne |ournaliére en NOx (pgfm?)

Date
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Cartographie du dioxyde d’azote (NO;) avant et pendant le confinement

Chagque jour, AtmoSud recalcule et modélise les concentrations sur I’ensemble de |z région pour les journées
passées. Les niveaux sont ensuite ajustés avec les mesures obtenues sur le terrain. Ces cartes analysées
fournissent ainsi la meilleure information disponible de la situation observée. Les cartes ci-dessous sont les
moyennes hebdomadaires des maximums horaires pour le NOz 3 Marseille et mettent en évidence I'impact

de la baisse du trafic routier sur la qualité de I'air.

Avant le confinement — du 1" au 17 mars 2020 Pendant le confinement- du 8 au 14 avril 2020

La baisse de la pollution automobile confirmée par le Black Carbon
Le carbone suie® « Fossil Fuel », en tant que traceur du trafic routier, suit la méme tendance que les

concentrations d’oxydes d’azote.
Les stations trafic L2-Kaddouz et L2/A7 sont de bons exemples pour illustrer la corrélation entre la baisse des

niveaux de NOx et ceux du « BC Fossil Fuel » :

Comparaicen des concentrations d'oxydes d'azote et de black carbon fos:

<l fuel

I Fermeture booles
/ R Corfinement péneralas

ol)

I.
e L 2IAT {NO

A

— = L2/A7 |BC FF)

n black carbon |Foses

0.0

Concentration en NOx (ug/m
e
T
{
o
i
Concentration e

ao ]
Dirmuaes OSmacx ORmore J3mart 17aaec 21mars IS mare 28mars 0Zawrd OGawdl 10wwrf  1dawrdl

Date

1 La combustion de la matiére carbonée (gaz, pétrole, charbon et bois) émet de nombreux polluants atmosphériques gazeux et/ou particulaires, dont les particules
ou « aérosols carbonés ». Le carbone suie, également appelé « Black Carbon » [BC), fait partie de cette catégorie de particules. Les mesures réalisées par AtrmoSud
permettent de discriminer :

La part issue de la combustion du fuel fossile [« BC Fossil Fuel =), notamment issu des émissions du trafic routier {mais également de toute autre

activité industrielle potentielle utilisant des combustibles fossiles) ;
La part issue de |la combustion du bois [« BC Wood Burning » ], permettant notamment de caracteri ser les émissions de chauffage au bois, mais

également de brilage de déchets verts.
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Un mois aprés le début du confinement, les particules sont toujours présentes

Aprés quatre semaines de confinement, les concentrations de particules sont toujours plus élevées que
début mars. Les niveaux de PM2.5 sur les stations de fond urbain de Marseille sont globalement en hausse
4 partir du 17 mars, de ordre de +100 % par rapport au début du mois, et atteignent des niveaux ponctuels
supérieurs & ceux généralement observés sur cette méme période sur les années précédentes. De plus, ces
niveaux présentent de grandes variations & mettre en relation avec les conditions météorologiques
spécifiques & la zone (pluie, vent soutenu, etc.)

Le graphigue ci-dessous met en évidence les concentrations de particules supérieures sur les quatre
semaines de confinement par rapport a I'année 2019 sur la méme période (+57% sur le site de fond urbain
5 Avenues). Malgré I'augmentation des niveaux de particules, aucun épisode de pollution n’est observé pour
le moment.

B Confinernent
==-Miareil e 5 Avenued 2009

= hiarseil e 5 Avenues 2030

Augmentation : +57%
b
al

Conwentration mayenne journaliére em PRE.S (ugfm’)

1703 FL03 15103 3 T 0,04 10,0

Date

Les particules en lien avec la combustion de bois en fond urbain sont toujours perceptibles

Comme mentionné précédemment, il est possible de faire la distinction entre le carbone suie issu du trafic
routier (« Fossil Fuel ») et celui de la combustion de bois (¢« Wood Burning »). Les restrictions de sorties et
les mesures de confinement mises en place obligent les citoyens & passer davantage de temps chez eux (plus
de 95 % de leur temps vs 80 % en situation normale) et 3 se chauffer davantage.

MNos données de comptage de particules permettent de confirmer que I'on constate une augmentation de
particules émises par le chauffage et le brilage des déchets verts.

Comme le montre le graphique ci-dessous, la corrélation entre les niveaux de PM1 et ceux de carbone suie
issu de la combustion de bois sur la station de fond urbain
Marseille / Longchamp est nette.
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Comparaison des concentrations de PM1 et du black carbon Waood Buming

I Fermeture coles
W Confinement générallsé
Marseille Longchamp (PM1)

Marseille Langchamp (BCWB)

10

Concentration en PM1 (pg/m?)
3
Concentration en black carbon (Woad Burning)

il o
Olrmars 05 mars O%mars 13mars 17mars Ximars 25mars 29mars OZawril  OGavril  10awril 14 awril

Date

Les autres sources de pollution qui s’ajoutent a I'équation

Si au début du confinement, les particules étaient principalement liées 3 la combustion de bois (chauffage
et brilage de déchets verts) et aux conditions météorologiques plus favorables & l'accumulation des
particules, d'autres sources participent aux niveaux de particules dans I'air lors de cette guatriéme semaine
de confinement : I'activité agricole notamment. Des mesures de nitrate ont été observées sur notre station
de référence régionale de Marseille.

Ces particules émises par diverses sources s'accompagnent par ailleurs d’autres particules secondaires’
formées & partir de polluants gazeux par photochimie (I"arrivée de conditions printaniéres associant une
hausse des températures, de I'ensoleillement et peu de vent). La météorologie actuelle, conforme 4 la
saison, participe en effet & la hausse de particules généralement observée aux meis de mars et d'awvril.

Forte influence de la météorologie sur la qualité de l'air

Les conditions méteorologiques sont des paramétres importants de I'état de la pollution atmosphérique. Les
températures élevées et un fort ensoleillement participent 4 la formation de polluants photochimigues dont
I'ozone est un traceur, a partir de polluants primaires issus du trafic routier et de I"activité industrielle. Sur
la période &tudiée, Marseille a connu un fort ensoleillement et des températures douces, caractéristiques
typiques de la saison et contribuant ainsi & la formation de I'ozone.

Au début du meis de mars 2020, les conditions météorologiques rencentrées surla région étaient favorables
4 la présence de faibles concentrations en polluants, avec notamment un régime de vents soutenu mais
également des précipitations entre le 1% et le 5 mars. Ces conditions ont notamment participé & la présence
de concentrations en poussiéres relativement faibles sur la premiére quinzaine du mois de mars.

A partir du 17 mars, en début de confinement, ces vents ont globalement faibli et n’ent pas permis de balayer
I'atmosphére, favorisant ainsi la hausse générale des concentrations notamment en particules fines. Puis, 3
partir du 23 mars 2020, des précipitations et une chute brutale des températures sont relevées surla région
pendant 3 jours.

A partir du 26 mars et jusqu‘au 14 avril, un temps sec est relevé, avec une majorité de journées 4 vent faible
(donc propices & I'accumulation de polluants) et quelgues journées venteuses (permettant de favoriser la
dispersion des polluants, et par conséquent diminuer les concentrations dans I'air ambiant).

2 Les particules primaires sont formées directement par des sources de pollution (trafic routier, industrie, chauffage). Les particules
secondaires sont formées par des réactions physiques et/ou chimiques 3 partir d'autres polluants.
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ANNEXES: Recensement degrojets de transpors collectifs lourds
(métro, tramway, BHN$ dont la réalisation est prévue a

f QK2 NRT 2y SG &adza OSLIiAOGT

HJTON

des usagers dans et aux abords du périmetre ZFEm

Année de mise
en service

prévisionnelle

Impact sur la ZFEm

2022

2023

2024

2025

Diagnostidj dzt t AGS RS

BHNS B5 : Frais Vallon i Pointe
Rouge

BHNS B4 : La Fourragere i
Capitaine Geze

Extension de la ligne T3 : au nord
(Arenc Le Silo1 Geze) et au sud
(Castellane 1 La Gaye)

Ouverture de nouvelles stations de
métro

Ligne T4 : Rue Rome i Quatre
septembre

Hors du périmétre de la ZFEm
mais correspondances
possibles

Hors du périmétre de la ZFEm
mais correspondances
possibles

En partie dans le périmetre de la
ZFEm

Dans le périmétre de la ZFEm
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ANNEXE 6 Répartition des types de vehicules sur le réseau routier en
fonction des disances parcourues fournies paSETEC
Energie Environnemenpour intégration dans le calcul de

SETEEnergie Environnemeht

MOCAT

0 dzNB | dzI RS i 6zB § dzS ¢

f IMars€ieRrbMBricE tradailleRe ! A E

collaboration pour le projet de IZFEn, a fourni des données de trafic a différentes échéances et sefdifférents

A0SYINAR2&AD
R2Yyy SSa

RSa

[l

RS O2vyYwiil3sa

lj dzA

tientc2 YLIG S R Qdzy Séaradlmidif ausdiSiesfsc@ @ik
Les données de trafic sont détaillées par axe mais aussi par type de véhimitares Particulieres (VP), Véhicules
Utilitaires Légers (VUL), Poids Lourds (PL) et 2 Roues Motorisés (2RM)a Aiartide chacun de ces véhicules est
connue parr chacun des axes considérés.

9y NBJI yOKS>

LJ2 dzNJ ¢t |

NEIFfAalGA2y RSa

Y2RSt A&l GA2Yy R SeréérandesdanOes trafics sdhtaambolidpsi S

fQl

a 2 v liséelpaiEEZHENIRR Endkonnérgeyty” dzS a ¢

OF t Odzf 3

a

RIEEMEA 3 2 A 2

faire varier la part de VUL et de 2RM sur chacundies du réseau routier. A partdes données transmises paETEC

Energie Environnementine méthode a été employée afin de calculer une part de VUL et de 2RM spécifique a chaque
type de réseau (urbain, autoroute) et selon la situation du réseau toui &y | y (i
Ainsi, pour chague année et chaque scénario.

Le bilan sur IZFEn et horsZFEn estdonc @nforme aux sorties de calcul & TEEnergie Environnemenlarépartition

O02YLIWiS Rdz

40SYLl N

par axe étant Ilégerement lissée pour les VUIee2RM. La part des PL reste, quant § sfécifique a chacun des axes.

en million de veh*km/an Répartition véhicules
Périmétre | Scénario Nom du scénario type route an Trafic VP| Trafic VUL Trafic PL| Trafic 2RM Trafic total VUL/VL 2RM
i 0, 0,
hors ZFEn Référencd Situation de référence 201 Urbain 2019 1291.8 47.1 57.6 95.1 1491.6 3.5% 6.4%]
Autoroute | 2019 1116.1 82.0 102.2 58.9 1359.2 6.8% 4.3%
ex - ex Urbain 2019 266.4 21.5 29.3 41.5 358.7 7.5% 11.69
ZFE Réf Situation de réf 201
m - |reterencg Siuation Ge reterence 23 sroute | 2019 22.9 35 4.9 23 35 13.19 6.8%
i 0, 0,
hors ZFEn Eil de I'eal Situation de référence 203 Urbain 2021 1300.7 47.4 58.4 96.1 1502.6 3.5% 6.4%]
Autoroute | 2021 1104.2 82.1 101.4 58.9 1346.7 6.9% 4.49%
i 0, 0,
ZFEm | Fil de 'eal Situation de référence 204 Urbain 2021 265.6 21.3 29.1 41.7 357.8 7.4% 11.7
Autoroute 2021 23.0 3.4 4.8 2.3 33.5 12.89 6.9%
hors ZFEM 23 Tous véhicules non class{ Urbain 2021 1300.0 47.4 58.5 96.1 1501.9 3.5% 6.4%
' et Crit'Air 5 retirés Autoroute 2021 1103.7 82.1 101.4 59.0 1346.2 6.9% 4.4%
ZFEm 23 Tous véhicules non class{ Urbain 2021 264.9 21.3 29.1 41.7 357.0 7.5% 11.79
' et Crit'Air 5 retirés Autoroute 2021 22.9 3.4 4.8 2.3 33.4 12.89 6.9%
hors ZFEM 1 PL + VUL non classés e[ Urbain 2021 1300.6 47.4 58.5 96.1 1502.6 3.5% 6.4%
Crit'Air 5 retirés Autoroute 2021 1104.2 82.1 101.4 58.9 1346.7 6.9% 4.4%]
ZEEm 1 PL +VUL non classés ] Urbain 2021 265.6 21.3 29.1 41.7 357.7 7.4% 11.79
Crit'Air 5 retirés Autoroute 2021 23.0 3.4 4.8 2.3 33.5 12.89 6.9%
i 0, 0,
hors ZFEn il de I'eal Situation de référence 203 Urbain 2023 1307.9 47.1 57.6 97.0 1509.7 3.5% 6.4%
Autoroute | 2023 1099.3 81.9 101.9 59.0 1342.0 6.9% 4.49%
) - ex Urbain 2023 262.8 21.1 29.0 41.8 354.7 7.4% 11.89
ZFEm |Fil de I'ea{ Situation de référence 202
Autoroute | 2023 21.9 3.5 4.8 2.2 325 13.99 6.99%
hors ZFEM  1.2.3 Tous véhicules non class{ Urbain 2023 1307.2 47.1 57.7 97.0 1509.1 3.5% 6.4%
" et Crit'Air 4 retirés Autoroute | 2023 1098.8 81.9 101.9 59.0 1341.6 6.9% 4.4%
ZFEm 123 Tous véhicules non class{ Urbain 2023 261.5 21.1 28.9 41.8 353.4 7.5% 11.89
" et Crit'Air 4 retirés Autoroute 2023 21.8 3.5 4.8 2.2 32.4 13.99 6.9%
. - ex Urbain 2024 1292.7 46.3 56.3 96.5 1491.7 3.5% 6.5%
hors ZFEm Fil de I'ea( Situation de référence 202
Autoroute | 2024 1089.9 81.7 103.0 60.2 1334.7 7.0% 4.5%
i 0, 0,
ZEEm | Fil de I'eal Situation de référence 203 Urbain 2024 257.1 21.5 28.9 41.3 348.8 7.7% 11.8
Autoroute | 2024 21.5 3.7 4.9 2.3 32.4 14.59 7.0%
hors ZEEM 3 Tous véhicules non class{ Urbain 2024 1292.2 46.4 56.4 96.3 1491.3 3.5% 6.5%
et Crit'Air 3 retirés Autoroute 2024 1088.5 81.7 103.1 60.0 1333.3 7.0% 4.5%
ZFEm 3 Tous véhicules non class{ Urbain 2024 252.8 21.5 28.8 41.0 344.1 7.8% 11.99
et Crit'Air 3 retirés Autoroute 2024 21.3 3.7 4.9 2.2 32.1 14.79 7.0%
i 0, 0,
hors ZFEn Fil de I'eal Situation de référence 204 Urbain 2025 1285.9 47.2 57.6 95.4 1486.0 3.5% 6.4%]
Autoroute | 2025 10817 81.8 102.3 58.0 1323.8 7.0% 4.49%
i 0, 0,
zrem | Eil de l'eal Situation de référence 202 Urbain 2025 261.7 21.3 29.0 41.6 353.5 7.5% 11.8
Autoroute 2025 21.5 3.5 4.8 2.2 32.0 14.09 6.9%
hors ZFEM 12 Tous véhicules non class{ Urbain 2025 1285.8 47.2 57.7 95.3 1486.0 3.5% 6.4%
' et Crit'Air 3 retirés Autoroute | 2025 1080.6 81.8 102.3 57.9 1322.6 7.0% 4.4%
ZFEm 12 Tous véhicules non class{ Urbain 2025 257.8 21.3 28.9 41.4 349.4 7.6%: 11.89
' et Crit'Air 3 retirés Autoroute 2025 21.2 3.5 4.8 2.2 317 14.29 6.9%

Diagnostidj dz f A0S RS

NB: la part VUL est la part des VUL par rapport aux véhicules Iégers (VP + VUL)
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ANNEXE7 : Compléments surles parcs roulantsutilisés par type de
véhiculeRIF' ya S @deRNBE RS f QS
[ $& LI ND& NRdz | yia dziAfArasa azyid fSa LI NOa ylLidAa2yldzEZ ¢

roulant 2019est issu entre autredes dory SSa& RQA Y Y (G NA Odzt | 0702021 20R3S 2024Lel- 2825 & N «
sont issus de données de parcs prospectifs (VMEEMNEC/CITEPA version Mai 2018) construites par le CITEPA.

{St2y tSa aO0OSyINAR2a&a LINRAAa Sy O2YLIS L12dzNJ f QS dzReBrés f Sa O
Le parc roulant est recalculé sans ces véhicules, au prorata des véhicules qui restent autorisés.

Parcs roulants urbaisR S & + SKA Odzf S& t I NI A Odzf As8dE Of
le scénario considéré

VP- Parc roulant dans le périmetré FEm

2019 référence HnHmM TFTAEL F HnHo FTACE HanHn FAC HAHp FAC
scénario 1
2% 1%/‘ % 2%\.__1% g% 1% 6% 3% 45%
15% 13%
21%
27%
45% o 55% 56% 57%
Vi el st 2021 scénaris2et3 2023 scenarios 1,2 et 3 2024 scénario 3 2025 scénarios 2 et 3

14% trafic VP

— 2.2% trafic VP 4.5% trafic VP ({ ¢ 16.7% trafic VP

3.7% 5.3%
Crit'Air 3 1
Il Ir 1%
Crit'Air 2
Crit'Air 1 67%

 civairverte <

67%
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Parcs roulants urbaisdes Véhicules Utilitaires Léger®f | 4 4 Sa LJ NJ @A 3y
selon le scénario considéré

VUL- Parcs roulants dans le périmeéeti2FEm

2019 référence HAHM FACE HnHo FACf HanHun FAC HAnHp FAC
% gy 1% gy 1% g% 3% 0%
1% e
16%
19%
22%
58%
L 70% 73% e
Non classés 2021 scénarios 1, 2 et ¢ 2023 scénarios 1,2 et 3 2024 scénario 3 2025 scénarios 1, 2 et <

18.5% trafic 15.2% trafic

— e 1.3% trafic VUL ﬁ 6% trafic VUL 3 ¢

16%

Crit'Air 3
20%

Crit'Air 2

Crit'Air 1
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Parcs roulants urbains des Poids Loufd$ I aa Sa LJ NJ AIy SuuS
considéré :
PL- Parcs roulants dans le périmétiZFEm
2019 référence HAHM FACE HnHo FACf HanHun FAC HAnHp FAC
3% 0% 4% 2% 1% % 19
18% ik
15%
19%
55%
24% 68%
78% 22 85%
Non classés 2021 scénarios 1, 2 et ¢ 2023 scénarios 1,2 et 3 2024 scénario 3 2025 scénarios 1, 2 et &
e 4.4% traficPL ﬂ 7.4% traficPL ¢ 18%trafic PL 14.% traficPL
ai Ir .
16%
Crit'Air 3
20%
Crit'Air 2
84%
100% 100%
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Parcsroulants urbains des Deux Roues Motorises | a4 Sa LI NJ gA Iy S
le scénario considéré :

2RM- Parcs roulants dans le périmétiZFEm

2019 référence Hnum FAE F HANHO FTAf HonHn FAf HAnHp FAf

scénario 1
1%
15% 11% 9% 2%
23%
20%
23%
27%
36%
43%

Vi el st 2021 sceénarios 2 et 3 2023 scenarios 1,2 et 3 2024 scénario 3 2025 scénarios 1, 2 et <

e 0% trafic 2RM ﬁ 0% trafic 2RM 9% trafic 7.1% trafic
Tl Ir .

2RM 2RM
11%
21%
26%

15%

Crit'Air 3
Crit'Air 2
Crit'Air 1 36%
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ANNEXB : Analyse détaillee des émissions de chacun des polluants dans
le péerimetre ZFEn par scenario et type de vehicules

Emissionsde NG;{ OSY I NA2 FAf RS f QSldz 12dza @OSKAOdz Sa

ZFE - scénario fil de I'eau

Tous Véhicules

ZFE - scénario fil de I'eau 2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025
Oxydes d'azote (NO+NO2) Tous EI(‘ectr.lque - - - - -
200 véhicules |Crit'Air 1 3.6 4.8 5.7 6.0 6.5
CritAir 2 106.7 | 110.9 | 110.1 | 108.0 | 107.5
2% [l (CritAir 3 93.7 | 729 | 541 | 46.0 39.1
£ CritAir 4 37.3 | 270 | 181 | 142 111
i Crit'Air 5 252 | 14.1 7.0 4.8 3.4
150 CritAir3 Non classés 5.3 2.4 0.9 0.5 0.2
100 Crit'Air 2
[Total [ 2718 [ 2322 | 196.0 | 1795 | 167.6
% [ Eectrigue |
, | Ecartavec 2019réf | -14.6%] -27.9%] -34.0% -38.3%
2019 2021 2023 2024 2025

Emissions d&O«¢{ OSYy I NA2 FAf RS fQSldz RSGFAT LI NJ (&LIS

VP ZFE - scénario fil de I'eau VUL ZFE - scénario fil de I'eau

2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025 2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025
Electrique - - - - - Electrique - - - - -
CritAir 1 1.9 2.2 2.4 2.5 2.6 | |CritAir1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CritAir 2 733 | 749 | 728 | 700 | 69.3 | [CritAir2 6.2 | 159 | 150 | 148 | 143
Crit'Air 3 457 | 365 | 264 | 216 | 183 | [critAir3 4.7 4.1 3.3 3.1 2.6
CritAir 4 14.1 9.6 7.1 6.2 5.7 | |CritAir4 2.8 2.1 1.4 1.1 0.8
CritAir 5 4.1 3.3 2.6 2.1 1.8 | |CritAir5 0.8 0.4 0.1 0.1 0.1
Non classés 3.0 1.6 0.7 0.4 0.2 Non classés 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total | 1421 | 1282 | 1120 | 1028 | 97.7 | [Total | 246 | 225 ] 199 | 191 | 178 |
| Ecartavec2019réf | -9.8% | -21.2%| -27.6% | -31.2%| | Ecartavec2019réf | -8.5% | -19.2%| -22.3%| -27.9% |

PL ZFE - scénario fil de I'eau 2RM ZFE - scénario fil de I'eau

2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025 2019 | 2021 | 2023 | 2024 | 2025
Electrique - - - - - Electrique - - - - -
CritAir 1 - - - - - CritAir 1 1.7 2.5 3.2 3.5 3.8
Crit'Air 2 150 | 182 | 209 | 220 | 229 | |critAir2 2.3 1.9 1.4 1.2 1.0
CritAir 3 416 | 311 | 236 | 206 | 17.7 | |[CritAir3 1.7 1.2 0.8 0.7 0.5
Crit'Air 4 203 | 153 9.6 6.8 4.6 | [CritAir4 0.1 - - - -
CritAir 5 203 | 104 4.3 2.6 1.5 | |CritAir5 - - - - -
Non classés 2.2 0.8 0.2 0.1 0.0 Non classés - - - - -
[Total | 994 | 758 | 586 | 521 | 46.7 | [Total | 571 56| 55 5.4 5.4 |
|  Ecartavec2019réf | -23.7%| -41.1%| -47.6% | -53.0%| | Ecartavec2019réf | -2.2% | -3.9% | -5.5% | -5.5% |
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Emissions de N Scénario 1 tous véhicules confondus (en t/an)

NOx - Tous ZFEm - Scénario 1
ZFE - Scénario 1 w‘ehlcules 2019 2021 2023 2025
Electrique - - - -
Oxydes d'azote (NO+NO2) T?UE Crit'Air 1 316 4.8 5.8 71
véhicul . . . .
- Crit'Air 2 1067 | 1119 | 1157 | 124.0
250 WL (Crit'Alr 3 93.7 74.3 57.3 -
200 Crit'Air 4 37.3 277 - -
l‘lel‘mrd
c - Crit'Air 5 25.2 3.3 - -
; 150 Crit'Air 3 ;
. cinra NON classés 53 1.6 - -
5 e [Total (ent/an) | 2718 2237 | 1788 | 1311
o] .
2018 201 203 20 Ecart avec 2019 réf -17.7% | -34.2%
Ecart avecfil de I'eau -3.6% -8.8%

Emissions d&NO, ¢ Scénario 1 détail par type de véhicules (en t/an)

ZFE - Scénario 1 ZFE - Scénario 1
VP 2019 2021 2023 2025 VU L 2019 2021 2023 2025
Electrique - - - - Electrique - - - -
Crit'Air 1 1.9 2.2 25 3.0 Crit'Air 1 0.0 0.0 0.1 0.1
Crit'Air 2 73.3 74.9 75.9 79.3 Crit'Air 2 16.2 16.1 15.9 16.9
Crit'Air 3 457 36.5 27.5 - Crit'Air 3 4.7 4.2 3.5 -
Crit'Air 4 14.1 9.6 - - Crit'Air 4 2.8 2.1 - -
Crit'Air5 4.1 3.3 - - Crit'Air5 0.8 - - -
Non classés 3.0 1.6 - - Non classés 0.1 - - -
[Total 142.1 128.2 105.9 82.3 | [Total 24.6 22.4 19.5 16.9
Ecart avec 2019 réf -9.7% -25.4% -42.1% Ecart avec 2019 réf -9.0% -21.0% -31.3%
Ecart avec fil de I'eau 0.0% -5.4% -15.8% Ecart avec fil de I'eau -0.5% -2.2% -4.8%
ZFE - Scénario 1 ZFE - Scénario 1
PL 2019 2021 2023 2025 2RM 2019 2021 2023 2025
Electrique - - - - Electrique - - - -
Crit'Air 1 - - - - Crit'Air 1 1.7 2.5 3.2 4.1
Crit'Air 2 15.0 19.0 225 26.7 Crit'Air 2 2.3 1.9 14 11
Crit'Air 3 41.6 325 25.4 - Crit'Air 3 17 12 0.8 -
Crit'Air 4 20.3 16.0 - - Crit'Air 4 0.1 - - -
Crit'Air5 20.3 - - - Crit'Air5 - - - -
Non classés 2.2 - - - Non classés - - - -
[Total 99.4 67.5 47.9 26.7 | [Total 5.7 5.6 5.5 5.2
Ecart avec 2019 réf -32.1% -51.8% -73.1% Ecart avec 2019 réf -2.2% -3.8% -8.7%
Ecart avec fil de I'eau -11.0% -18.2% -42.9% Ecart avec fil de I'eau 0.0% 0.1% -3.4%

Emissions de N© Contribution de chaque type de véhicule sur le gain des émissions pour le
scénario 1

Scénario 1 - NOx 2021 2023 2025
Contribution des VP 0.0% -3.1% -9.2%
Contribution des VUL -0.1% -0.2% -0.5%
Contribution des PL -3.6% -5.4% -11.9%
Contribution des 2RM 0.0% 0.0% -0.1%
Ecart global avec le fil de I'eau -3.6% -8.8% -21.8%
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Emissions de NG Scénario 2 tous véhicules confondus (en t/an)

NOx - Tous ZFEm - Scénario 2
véhicules 2019 2021 2023 2025
ZFE - Scénario 2 Electrique - - - -
Crit'Air 1 3.6 4.3 5.8 i1
Oxydes d'azote (NO+NO2) Tous T
200 véhicules |Crit'Air 2 106.7 113.4 115.7 124.0
‘ Crit'Air 3 93.7 75.0 57.3 -
250 Non classés
Crit'Air 4 37.3 27.9 - -
200 \ e | Crit'AlT 5 25.2 - - -
£ 150 awars | |Non classés 3.3 - - -
100 Crit'Air 2
[Total (ent/an) | 2718 2211 | 1788 1311
& e
0 ‘ i Ecart avec 2019 réf -18.7% | -34.2%
2019 2021 2023 2025
Ecart avec fil de 'eau -4.8% -8.8%

Emissions d&NOx ¢ Scénario 2 détail par type de veéhicules (en t/an)

ZFE - Scénario 2 ZFE - Scénario 2
VP 2019 2021 2023 2025 VUL 2019 2021 2023 2025
Electrique - - - - Electrique - - - -
Crit'Air 1 19 2.3 25 3.0 Crit'Air 1 0.0 0.0 0.1 0.1
Crit'Air 2 73.3 76.3 75.9 79.3 Crit'Air 2 16.2 16.1 15.9 16.9
Crit'Air 3 45.7 37.2 27.5 - Crit'Air 3 4.7 4.2 3.5 -
Crit'Air 4 14.1 9.8 - - Crit'Air 4 2.8 2.1 - -
CritAir 5 4.1 - - - CritAir 5 0.8 - - -
Non classés 3.0 - - - Non classés 0.1 - - -
[Total | 1421 | 1256 105.9 82.3 | [Total | 246 | 224 19.5 16.9
Ecart avec 2019 réf -11.6% -25.4% -42.1% Ecart avec 2019 réf -9.0% -21.0% -31.3%
Ecart avec fil de l'eau -2.0% -5.4% -15.8% Ecart avec fil de I'eau -0.5% -2.2% -4.8%
ZFE - Scénario 2 ZFE - Scénario 2
PL 2019 2021 2023 2025 2RM 2019 2021 2023 2025
Electrique - - - - Electrique - - - -
Crit'Air 1 - - - - Crit'Air 1 1.7 2.5 3.2 4.1
Crit'Air 2 15.0 19.0 22.5 26.7 Crit'Air 2 2.3 19 1.4 11
Crit'Air 3 41.6 325 25.4 - Crit'Air 3 1.7 1.2 0.8 -
Crit'Air4 20.3 16.0 - - Crit'Air4 0.1 - - -
Crit'Air 5 20.3 - - - Crit'Air 5 - - - -
Non classés 2.2 - - - Non classés - - - -
[Total | 994 | 675 47.9 26.7 | [Total | 57 | 5.6 5.5 5.2
Ecart avec 2019 réf -32.1% -51.8% -73.1% Ecart avec 2019 réf -2.2% -3.8% -8.7%
Ecart avec fil de I'eau -11.0% -18.2% -42.9% Ecart avec fil de I'eau 0.0% 0.1% -3.4%

Emissions de N©- Contribution de chaque type de véhicule sur le gain des émissions pour le
scénario 2

Scénario 2 - NOx 2021 2023 2025
Contribution des VP -1.1% -3.1% -9.2%
Contribution des VUL 0.0% -0.2% -0.5%
Contribution des PL -3.6% -5.4% -11.9%
Contribution des 2RM 0.0% 0.0% -0.1%
Ecart global avec le fil de I'eau -4.8% -8.8% -21.8%
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Emissions de NEQ; Scénario 3 tous véhicules confondus (en t/an)

ZFE - Scénario3 NOx - Tous ZFEm - Scénario 3
véhicules 2019 2021 2023 2024 | 2025
Oxydes d'azote (NO+NO2) Tous -
300 véhicules |Flectrique - - - - -
Crit'air 1 3.6 4.8 5.8 6.8 7.1
250 IR | Crit'Air 2 1067 | 1134 | 1157 | 1288 | 1240
2o Crit'Air 3 93.7 | 750 | 57.3 - -
Crit'Air 4 37.3 7.9 ) ) -
310 SIS Crit'AIr S 5.2 - - - -
100 CIAIRZ - I Non classés 5.3 - - - -
50 H T
WS o) (ent/an) | 2718 2211 1788 | 1357 | 1311
1] "
2019 2021 2023 2024 2025

Ecart avec 2019 réf -18.7% -34, 2%
Ecart avec fil de I'eau -4, 8% -8.8%

Emissions d&NOx ¢ Scénario 3 détail par type de véhicules (en t/an)

ZFE - Scénario 3 ZFE - Scénario 3

VP 2019 2021 2023 2024 2025 VU L 2019 2021 2023 2024 2025
Electrique - - - - - Electrique - - - - -
Crit'Air 1 1.9 2.3 2.5 2.9 3.0 Crit'Air 1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
Crit'Air 2 73.3 76.3 75.9 82.6 79.3 Crit'Air 2 16.2 16.1 15.9 18.2 16.9
Crit'Air 3 45.7 37.2 27.5 - - Crit'Air 3 4.7 4.2 3.5 - -
CritAir 4 14.1 9.8 - - - CritAir 4 2.8 2.1 - - -
Crit'Air 5 4.1 - - - - Crit'Air 5 0.8 - - - -
Non classés 3.0 - - - - Non classés 0.1 - - - -
[Total | 1421 | 1256 | 1059 | 855 | 823 | [Total | 246 | 224 | 195 | 182 | 169 |

Ecart avec 2019 réf | -11.6% | -25.4% | -39.8% | -42.1% Ecart avec 2019 réf -9.0% | -21.0% | -26.0% | -31.3%

Ecart avecfil de l'eau| -2.0% | -5.4% | -16.8%| -15.8% Ecart avecfil de l'eau| -0.5% | -2.2% | -4.7% | -4.8%

ZFE - Scénario 3 ZFE - Scénario 3

PL 2019 2021 2023 2024 2025 2RM 2019 2021 2023 2024 2025
Electrique - - - - - Electrique - - - - -
Crit'Air 1 - - - - - Crit'Air 1 1.7 2.5 3.2 3.8 4.1
Crit'Air 2 15.0 19.0 22.5 26.7 26.7 Crit'Air 2 2.3 1.9 14 1.3 11
Crit'Air 3 41.6 32.5 25.4 - - Crit'Air 3 1.7 1.2 0.8 - -
Crit'Air 4 20.3 16.0 - - - CritAir 4 0.1 - - - -
Crit'Air 5 20.3 - - - - Crit'Air 5 - - - - -
Non classés 2.2 - - - - Non classés - - - - -
[Total | 994 | 675 | 479 | 267 | 267 | [Total | 57 56 ] 55 52 | 52 |

Ecart avec 2019 réf | -32.1% -51.8% | -73.1% | -73.1% Ecart avec 2019réf | -2.2% | -3.8% | -9.6% | -8.7%

Ecart avecfil de l'eau| -11.0% | -18.2% | -48.7%| -42.9% Ecart avecfil de I'eau| 0.0% 0.1% -4.3% | -3.4%

Emissions de NO- Contribution de chaque type de veéhicule sur le gain des émissions pour le
scénario 3

Scénario 3 - NOx 2021 2023 2024 2025
Contribution des VP -1.1% -3.1% -9.6% -9.2%
Contribution des VUL 0.0% -0.2% -0.5% -0.5%
Contribution des PL -3.6% -5.4% -14.2% -11.9%
Contribution des 2RM 0.0% 0.0% -0.1% -0.1%
Ecart global avec le fil de I'eau -4.8% -8.8% -24.4% -21.8%
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Emissionsde PM¢{ OSY I NA2 FAf RS f QSlkdz G2dza OSKAOdzZ Sa
ZFE - scénario fil de I'eau PIV!l(?-Tous ZFEm - scénario fil de I'eau
véhicules 2019 2021 2023 2024 2025
Particules de taille inférieure a 10 pm (PM10) Tous Electrique 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
2 véhicules i
Crit'Air 1 4.0 4.6 5.2 5.3 5.5
33 s | Crit'Air 2 14.7 16.6 17.9 183 19.0
_— *— Crit'Air 3 10.4 8.2 6.0 5.0 4.3
¥ Crit'Air 4 31 2.2 15 12 1.0
20 Crit'Air 3 Crit'Air 5 18 1.1 0.6 0.5 0.3
15 Crit'air 2 Non dassés 0.6 0.3 0.1 0.1 0.0
10
N e o () [T 1| e s [ 03
0
2018 2021 2023 2028 2025 | Ecartavec2019réf | -45% | 94% -11.8%  -12.6%
Emissions d®Mwo¢{ OSY I NA 2 FTAt RS f QSldz RSul Af LI NJ Ue LJS
VP ZFE - scénario fil de I'eau VUL ZFE - scénario fil de I'eau
2019 2021 2023 2024 2025 2019 2021 2023 2024 2025
Zéro émissiong 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 Zéro émissiong - - - - -
Crit'Air 1 3.3 3.7 4.0 4.1 4.2 Crit'Air 1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
Crit'Air 2 8.5 9.4 10.0 10.0 10.4 Crit'Air 2 1.1 1.2 1.3 1.4 1.4
Crit'Air 3 7.0 55 4.0 3.3 2.8 Crit'Air 3 0.6 0.5 0.4 0.4 0.3
Crit'Air4 1.6 1.1 0.8 0.7 0.7 Crit'Air4 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1
Crit'Air 5 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 Crit'Air 5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Non classés 0.5 0.3 0.1 0.1 0.0 Non classés 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total | 216 | 206 | 194 | 186 | 185 | [Total [ 22 21 | 20 2.0 2.0 |
|  Ecartavec2019réf | -45% | -10.1%| -14.0%| -145%| | Ecartavec2019réf | -5.2% | -9.0% | -8.6% | -11.6%|
PL ZFE - scénario fil de I'eau 2RM ZFE - scénario fil de I'eau
2019 2021 2023 2024 2025 2019 2021 2023 2024 2025
Zéro émissiong - - - - - Zéro émissiong - - - - -
CritAir1 - - - - - CritAir1 0.5 0.8 1.0 1.1 1.2
Crit'Air 2 4.5 55 6.2 6.6 6.8 Crit'Air 2 0.7 0.6 0.4 0.4 0.3
Crit'Air 3 2.3 1.8 1.4 1.2 1.0 Crit'Air 3 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2
Crit'Air 4 1.1 0.8 0.5 0.4 0.2 Crit'Air 4 0.0 - - - -
Crit'Air 5 11 0.6 0.2 0.1 0.1 Crit'Air 5 - - - - -
Non classés 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 Non classés - - - - -
[Total 9.1 87 | 84 8.3 8.2 | [Total 1.7 17 | 17 1.7 1.7 |
|  Ecartavec2019réf | -5.1% | -8.2% | -9.2% | -10.2%| | Ecartavec2019réf | -1.0% | -1.8% | -3.3% | -3.1% |
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Emissions de PM ¢ Scénario 1 tous veéhicules confondus (en t/an)

PM10 - Tous ZFEm - Scénario 1
; . vehicules 2019 2021 2023 2025
ZFE - Scénariol )
Electrique 0.2 0.2 0.2 0.2
Particules de taille inféri 310 pm (PM10 Tous A
. icules de taille inférieure a 10 um ( ) vehieules Crit'Air 1 4.0 A.7 5.4 6.3
Crit'Air 2 14.7 16.8 18.9 21.9
35
2 ‘— MRS | Crit'Air 3 10.4 8.3 6.3 -
25 Crit'Air 4 3.1 2.2 - -
< I Crit'Air 5 18 0.5 - -
.gl[) Crit'Air 3
15 awara |NORN classés 0.6 0.3 - -
10 _ _
e B
0
o 2o 20 o Ecart avec 2019 réf -53% | -11.4%  -183%

Ecart avecfil de 'eau -0.9% -2.5% -

Emissions dé€Mio ¢ Scénario 1 détail par type de véhicules (en t/an)

ZFE - Scénario 1 ZFE - Scénario 1
VP 2019 2021 2023 2025 VUL 2019 2021 2023 2025
Electrique 0.2 0.2 0.2 0.2 Electrique - - - -
Crit'Air 1 3.3 3.7 4.2 4.8 Crit'Air 1 0.1 0.1 0.2 0.2
Crit'Air 2 8.5 9.4 10.4 12.0 Crit'Air 2 1.1 1.2 1.4 1.7
Crit'Air 3 7.0 5.5 4.2 - Crit'Air 3 0.6 0.5 0.4 -
Crit'Air4 1.6 1.1 - - Crit'Air4 0.3 0.3 - -
Crit'Air 5 0.6 0.5 - - Crit'Air 5 0.1 - - -
Non classés 0.5 0.3 - - Non classés 0.0 - - -
[Total | 216 | 207 18.9 16.9 | [Total | 2.2 | 2.1 2.0 1.8
Ecart avec 2019 réf -4.4% -12.5% -21.7% Ecart avec 2019 réf -6.3% -12.7% -17.7%
Ecart avec fil de I'eau 0.0% -2.7% -8.4% Ecart avec fil de I'eau -1.2% -4.1% -7.0%
ZFE - Scénario 1 ZFE - Scénario 1
PL 2019 2021 2023 2025 2RM 2019 I 2021 2023 2025
Electrique - - - - Electrique - - - -
Crit'Air 1 - - - - Crit'Air 1 0.5 0.8 1.0 1.3
Crit'Air 2 4.5 5.7 6.7 8.0 Crit'Air 2 0.7 0.6 0.4 0.3
Crit'Air 3 2.3 19 15 - Crit'Air 3 0.5 0.3 0.2 -
Crit'Air 4 1.1 0.8 - - Crit'Air 4 0.0 - - -
Crit'Air5 11 - - - Crit'Air5 - - - -
Non classés 0.1 - - - Non classés - - - -
[Total 9.1 8.4 8.2 8.0 | Total 1.7 1.7 1.7 1.6
Ecart avec 2019 réf -8.0% -10.1% -12.7% Ecart avec 2019 réf -1.0% -1.7% -5.9%
Ecart avec fil de I'eau -3.1% -2.0% -2.9% Ecart avec fil de I'eau 0.0% 0.1% -2.9%

Emissions de PM - Contribution de chaque type de veéhicule sur le gain des émissions pour le
scénario 1
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