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L'USAGE DES MICROCAPTEURS DANS LA SURVEILLANCE

09h30 - Ouverture de séance
Pierre-Charles MARIA — Président d’AtmoSud

09h40 - Les capteurs: des outils évolutifs — AtmoSud
Du Module Air au Nebule Air Pro avec le Living Lab

10h10 - Le traitement de la donnée: vers une performance proche de la référence
Quelle maitrise de la chaine de mesure - AtmoSud

11h10 — Les capteurs au cceur de I'observatoire et de I'action locale
AtmoSud et témoignage d’acteurs

11h50 — Le service d’AtmoSud

Un usage, un service, une valeur

12h15 - Cloture de séance
Pierre-Charles MARIA — Président d’AtmoSud
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1 i LES CAPTEURS: DES OUTILS EVOLUTIFS
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' LES CAPTEURS DEVELOPPES

La transparence au service de l'air

(¥carto

L3 (] e
Air Living Lab
Codéveloppement open-source
AtmoSud / AirCarto / Associations

Un capteur

S mobile open-source
2019
y . .
o4 Capteur mobile AirCarto - 0 ~ Codévelopper et produire des
Ateliers de montage — : \ capteurs open-source :

2020/2021

Module Air pédagogiques (DIAMS)
Module Air connectés (écoles)

Ateliers de montage participatifs (écoles) ‘& o

2022

Module Air a visée de diagnostic (next-pm)

18/06/2025

Microsensors Challenge

AtmoSud

M~ Afficher la qualité de I'air de  [RAE
# " maniére simple et intuitive

2017 :
JTA de
Marseille

Concept d'affichage de la qualité de

Iair a I'arriere d’un véhicule

Premiers prototypes Module Air :  [PAEE:JH
capteur intérieur open-source Forum Air 24
connecté et géolocalisé (CO, + PM)  EULERSIUY)

2019
Objectif : produire un Module Air

pouvant étre plus largement diffusé

AtmoSud
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International

' CHALLENGE MICROCAPTEUR AIR LAB (AIRPARIF) ~ irsesers chatiense

Un outil d’aide aux choix de microcapteurs : Intercomparaison des microcapteurs

Yo 3 ek

Ca pteur‘S flxes |nté rleurs ou eXtérIeurS, Use for which sensor performance was best: IA-A
capteurs mobiles, testé sur les criteres de

Jury's opinion

The AirCarto Module Air is a low-cost multipollutant sensor for indoor air quality awareness applications. It can be
purchased assambled or as a DIY kit. With a fair overall performance it can be an interesting choice for pedagogical

. Utilité

* Précision de mesure

° COGtS Evaluation
| AA
. . 7 , . . . Accum
* Facilité d’utilisation
°
Encom brement Utilty Cost Measured pollutants
Och,0 ONo; (NOY)
Oco Oos
. . . 7 N\ s\ V4 g0 7CO: PMI
Le Module Air a participé a la derniere édition Ovoc emzs
OHss &pPm
du Cha"enge (2023) Usability Form factor K NH; O SO;J
ONo O Particle number (concentration)
Entreprise/Company Osc Ows
AirCarto SAS
AkCart MMcarto
49 Rue Nau Other measurements
Hab0a Marselle Fiande 1';':1T-:'mperau,lre Atmospheric pressure
N* SIREN 50388552300014 ‘3:,‘Humidity D Luminosity
18/06/2025 aircarto.fr O odours O Acoustic comfort

°;\7.'."‘,‘izl‘_u t ~
@‘ . mx\nrm‘r: U GPS (_J) Anemometer



, , AtmoSud
LES CAPTEURS DEVELOPPES ——

Afficher la qualité de I'air de [RA%LS

— .o . . P
maniére simple et intuitive

. ) s ] W :
La transparence au service de l'air Concept d'affichage de la qualité de  [RUN
Iair a I'arriere d’un véhicule Marseille
i arto Al r LlVlng La b Premiers prototypes Module Air :  [PANE:E
Codéveloppement open-source capteur intérieur open-source Forum Air 24
Un capteur . . 4 5 icd (The Camp)
AtmoSud / AirCarto / Associations connecté et géolocalisé (CO, + PM)

—
mobile open-source

2019 P 2019
A , . . . . .
Capteur mobile AirCarto - 0 Codévelopper et produire des Objectif : produire un Module Air
e — » " capteurs open-source : pouvant étre plus largement diffusé

2020/2021

y o
monter un capteur fixe
“extérieur open-source

Module Air pédagogiques (DIAMS)
Module Air connectés (écoles)
Ateliers de montage participatifs (écoles)

2022

0 S .oz . . International
Module Air a visée de diagnostic (next-pm) ESCELEIEE IR

"AIRLAB

Nebule Air : capteur extérieur connecté R R

Openairmap : interface de visualisation ] ‘B’ 7
Module Air Mini |

Nebule Air PM + NO,
Mobile Air (4G)

Nebule Air Pro (+ multipolluants, bruit, 4G)
Module Air Pro (+ formaldéhyde, 4G)

AtmoSud

Inspirer un air meilleur

2026 et au-dela, tant d'autres
évolutions a venir !



’ LES CAPTEURS DEVELOPPES

Intérieur, extérieur, mobile, expérimental, pédagogique, pro...

i
Mobile Air NebuleAir
vilistarto

18/06/2025

Module Air Pro
(en cours)

AtmoSud

un air meilleur



AIR LIVING LAB : CREATIVITE, RIGUEUR SCIENTIFIQUE, EXPERIMENTATIONS

S‘outenu par :
AtmoSud REGION ¢Yicarto

PROVENCE
ALPES

Expertise : enjeux, besoins, cOrEoAZUR
rigueur scientifique, controle
métrologique, correction,
utilisation

Créativité : développements

hardware et software, design,
production, commercialisation

Air Living Lab ,
Projets divers (européens, ADEME...)
S’inspirer les uns des

autres : Echange, Opportunités de
coopeération, interaction, developpement
appropriation

Mlse a dlsposmon Experlmentatlon des
opérationnelle versions béta



2 ' LE TRAITEMENT DE LA DONNEE

“Smnn VERS UNE PERFORMANCE PROCHE DE LA REFERENCE
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MAITRISE DE LA CHAINE DE LA MESURE
~" A UEXPLOITATION
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Choix Sensors :

'AIRLAB

ﬁ

Partenariat AtmoSud MCarto

Inspirer un air meilleur

Living Lab : AtmoSud-AirCarto-CAN

Sensortheque

1- Elaboration de capteurs OpenSource

Capteurs
communautaires

‘X MicroSpot

AtmoSud

Inspirer un air meilleur

2- Traitement de la data

: .. Openairmap
Yoy ®
[ ; @
. @
©¢

3 — Visualisation

4- Exploitation

60

m
s o N
5 8 E

PM2.5 en pg/m’

prévision

bW
5 88

ICAIRA

Surveillance

@

>

Amélioration de la précision
- des cartographies annuelles

(}
A
,@’L "’L v W2 W2 "’L P Vi V WV Wz Wz
H N 3 §
171/36'/(2)325 F P

P2SALON
e PM25ARLES
—P2FSCB
———P2PDBL
e P2MNDM
= P2MARIGNANE
e P2RBRT
—N168

Mise en évidence de
singularité locale




LE CONTROLE QUALITE

UNE QUALIFICATION AVANT LA CORRECTION
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LE CONTROLE QUALITE (QA/QC)

|- S'assurer du bon fonctionnement des appareils
lI- Isoler les comportements atypiques

Ill- Déterminer les corrections a apporter

12 jours de production de données

Entre octobre et mars pour des gammes
plus importantes

18/06/2025 AtmoSud

Inspir




' RESULTATS ET CATEGORIES

90
80
70
60

s e e . 50
Division A : performances compatibles avec celles 20 _

requises pour de la mesure indicative. 30

20
10

y=0.9239x + 1.2877
R?=0.8888

référence
pg/m3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Microcapteur

pg/m3

Mesure indicative Division A

Division B : performances moyennes mais compatibles
avec celles requises pour I'estimation objective.

100

70 y =0.9924x + 4.6093
. e . . o 0 R2 =0.7002
Division C : performances compatibles avec une 8o SO e
o] . . . . o] . - =~ 50 -
utilisation pour de la mesure informative, sensibilisation. £ 2
30
20
PM2,5 10
Divison A Divison B Division C 0
PP 3 3 3
. Repoductibilité u(bs,s) <7,5ug/m”| u(bs,s)<15pg/m u(bs,s) < 30 pg/m 0 10 2 30 40 50 60 20 20 % 100
= Pente 07=13 05£0,70u1,3=1,5| p<0,50up>15 )
& |Linéarité R’ 20,75 0,5=R°=0,75 PZ<0,5 Mlcroc/ap:eur
MAPE < 50% de 50% a 100% >100% Heg/m
&  |Saisie minimale de >90% de 14% 3 90% < 1a% Mesure informative Division C
» |données
18/06/2025 £2 |incertitudeterrain |  U<50%  |50<U<100% (25<| 100<U<200%( AtmoSud
5 % (DQO@ LV) (U = 25pg/m”) Us<50pg/im®) |50 <U < 100ug/m’) Inspirer un air meilleur




METHODE DE CORRECTION

CONTROLE QUALITE: QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

CORRECTION EN TEMPS REEL : AVEC DES MESURES DE REFERENCE

18/06/2025 AtmoSud
Inspirer un air meilleur



REPONSE BRUTE DES MICROCAPTEURS
Variabilité liée au capteur & environnement

Microcapteurs testés:
* Nebule Air - Next PM (Tera Sensor)
e PurpleAir

Réponse propre a chaque microcapteur
e [inéaire

* non-linéaire

Comportement dépend de |'environnement :
e Météo : humidité >,
* Nature des particules

e Saison

18/06/2025

Next PM Tera

mesures brutes capteur

mesures brutes capteur
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AtmoSud
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CONTROLE QUALITE: QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

12 jours d’inter-comparaison avec un analyseur de référence proche du lieu de déploiement :
* Analyse de la réponse de chaque capteur par rapport a la référence
» Décision de conserver le capteur ou pas

e Construction d’'un modele de correction polynomiale ou linéaire propre a chague microcapteur

Correction 1 : y=ax"+b

18/06/2025



PM10 : CORRECTION 1
CONTROLE QUALITE : QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

Mesures microcapteur
brutes (gris),
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM10

18/06/2025
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PM?2,5 : CORRECTION 1
CONTROLE QUALITE : QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

Aix_art Marseille_cing_av
Mesures microcapteur
brutes (gris), 5 5
= | ==
corrigées (bleu)
vs. station de reférence
O_| o
[ap] (8] -
]
moyennes jours en PM2,5 _ _ *
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[ CORRECTION 2 : EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE
POUR TENIR COMPTE DE L'INFLUENCE DE L'ENVIRONNEMENT

« Réponse métrologique du capteur Série temporelle PM2.5
dépend : g
e Météo : humidité
. — capteur corrigé
* Nature des particules S — station référence
* Saison
(=
Q
2
 des surestimations ou sous-estimations 2
©
ponctuelles £g- o
c
(@]
&) |
; . L . o 4 | Y
* Une nécessaire deuxieme correction en o PN ‘ ! b
’ ’ \ .
temps réel basée sur un couple \ ‘ Wy
capteur/référence dans méme bassin o RPN I h W T
dlair 1 . ! \‘ ) ‘ L | ALY
n ," N \ v \
o
I I [
fevr. 07 févr. 12 févr. 17

AtmoSud_
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CORRECTION 2 : DISPOSITIF DE CORRECTION EN TEMPS REEL

» Corriger le biais du microcapteur a partir d’'un couple microcapteur/station de référence :
ratio de mesures station/capteur calculé sur les 3 dernieres heures

* Couple situé a proximité des capteurs déployés : méme bassin d’air

n-de-Cuques

((#))~- -

Amosud Station de référence MARSEL LLE

18/06/2025 ARR (( 59 )) ]

Allauch

((+))  Microcapteur




PM10 : CORRECTION 2 EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE

Mesures microcapteur
brutes (gris)
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM10
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PM2,5 : CORRECTION 2 EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE

Mesures microcapteur
brutes (gris)
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM2,5

18/06/2025
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POURQUOI DEUX CORRECTIONS SUCCESSIVES ?

Biais mensuels bruts Biais mensuels aprés QA/QC
<« ® biais du capteur de référence < ® biais du capteur de référence
® biais du capteur délpoyé ® biais du capteur délpoyé
/'f'ﬁ#. .e
N . o~ - .__..-' ./_—/I .
.“"\. / -“"‘\. AN * et -
. . .- N - ’,/, - P -
o T P H e a=—" ) ' *
o - A e o -
a4 ,’/ o
2 4 5 8 10 12 2 4 6 g 10 12
mois mois
Avant le contréle qualité, les biais mensuels en Apres le controle qualité, les biais mensuels en
PM?2.5 sont tres différents. PM2.5 sont proches.
Le microcapteur de référence ne peut pas Le microcapteur de reference peut alors corriger
corriger correctement le microcapteur déployé. correctement le microcapteur déployé.

18/06/2025 AtmoSud
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EVALUATION DES PERFORMANCES

INCERTITUDES

18/06/2025 AtmoSud
Inspirer un air meilleur



EVALUATION DES PERFORMANCES

Protocole expérimental : plusieurs sites
munis de couples microcapteur/station de
référence dans un méme bassin d’air :

* Aix-en-Provence
 Marseille
* Marignhane

e Correction croisée entre les couples

* Evaluation de la qualité des mesures apres
correction

18/06/2025

Berre:-|'Etar

i

AtmoSud | {(=)

Insperor un aw mediour

Marignane

Chateauneuf-
les-Martigues

s ! 1
AIX-EN-PROVENCE ‘ a- f

Gardanne

Bouc-Bel-Air

es Pennes-
irabeau

Septémes-les-
Vallons

()

AtmoSud

Microcapteur

iy

Station de référence

@)

MARSEILLE

AtmoSud

Inagirer un air madieur

AtmoSud

104pirer un i madhpur

)

Fuveau

Aubagne

AtmoSud
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PM10 : INCERTITUDES ELARGIES

Incertitudes horaires

Valeur 30 pg/m3 60 pg/m3
Incertitudes journaliéres
Valeur 15 pg/m3 40 pg/ms3
Inc,ertit.ude 39 9 28 %
élargie
Incertitudes annuelles
MAE q10 q90
Biais 8 % -24 % 19%

capteur

Toulon_foch
(Toulon_claret)

7|D

SllfJ

50

40

30

20

10

Biais moyen moyenne annuelle a 20 pg/m?: 1.6 pg/m?

18/06/2025
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PM2,5 : INCERTITUDES ELARGIES

Incertitudes horaires

Valeur 20 pg/ms3 40 pg/m3
Incertitudes journaliéres
Valeur 10 pg/m3 25 pg/m3
Inc,ertit}Jde 18 % 12 %
élargie
Incertitudes annuelles
MAE ql0 q90
Biais 4 % -9 % 7%

Biais moyen moyenne annuelle a 10 pg/m3: 0,4 pg/m?3

18/06/2025

capteur

40

Marignane
(Marseille_cing_av)

cort: 41cor2:1.2

40

capteur

20

Marseille_cing_av
(Marignane)

40

30

10

T T
20 30
station
cort:28cor2: 11

40

AtmoSud_
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GRANDES ETAPES

* Lensemble des process est réalisé par la base de données pspot

Données Controle Données
brutes qualité élaborées

* Services: &

Mhcarto AMOSY [Pasdedomnée | Bon | Moyen  Degrade

Evolution des concentrations horaires en particules 28
fines (ug/m®)
2 AtmoSudMicro-1259, mesures 3 60 min, pg/m3 )
15 Awgn*’ "
)
Nimes
Monaco
A
200 8 -
M1 PM25 M o
Historique ,;5/_
” : Mar?;ill
Pas de temps
& solidée B y "l
. . . . . .
Diffusion OpenAirMap Assimilation cartes HD

(horaires, journalieres et annuelles)

AtmoSud_
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.3 . LES CAPTEURS AU CEUR DE
im0 ’OBSERVATOIRE ET DE UACTION LOCALE

18/06/2025 AtmoSud
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UN ELEMENT ESSENTIEL DANS LA SURVEILLANCE D’ATMOSUD

Recherche

Observatoire

Engagement des acteurs

18/06/2025
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' UNE NOUVELLE PLATEFORME POUR L'OBSERVATOIRE PARTICIPATIF

-~
o
Saint-h al (o]
+ | s ) g
o

=]

Draguign

Berre-I'Etang

Saintes-Maries
de:la:Mer

Vidauban

Brignoles

Fv -

== | eaflet | ® OpenStreetMap contributors © CARTO

AtmoSud

18/06/2025 .
el https://openairmap.atmosud.org



https://openairmap.atmosud.org/

OBSERVATIONS DE PHENOMENES SINGULIERS

ueil > Actualités > Episode de particules fines sur les Hautes-Alpes en provenance du Canada

EPISODE DE PARTICULES FINES

SUR LES HAUTES-ALPES EN
PROVENANCE DU CANADA

» Impact sur la station de Briancon : 94 pg / m3
» Pas d’impact sur la station de Gap : 27 pug / m?
» Pas d’impact sur les autres stations du réseau

| ) &8

18/06/2025

AtmoSud
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https://www.atmosud.org/actualite/episode-de-particules-fines-sur-les-hautes-alpes-en-provenance-du-canada



https://www.atmosud.org/actualite/episode-de-particules-fines-sur-les-hautes-alpes-en-provenance-du-canada

' OBSERVATIONS DE PHENOMENES LOCAUX

Période chaude (ler aout au 15 octobre 2023)

Station de réference
12(¢ de 5 avenue

: 100 NebuleAir 070

ModuleAir Lafare

40
L
) B € 8 10 1 B 8 <
Heures locales
e NeD-O70 LaFare PNM2 .5 v Neb 072 Dominicaines PM2.5 Ned-073 Capucing PM2
Neb Q071 Thiers PM2 .S Neb-077 Chateauredon PM2 .S w—Module Air Latare PM2S
—CINQAV - PM2.5 -—STLOUI - PM2.5 —RABATA - PM2S

18/06/2025 AtmoSud
https://www.atmosud.org/sites/sud/files/medias/documents/2024-07/240502 Note technigue Nuisances Restos atmosud VF.pdf Inspirer un air meilleur



https://www.atmosud.org/sites/sud/files/medias/documents/2024-07/240502_Note_technique_Nuisances_Restos_atmosud_VF.pdf

T“"(;;:;':s""* Intégration de 13 capteurs dans
| le dispositif de surveillance

En complément des stations de
référence, du partage des données, de
la participation citoyenne, de
I'information

-~
-
1

A, Modélisation des
',@: panaches en temps réel
- — Projet UE AirLabo

AtmoSud

18/06/2025
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' IMPACTS LOCAUX : PHASE MANCEUVRE ET STATIONNEMENT — TOULON

26/08/2021 - 16:46:00 : NO, [12.6, 76.4] mcg/m3

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

o
iAER NOSTRUMr P

102
Concentrations
instantanées en NO, sur le
port de Toulon associées a
I'escale d’un navire au
cours de la journée du

26/08/2021
De 16h45 a 22h00

18/06/2025 Q ” —_— AtmoSud
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' DES OUTILS POUR L'INNOVATION ET LA RECHERCHE

Données spatiales Mesures capteurs Rétro-modélisation
@
m.@@ p
o@j A
e °

Utilisation des satellites et des capteurs comme nouvelles sources de données de l'observatoire :

- AirCrowd ( ~270 k€)
- MAPA (~ 950 k€ ?) Développement des algorithmes pour estimer le flux

- ADEONA ( ~ 100 k£ ?) d’émissions — Bouclage des inventaires par
I'observation AtmoSud

i un air meilleur
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’ UN OUTIL AU SERVICE D’UNE SEULE SANTE

Publication de URPS médecins libéraux PACA X
@ URPS médecins libéraux PACA

, Quelles mesures sont prises pour améliorer la qualité de I'air ?

En collaboration avec AtmoSud : La qualité de I'air en Provence-Alpes-Céte d'Azur, I'URPS médecins
libéraux PACA réalise actuellement des #analyses de la qualité de I'#air dans les cabinets médicaux et
dans les salles d'attente de la région.

L'objectif ? mesurer les concentrations de gaz et de #particules.

ul
Une action de sensibilisation trés concréte, préalable aux nombreux changements nécessaires a la
limitation drastique de notre exposition !

4https://urlz.fr/jQzh

Intervention dans le Pays de Grasse

. Programme « Les Jeunes Sentinelles de I'Air »
PAROLE D'ELV R -
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L'URPS ML PACA met en place des vidéos
en ligne pour aider les professionnels
de santé a comprendre I'enjeu majeur

que représente 'amélioration de

la qualité de ['air. ”

#BulletinDelLUnion
AtmoSud
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MIQASS — Villeneuve Loubet
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B cmorise ce rancienne usine LEGRE MANTE
Pénimétre de 50 métres autour cu projet

— Pénmétre de 150 métres autour du projet

— Pepymetre de 250 metres sutour Cu proget

® Portce mesure
18/06/2025
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avril 2024 a mars 2025
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Période de chauffage



La micro-station Atmosud, malgré sa taille, fait sa part.

Pierre Rabhi utilisait cette légende pour diffuser un message d’espoir

et rappeler que chacun pouvait agir a son échelle.




U 4 LE SERVICE D’ATMOSUD
UN USAGE, UN SERVICE, UNE VALEUR
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UN USAGE, UN SERVICE, UNE VALEUR

SERVICE PREMIUM

- Microcapteur autonome en énergie et en communication
Nebule Air pro — PM — NO,

- Contrble qualité - définition des corrections 1 et 2
- Installation capteur par AtmoSud
- Suivi data — Analyse - rapport

- Maintenance plateformes

- Intervention pour réparation sur site ou remplacement sous 10 jours ouvres

VALEUR pour 1 capteur

ADHERENT NON ADHERENT
Mensuel 310 € 450 €
Annuel 3720€ 5400 €

AtmoSud_

Inspirer un air meilleur
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UN USAGE, UN SERVICE, UNE VALEUR

L=

Soutien Région
citoyens, éducation,

SERVICE STANDARD

- Microcapteur sur wifi avec alimentation électrique
Module Air ou Nebule Air PM

santé
- Controble qualité avec définition de la correction 1
L o : . : Projets
- Mise a disposition microcapteur wifi — formation Y
Capt-air citoyen
- Suivi—accompagnement a la comprehension de la donnée Capt’air AtmoSud

— note synthétique Air des écoles

- Maintenance microspot et open air map

Capteurs utilisés
139 Nebule Air

90 Module Air

REGION

- Réparation ou remplacement par AtmoSud Boce SUDWH <3z e

VALEUR pour 1 capteur

ADHERENT NON ADHERENT
Mensuel 85 € 115 €

18/06/2025 Annuel 1020 € 1 380€ Atm___c_)__Su_d
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EXEMPLES

BESOIN

Suivre la qualité de l'air extérieur multi sources dont trafic de mon environnement a moindre
colt, a I'année - analyse

SERVICE STANDARD

Mise a disposition des microcapteurs Nebule Air PM et NO, au niveau de sites munis de wifi
et d'alimentation électrique : mairie, ecoles, locaux de travail, enceinte usine...

Installation par agents techniques

Accompagnement AtmoSud service standard

Colt par capteur
ADHERENT NON ADHERENT
Mensuel 175 € 290 €
Annuel 2100 € 3480 €

AtmoSud_

un air meilleur
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EXEMPLES

BESOIN

Suivre la qualité de I'air extérieur liee a son activité sur I'année (PM, NO,) — accompagnement
total + analyse

Courant disponible mais pas wifi

SERVICE PREMIUM

Installation Nebule Air Pro PM et NO, par AtmoSud, sans panneau solaire avec clef 4G

Colt par capteur
ADHERENT NON ADHERENT
Mensuel 280 € 420 €
Annuel 3 360€ 5040 €

AtmoSud

18/06/2025




’ ENQUETE DE SATISFACTION
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Présenté par: Laetitia MARY
Coordonnées :

Qs 06.63.92.20.44

laetitia.mary@atmosud.org

Q\Q Consulter le site web AtmoSud

AtmoSud

Inspirer un air meilleur


https://www.atmosud.org/
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