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Une surveillance sur 3 ans
Entre juillet 2020 et octobre 2022, en partenariat avec la Région Sud / PréMpesé 6 1S R Q! T dzNE
Métropole ToulorProvencea SRA G SNNIF ySS SiG tF / KFYONB RS / 2YYSNJ
I YAa Sy LXFOS dzy NB&aSIdz RS AdNBSAttLyOS RS tF |
[ Q206280GATF LINARYOA LI A RBE OB i tSdz&NENTISM ¥ LH (D SR S afdl F
portuairel dzii 2 dzNJ RS f QS y & $af@i@yn& #s acteusdddxdars Iin déploiement
optimal de leur politique territoriale air.

Un respect des valeurs réglementaimsis des dépassements des lignes directrices de

f QBganisation Mondiale de la Santé
Les mesures en contintéalis@savec desanalyseurs de référengmur la surveillance réglementaire
RS tF |jdzZya#si RB2 i NB\ NEdzOdzy RSLI aaSYSyid RSa oI f
polluants mesurés (NOPM2.5, S§).
Les concentrations moyennes en NgD PM2.5 mesurées a ToulérDDTM sont comparables aux
YADBSlIdzE RS F2yR dzNBFAY YSadaNBsa t 1 &ildstaledrsy FAES
mesurées a proximité du terminal des ferries sur le derfroulon(Toulon/ TCA sont quant a eux
comparables aux mesures réalisées a Taukmth en situation de trafic

Une influence maritimet urbaineidentifiée
Pour les polluants gazewwcomme pour le nombre de particulefirafines les niveaux les plus élevés
2y0 SGS 20aSNIPPSa az2dza f Quiobriré dzfyadeSoder Bincipadyduais Sy LIN
accueillant les ferried.acomparaisordes entrées/sorties de bateaudes directions de vent et de
f QS@2t dzianz2y RSa O2yOSyiaNySIiAeNG Sy IEARIF G At QA W
YENRGAYS adzNJ £ F ljdz- £t A0S RS £ QF AN®
La station de Toulon / TCA est plus exposée aux vents provenant des quais des navires et a leur pollution
associée que la station Toulon / DDTM, ce qui laisse penser que les principaux impacts maritimes, sous
forme de panaches, sont au NefEdt du terminallCA. Sur ce sitppsitionnéau niveau du quai et
exposé a la pollution urbaine, il apparait daeontributionR'S t QI O A 3 polfutiotbtNR (G A Y S
mesurée est estimée avec les ratios suivants : 1/3 e MOpour PM2.5, et 1/2 pour le 20
lesSYAaaAzya LRyoudzsSttSa RSa LIyl OKSa RS yI @ANEB:
particules ultrafines qui sont bien identifiées par les mesures en été 2021. En revanche, si on considére
les mesuresdes particuls fines en concentration massigie f QI O A @ AapipSrait YasNRA G A Y S
LINBLI2ZYRSNI yiS LI NJ NI LILIZshdcontribufiof uOriveadhddé SlluiagNDd | A y'S S
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| CONTEXTE

Un contexte international, national et régional en mutation

I dze 2

dZNRQKdzA = RSa a2fdziAz2ya  LI2dzNJ RASOA N deBmd € Sa

méditerranéerd QA Y A ONR @Sy (i  Reh sfrergidz/tButeRlés\éthafids)jrégidnale, nationale
etinternationale :

)l

1

Depuisle¥2 YPASNI HnunI €t QhNBFYAA&lLIGA2Y alOM¥%iAYS L
de la teneur en soufrdes carburants utilisés par les navires.

La Région Sud déploie depuis 2019 un plan de réduction des impacts de la pollution maritime

(plan Escales Zéro Fumée

Les communes de Nice et Toulon imposent depuis 2020 aux navires qui rentradé de

naviguer avec un carburant a 0,1% de teneur en soufre

CNRPA& W2dzN)YSSa aSRAGSNNIYySSyySa RS Q! ANE 2N
ports et permettant de réunir tous les acteurs concerfd4AP)ont eu lieu a Marseille en

2017, a Ajaccio en 2019 et a Toulon en 2022.

Le projet européen de recherche SCIPRERINE INJ YYS | Hanun0d @A&S t
connaissancesoncernania caractérisation de la pollution maritime via des mesures menées

par AtmoSud en 2019 et 2020 sur le port de Marseille, dont certaines directement dans les

LI yI OKSa RSa ylI@ANBasxs INNOS t f QAYUSNBSylGAZ2Y
Le projet européen AER NOSTRUM ZOZAF (programme MARITTIMO) vise a étudier

f QAYLI OG RQIFYSyYylF3aASYSyida Felyd L2dz2NJ 6dzi RQI
portuaires de PACA, Corse, Sardaigne, Toscane et Ligurie par la modélisation et des mesures

en 2021 dans la rade de Toulon. La méte@PM, la CCI du Var et AtmoSud sont partenaires

du projet.

Des émissions de polluants atmosphériques variées et influencées par les activités maritimes
Les trois grands ports de la réglBmdse mobilisent pour un air plus sain. AtmoSud, dans le cadre de
son programmeéMaritime 20172022, a réalisé de nombreuses mesures sur les ports de Nice, Toulon
et Marseille.

Il en ressort que :

T

T

La pollution maritime est une pollution ditepollution de panache, Sy 0OS &Sy a | dz
impacte les riverains de maniére ponctuelle, en fonction des régimes de vents, de la distance
au port et de la forme du bati. Les impacts durent quelques dizaines de minutes a quelques
heures, aux cours desquelles les concentrations peuvent augmentnént, notamment
ddzNJ f Sa RARG)etRS gartidrles!ine@N 18, PM.25)En revanche, les mesures
montrent que la pollution maritime a un impact modétég s concentrations moyennas

f QSOKSttS FyydzsSttS

La phase a quai des navires, plus proche des habitatidesdetréeplus longue que la phase

YI ydzdzoNBs Sad fF LKIFAS 1 LXdza LISyFfAalyl
impacts plus globaux : les émissions de2ZCP i dzy A YLI OG t f QSOKST ¢
les plus fines peuvent étre transportées sur de longues distances.

Le dioxyde de soufsQ)S & dzy (G NJ OSdzNJ RS I LRftfdziAzy Y
Al yAGFEANB F2NI bt QSNKXKS duk @rtidulesdines. Bedtrav@ilamgnié NI A NE
sur la diminution de la teneur en soufre des carburants des navires reste positif, car il permet
dzy S o6+ A&44S Rdz (Il dzE RS adzZ ¥ILGS £ f QSOKSttS RS
La concentration déJ- NI A Odz2f Sa FAySa Sy YlFraasS yQSad LI a
au nombrede particulesjui est un indicateur plysertinent

S L
S Y

! https://www.atmosud.org/etude/scipper

2 https://www.atmosud.org/etude/aernostrum
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https://france.representation.ec.europa.eu/projects/escales-zero-fumee-lutter-contre-pollution-de-lair-des-bateaux-de-croisiere_fr
https://www.atmosud.org/etude/scipper
https://www.atmosud.org/etude/aernostrum

Lesémissiongle polluants atmosphériquetans la rade de Toulon
Les navires émettent des polluants issus de la combustion des carburants sous forme paeticulaire
sous forme gazeuseout comme le trafic routier.
t 2 dzNJ £ QI3yayrqusn, lesnémigsions du secteur maritime représeidtéatdes emissions de
particules finesPM2.5e8Z% RS&a SYAdaAz2yax(R@QelEkeRSa RQIFIT 20S bh

Emissions NOx 20t9oulon (1) /— Aariculture:0 (0.0%)
Incendies de foret: 1 (0.1%)

|
Industrie: 23 (1.7%)

Transport Routier: 533 (39.7%)
Maritime - quai/frade/manoceuvre

domestique: 554 (41.2%)

Tertiaire: 30 (2.2%) Maritime - quan!rado.‘manoeuvre international: 35 (26%)

Production d'énergie: 100 (7 4%)

Résidentiel: 68 (5.1%)

Emissions PM2.5 20%9Toulon (t) Agriculture: 0 (0.0%)
j Ferroviaire: 0 (0.0%)

Incendies de foret: 4 (2.9%)
Transport Routier: 48 (34.5%) i

Industrie: 18 (12.9%)
Maritime - quai/rade/manoeuvre domestique: 10 (7 2%)
Maritime - quan‘radeimanoeuvm international: 1 (0.7 %)

Production d'énergie: 0 (0.0%)

/

Tertiaire:3 (2.2%)

Résidentiel: 55 (39.6%)

Figurel : Inventaire des émissions des NOx et PM2.5 sur la commune de AmodSug inventair@.2 ¢ bilan

territorial)
A La Seynsura SNE O2YYdzyS &aAaadzsSS t fQ2dzSa RS fIF NIR
représentent5 % des émissions de particules fines PM2.5kt 4 RSa S YA A2ya RS RA
(Figure2).
3 https://cigale.atmosud.org/extraction.php
[QFYyYySS wnun SaiG tF LI dA NBOSY(dS RIEyad fQAyOSYy(dlANS RSacrisBYA&d4A2Yy &
At yAlGlI ANBOS fQlFlYyySS uwunmedp S840 R2yO O2y&ARSNBS AOA Oetgoed | yySS RS NI
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https://cigale.atmosud.org/extraction.php

Emissions NOx 20%9.a Seyne sur Mer (t Agriculture: 0 (0.0%)

r________——— Déchets: 12 (2.4%)
. o
Transport Routier: 231 (469%) — (

Tertiaire: 10 (2.0%)

Industrie: 16 (3.2%)
Maritime - quailrade/manoeuvre domestique: 82 (16.6%)

493

Maritime - quaifrade/manoeuvre
international: 120 (24 .3%)

\—‘_‘_\—\ﬁ—

Production d'énergie: 1 (0.2%)

Résidentiel: 21 (4.3%)

Emissions PM2.5 20%9.a Seyne sur Mer (1) Agriculture: 0 (0.0%)

Déchets: 0 (0.0%)

Industrie: 7 (11.3%)
Maritime - quai/rade/manoeuvre domestique: 1 (1.6%)

Transport Routier: 20 (32.3%) ﬂ

Maritime - quailrade/manoeuvre international: 2 (32%)

Tertiaire: 1 (1.6%)

Résidentiel: 31 (50.0%)

Figure2 : Inventaire des émissions des NOx et PM2.5 sanimune de Toulo{moSud inventaire 9bilan

territorial)
{QArf Sald LraarotsS RQFHUGGNROGAZSNI t£S&a sSyraaarzya I
YySGGSYSy(d LX dza O2YLX SES Rs& |jdzQAf &aQlF3IAG RS I |

Pourcel& f QI yIf&aS RIBS 002 ySGS yRIINY Vi 2adépRr@ Ided indvies, 1 Sa o
caractéristiques techniqugs) péut permettre de mieux caractériser la signature physhdmique des
bateaux.

Le présent documendresse le bilande I ljdzr t AGS RS € QFANJ O2yaidibiS | dz
(2020, 2021 et 2022) autour de la rade de Toulon.

Ce bilan est etabli par le biais des mesures réalisées par les différentes stations fixes et mobiles
RQ! GY2{dzR ljdzA 2y SiGS RSLX 2esSa RIya I 1T 2yS RdzN
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I UNE SURVEILLANCE ACCRUE AUTOUR DE LA RADE DE TOULON

[I.1 Une surveillance pérenne sur Toulon depui898

[ QF 33t 2 MvPaddaiders2 aractérise par une large bande urbanisée contrainte par la mer
Méditerranéeau sudet les monts toulonnais au nord. Elle est traversée par une autopabelivisée

en! pt S !)petpardeés vdieBrafic importantegboulevard de Strasbourg, avenue de la

NI LJdzo f A |j dzSvkle de FaltonOL® poasNd®mposé déabase navalau nord de la rade entre

Toulon et La Seymr-Mer, duterminalC S NNJA Sadl cehtrevill€de d dulorfterminal Toulon Cote

R Qur - TCA, du terminalfret de Brégaillon & La Seyser-Mer, et de plusieurs ports de plaisance

autour de la rade.

[ S& LINAYOALN tSa T2ySa t SyaSdze Sy G SN)YSubaRS | dzl ¢
de la métropole, de La Garde a Ollioules les activités émettrices de polluants sont les plus
concentrées (transports et résidentiel majoritairement), et ot la densité urbaine est la plus forte limitant

de fait la dispersion des polluant&n 2019, sur le territoire de Islétropole Toulon Provence
Méditerranée, 2000 personnes résident dans une zone ou les concentrationsagpld€sent la valeur

limite réglementaire.

LaGY2{dzR adzNBSAtES tF ljdz2tAGS RS fQFANI RFya f QI 3-
aldl A2y AyadlfttsSS RIFEya S | dzsoNldep@sNeéntek compe@Slei + ¢
dispositif de surveillancgur la métropole.

[ Sa 02y OSYy (NI (iA2ya, sen fakicalesdines dimingedt depis 18 débub des
mesures, suivant une tendance similaire a celle observée au niveau ndigne3 et Figure4).

[ QF YSEA2NI GA2Yy (SOKy2ft23A1jdzS | LILIR2NIGSS | dzE FSKA O
cette diminution.

z

140
Evolution du NO; sur la métropole toulonnaise, base 100 en 2000

——Toulon Foch

120

——Toulon Arsenal

100 ——Toulon Chalucet

——La Seyne centre
80

La Seyne Aimé
Genoud

60
——Toulon Claret

—PACA

40

------ National

20

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figure3: Evolution 2002022des concentrations en NO2 mesures sur les stations AtmoSud
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140
Evolution des PM10 sur la métropole toulonnaise, base 100 en 2000

——Toulon Foch
120

——Toulon

100 Chalucet

——Toulon

80 Claret

—Hyeres
60

—PACA

40

------ National
20

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figure4 : Evolution 200@022 des concentrations en PM10 mesures sur les stations AtmoSud

Les trois stations permanentastuellesR Q! § Y 2 { kR NaSdzNJ gbdrfde typyglbgie arBaine,

pour La Seynsur-mer/ Genoud Toulon/ Claretet Toulon / Foch. Ces stations ne présentent toutefois

pas les mémes caractéristiqués RS dzE &2y (i RQA y Fdurdnéry GeBouRes Todichy R o6 [ |
Claret) etdzy’ § R Q AtrgtfiE (T cltSryF6ch.

[ Sa adlrdAz2ya NBYRSyld O02YLIWIS RS fF ljdatAdsS RS £ Ql
SGARSYOS f QAYLI Ol a LISFAACEsEuiaS, uie SampagsierPlis I&PansaS Y | NX
été menée autour de la rade, en complément du projet européen Aer Nostrum, pour mieux documenter

f QAYVFE dzSyO0S RS fQFOGAGAGS YFENRGAYS adzNJ €+ ljdzr £ A
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[I.2 Uneradesoussurveillance
[ S RAALIAAGAT RS palzhdoSudstirésuyn® Sir IBighras. [1$sf codktind Nas
stations de mesures pérennes et de sites temporaires.

, Les Bonnes Herbes
t O u s
I I . wlog Qi
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: ibertrand) «
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Insplrer un air meulleur ‘l '
|
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- e S
) (Genoud) @ seyde. 2 AL

sur- Mer Les Moulsséques

Pourguier ]
irquier
Pignet
i Brémond < ﬂ = 5
D 18, -
| 0 Base navale
Paradis Coste Chaude ﬁ LEvescats, g .
La Croix de Palun Plaines: i
Les Plaines / @ site de mesure permanent

Moangtte R WA,

4, 18
\k 60 atties Sabletre: ‘/ N y Site de mesure temporaire
N S Mandner .
(juillet 2021-octobre 2022)
Jl-l.v Vivo, SiEim sur-Mer
™ Site de mesure temporaire
N W« .\ e ,,N,,m, yomves ‘ L e (juillet 2020~ juin 2021)
Doy, \ ¥ ,;’: -
s o Site de mesure temporaire
3 6 km (aoGt 2021 -septembre 2021)
N ]

Figure5 : Cartographie du dispositif de surveillavce & Sy dzdz@NB LI NJ ! GY2{ dzR & dzNJ |
2020 et octobre 2022.

»Un siteprovisoiresur le port de Toulon de juillet 2020 a juin 2Qzite DDTM
La campagne de messle RSYI NNB Sy 2dzAftSG wnun | &SWlet QAyal
toit du batiment accueillant la DDTM8Ba station de mesure Toulon / DDTMétait équipée
RQIYy Il fe@aSdaNE LISNYSGGlyd €S adzAi@A RS& LRftfda yda N
11848 2EeRSaAaVRRRYVAGES BAREERS RQIT 2GS obh
9 Lesparticules fines PM2.5
i Le dioxyde de soufre (90
» 1y AAGS LINRPGAA2ANE Wdejdille Sogliangobre POARItEI TENN A VI £ CS NNJ
En juin 2021, cette station a été déplacée a quelques centaines de metres vers le nord, au niveau du
a2tz t fQSYGNBS Rdz GSNXAYIlIf CSNNKSa ¢/ ! d [ adl
Entre aodt et septembre 2021, la station de mesdi@ulon/ TCA a accueilli des appareils de mesure
spécifiques
9!y FTSOUKFf2YS8GNB Ydzf A €2y 3dzSdzNJ RQ2Yy RS 6! 9000
carbone suie (ou klack carbor») émis par les sources de combustion, basée sur la mesure
RS fQFidSydd A2y RS £ f dzyis NBa LIt Ny AnpS &NE (i RS
1 Un compteur de particules EN®PC qui permet le comptage du nombre de particules
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ultrafines (PUEonNt le diameétre est compris entre 7nmlepm).

58dzE 4AGS83a RS YA&uastzelhiadelahadel septendbdBoRl. £ £ Q
Entre le ¥ aolt et de 30 septembre 2021, uanforcement de la surveillance a la SegoneMer et a
SaintMandriersur-Mer a été déployé avecatix stations de mesusénstallées
1 [ QdzyS t £ Q8uiMer, & dJ térmirfal3I@ fy&td Brégaillon
1 [ QF dzii NB | dzMén@riiBur-NResl dg FtAlYNID RQ! OGAGAGSE al NAYS:

Elles permettent le suidies polluants suivast
T 2E@RSa RQIT 23S bhE
i particules PM2.5
1 dioxyde de soufre SO

Les photographies des différentes implantations des stations de mesures sont disponibles en Annexe 1.

Des informations détaill&esur les différents polluantgréglementation, effets sur la santépnt
disponibles en Annex&

N3 'yS FSNRt23AS O02YLX SES £ f QSOKSttS RS f
Les niveaux des concentrations des différents polluants et les paramétres du vent sont étroitement liés

1 la directiondu ventoriente la dispersion des panaches de pollution

1 la vitessalu vent contribue a Idilution des polluants e leurtransport.

'yS 6aSy0OS RS @Syid O2y(iNAROGdzSNI |Ayair t € QF OOdzyd
vent fort dispersera rapidement les polluants.

En concordance avec le dispositif de surveillanctygstations météorologiquesnt été déployées
et les donnéeslisponibles sur la rade pendantite la durée dé Q S SodziReS suivante§ @bleaul):

Tableaul : Données météorologiques disponibles sur la campagne de mesure

Brégaillon

Site Propriétaire Période de mesures
Toulon/ DDTM AtmoSud 01/07/2020 au 10/06/2021
Toulon / TCA AtmoSud 01/07/2021 au 30/10/2022
La SeynsurMer / AtmoSud 01/08/2021 au 30/09/2021

SaintMandriersur-Mer

Météo France

01/08/2021 au 30/09/2021

LaFigure6 représente les roses des vents associées en chacune de ces stations.

Des conditions de vent non homogénes sur un territoire restgeifit N A 42y Rdz NBf AS¥3
des sols et de la mer

19/09/2023 Radede Toulon. Af 'y RS €t lj-a22 AGS RS  QFANJ vnaHh
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Figure6 : Conditions de vent locales dans la rade de T@uitlat 202Goctobre 2022)
Auniveau destationsde mesure Toulon/ DDTM et Touloh TCA, les roses des vents montréatix
régimes de ventprincipaux

1 des vents de secteur S@liest, avec des vitesses modérées a élevées.
i des vents de secteur Noitlst, provenant des zones urbaines, et avec des vitesses plus faibles,
et moins fréquents.
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9y (G SNX¥Sa Roafioh TéalanADDTM egtSituée lpendant 10% du temps sous les vents en
provenance des principaux quais du terminal TCA de T@utamnel, Corse, Minerve), alors que la
stationToulon/ TCA est située pendant 31% du temps sous les vents en provenance de ces principaux
quais

Au niveau de la station dea Seynsur-Mer / Brégaillon les vents sont majoritairement de secteur
Ouest, avec des vitesses modérées a elevees. Cette position de la stato@eait des vents qui se
propagentdepuist S& T2y Sad daNDBFAySa RS tQhdzS&ddG RS f QF ANB i

Au niveau deSaintMandriersur-Mer, les vents sont majoritairement de secteur NQuest et avec

des vitesses élevéds a des épisodes de Mistlans ces conditions, trés dispersantes, la station est
probablement peu exposée a des nuages de pollution importants, au regard de sa distance par rapport
aux zones urbainest a lalocalisation des escales des grosses unités

Une variabilité journaliére liée au régime de brises thermiques en zone littorale

La variabilité journaliere des régimes de vents met en évidimephénomeénes de brises thermiques
qui se mettent en place au niveau du littoral.

LaFigure7 présente lsrosesdesventi NB I f A 8SSa& adzNJ £ S a-milistauheBgourRdz Y I
les différents sites de mesure.

[ @FENRIFOAEAGS 22 dzNY | suriesitd BeTaulenk TCABGUi@M)Sun efletd& A O dzf A
ONR&Sa GKSNXAldzSa Said O2yadl iS | @SS todzflSongdds R2 Y A
la matinée, puis la bascule de vent intervient a loominée pour laisser place a des vents de secteur

Sudh dz§a i R dzNaidy Ce schéra e3NBo#s évident sur la station Toulon / DDTM (7a), mais les
directions brise de mer/brise de terre restent bien marquées.

S
Y

Concernant les sites de La SegneMer / Brégaillon et de SaiMandriersura SNE A f  y Q& | LJ
de brise et de profil journalier particulier, du fait de la prédominance des diredgorent synoptique
de secteur Ouest
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a) Toulor DDTM (01/07/202015/06/2021)
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Figure7 : Roses degentsmatin/apresmidiétablies sur les différents sites de mesur®ur de la rade de Toulon
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Il UN RESPECT DE LA REGLEMENTATION MAIS UNE CONTRIBUTION
MARITIME IDENTIFIEE

[ll.1 Respect des normes réglementaires mais des dépassements des seuils OMS

[ QSyaSyofS RSa adldAadAljdzSa RSAONARLIIAGSE ol yydzSH
chaque station pour chacune des périodes est disponible en Annexe 4. Elle reprend également

f QSyaSyYyoftS RSa R2yySSa 2ceitsREASENBABI {V z2 NEE2 WRa ?
SantgOMS.

La synthése de ces données montre pour tous les polludedsvaleurs inférieures aux seuils
NBIfSYSYylGlFrANBa YIAa RSa RSLIaasSySyida LRyoOudzsSta R

Respect des valeurs réglementaires

Pour tous les polluants atmosphériques réglemerid&, SQ, PM10Y A f yQF SiS 2064&8S
dépassement de valeur limite réglementaire horaire et journaliére sur la période de mesure considérée.

Les niveaux moyens respectent les valeurs réglementaires horaires et journalieres pour tous les
polluants atmosphériques suivis.

{dzNJ £ Sa RAFFSNBYy(iSa LISNA2RS&a RS YSadaNBa O2yaiRSH
été mesuré.

Des dépassements des lignes directrRé& f Qh NBIF YA &+ GA29PMR 2y RAFES RS
Les lignes directricés SOMS®e sont pas juridiquement contraignankkes apportent un référentiel
commun au niveau international et permettent des comparaisons malgré des réglementations
nationales différentes.

[ S GFroftSldz m NIaasSyotS fSa aSdata RSetBAVBREBY OS F
(derniere édition 2021). Le Sk fait pas parti des polluants concernés par les lignes directrices OMS.

TablearY { SdzAf & RS NBFTFSNBYOS RS fI RSNYA&NEBsEREIAZY RS:

Polluant Seuil de référence 2021 ‘
Année 10 pg/md
NG,
24 heures 25 ug/n?
Année 5 pg/m?
PM2.5
24 heures 15 pg/me

1 a dzNJ f

Les lignes directrices annuelRS f eniN@§( t an dp a2y i RSLI 3aSS:
ta SG ¢2dz

FAY&A 1jdzS &adzaNJ £ Sa aridsSa RS ¢2dZ 2y k 55
grands centres urbains de la région PACA.

La ligne directrice journaliere en N€st ponctuellement dépassée sur le site de Toulon / DDTM et
régulierement dépassée sur Toulon / TCA. Plus généralement, elle est ponctuellement dépassée par les
sites en situation urbaine et régulierement dépassée sous les sites sous influence trafic.

La ligne directricgournaliereen PM2.5 est uniqguement dépassée de maniere ponctuelle sur les
différents sites.
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1.2 Une pollution atmosphériquedF NA I 6 f S t

t QSOKSt S

RS f

Pour une analyse de ce type de pollution, il est nécessaire de produire une amalyte r@solution.

A partir des données disponibles & une échelle ga@tNJ A NS =

statistiques horaires.

[11.2.1 Résultats

Sur la totalité de la période de mesure
La Figure8 montre les principales statistiques des concentrations horaires mesuréetepqolluants

réglementés au niveau des stations de mesure sur les périodes conéernées

Jdiillet 2020- juin 2021(station sur la DDTM)
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Figure8 : Comparaison des concentrations horaires en &fOPM2.5 et en S@esurées sur les différentes
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stations AtmoSud autour de la rade de Toulon

Sur les périodes estivale$'@out-30 septembre) 2020, 2021 et 2022
LaFigure9 montre les principales statistiques des mesures aux stations pour les périodes efgi2ales

mois ul1® 2dzi | dz on &SLIISYONBO
Mandriersur-Mer et La Seynsura S NJ

4 Uneaide a la lectureles diagrammes en bgptot (boute a moustaches) edisponible en Annexe 3
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[11.2.2 Une exposition différenciée en centre urbain a proximitéedminal ferry

Les mesures a ToulbDDTM montrent des niveaux comparables eadd®M2.5 par rapport aux sites

en situation urbaine (TouldnClaret , La Seyrmur-Mer / Genoud) et nettement inférieurs, dans le cas

du NQ, aux niveaux mesurés en situation trafic (Toleoch)Les mesures réalisées entre juillet 2020

et juillet 2021 ont montré que Istation située sur le toit du batimede la DDTMtait peu influencée

LI NJ £ LIRtfdziAzy RQ2 NdpAkd S Y NK LD SIS0y B NaBhBCAR dz R2 §I\E
FFAY RQs(ONB L) dza NBIdzZ ASNBYSyYy(d &d2dza tQAYyTFf dzSyOS
LesY Sa dzNB a R Sonfirestibi€n quescsitede Toulon/ TCA esbien plus représentatif de

f QAYLI OG YFEAYLFE RS £ QI OiAu@vedu$e c¥tle Bidtidigs Mieaug etzNJ £ | |]
NQ: sont comparables a ce qui est observé en situation trafic & Tiolémi, avec toutefois des niveaux
maximums un peu plus éleves.

Les mesures réalisées a La Seyurdvler / Brégaillon et a SaiMandriersur-Mer sont, quant a elles,
comparables a ce qui est observé en situation urb@inelon/ Clare), avec toutefois, la aussi des

niveaux maximums un peu plus élevés.

Les niveaux moyens mesurés en PM2.5 sont Iégérement plus élevés (environ®-3yugéna sites de

Toulon/ TCA, La Seysi-Mer / Brégaillon et Saiftlandriersur-Mer par rapport au site urbain

Toulon/ Claret. Les niveaux maximums mesurés a TOUIOA et Sairlandriersur-Mer sont environ

2 fois supérieurs a ceux de TouldDlaret.

Dans le cas du §@es niveaux moyens mesurés a La Ssynrbler/ Brégaillon et Saiflandriersur-

Mer sont comparables, légérement inférieurs a ce qui est observé a ToUIGA. Les niveaux
maximums mesurés a ToulbiT CA sont supérieurs a ceux des deux autres sites mais trés largement
AYFSNASAZINE | dz aSdzAif RQAYF2NNIGA2Y K2NI ANBO®

La situation géographique de Toulbg / ! = LJ- NJ NJ LJLJ2 Ndulon/DOTK,Sest lplask OS Y Sy
influencée par le trafic routiext maritimealentour. De ce fait, les niveaux en.,NOPM2.5 mesurés a

Toulon/ TCA sont supérieurs a ceux mesuréswuon /DDTM. En revanche, bien que Toul@iCA soit

plus régulierement placée sous les vents en provenance des principaux quais, les niveaseomn SO
comparables a ceux mesuré$aulon /DDTM.

[11.3 Des influences urbaines et maritimes identifiées au niveau du centre urbain de
Toulon

Deux années de surveillance
La FigurelO présenteles roses de pollution établies a TouldDDTM et Touloh TCA pendant leurs
périodes de mesures respectite&lles représenteri provenance géographique des concentrations
les plus élevéed.a rose des pollutions permainsiRQSE LI A OA (1 SNJ f Q2NIFE:Ay S RS
concentration mesurée correspond un coupletesse/direction> de vent.ll estainsiattribué, pour
chaque couple, la concentration maximale du polluant mesuré.

I 2YOSNY I yi S RilediBxgde 8e séufdd Sfdes Gofcertrations les plus élevées sont
observées sous des vents de secteur OuestAQurest a Toulon / DDTM et sous des vents de secteurs
Ouest/SueDuest a Toulon / TCBesbservations sont en cohérence avec la localisation des principaux

quais de la zone.

Dans le cas des particules fines PM2.5, les concentrations les plus élevées sont principalement
observées sous des vents de secteur Esto&dlii SiG>X RIya dzyS Y2AYRNB YSa&«
large secteur Ouesf. Q1 O i A @ hdprBsentedidhcdurie goBirce de pollutiomportante pour les

5 https://www.atmosud.org/sites/sud/files/medias/documents/260@2/Bilan_Radele-Toulon_2021.pdf
6Une aide a la lecture des roses de pollution est disponible en Annexe 5.
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particulesaux abords du port de Toulon.

Les roses de pollution établies par polluant sur les périodes estivales de 2020, 2021 et 2022 sont
présentées en Annex& Ellessont cohérentes avec celles établies sur les périodes DDTM pbliCA
chaque polluant. Les périodes estivales 2021 et 2022e site de Toulon / TCA sont également
similaires entre elles.

Le changement dpositionnement de la station en juin 2021, entre le 7eme étage des batiments de
DDTM83et le Terminal ferry au niveau du quai, a permis de mieux positionner la cabine desaesure
plus prés des sources potentielles de pollution. Cela se traduit dans les roses de pollution par une
prépondérance des apports de secteur -®ubst, bien marqué en particulier sur ledte SQ
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Juillet 2020 juin 2021 (station sur la DDTM) Juillet 202% octobre 2022 (station sur TCA)
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FigurelO: Roses de pollution établies a partir des concentrations horaires.eenNRM?2.5 et en S6t des
données horaires de direction et de vitesse du vent mesuféetoa /DDTM et a oulon/ TCA pendant leurs
périodes de mesure respectives

> Troispoints de mesureen continu dans larade de TouRdzN} yi £ QSGS Hnuwm

LaFigurell présenteles roses de pollution établies, au pas de temps horaire, sur la péstdale

2021 (01/08/2021 au 30/09/2021L Au cours de cette période, trois points de meswentinuesde la

dzc £t AGS RS fQFAN) SiGFASYyG 2 Iaplod/TER Yoy egwi-MeRr v &  f
Brégaillon et Said¥landriersur-Mer.
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Figurell: Roses de pollution établies a partir des concentrations haeaikd®, PM2.5 S, PUF et Black

Carbon données horaires de direction et de vitesseet) pour toutes les stations pour la période estivale 2021
(du01/08/2021 au 30/09/2021L
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Le constat est similaire sur les sites de mesure de La-Sewier / Brégaillon et de SaiMandrier
sur-Mer par rapport aux observations sur Toulon / TCFoeton / DDTMles niveaux les plus élevés
en NQ et SQ proviennent dwentre de la rade et donmésultent variablemende la pollution issue des
navires et dispersé en fonction desvents locauxLa provenance des niveaux les plus élevés en
particules fines est partagée entre le centre de la rade et le centre urbain de chaque zone.

[ Sa YS&dzZNBa NBFfA&ASSAE £ tQSGS HwAanuwm adzNJ £ adl GA:
sources de secteur Siluest pour tous les polluantse qui indique clairement une composante
portuaire Cependant, les roses de pollution du;Ni@s PM2.5 et du Black Carbon montrent une
contribution secondaire du tissu urbain (secteler provenance aiNord-Est) probablement en lien
avec letransport routier.!  f Q Algs@@ridEIBSplus élevéde PUFsont clairement identifiés en
provenance du sgeur SudOuest, soit des principaux quais accueillant les nauidiguantla source
RéMission des panaches.

La comparaison des rosés pollutionentre les PUF (nombre de particules dont le diamétre est entre

7nm et 1 pm) et les PM2.5 (masse des particules inférieure a 2,mpniled A Sy £ QAY G SNB G |
mesure par compteur de particules.

En effet, les particules ultBA Yy S&a> RS FlL A0t S Yl aaSz o0ASyYy |1jdzQSy 3
peu dans la concentration massique des PM2.5, alors que leur impact sanitaire est tres important du

fait de leur capacité a pénétrer les alvéoles pulmesait le systeme sanguin.

[ S4 YSadsaNBa NBIfAaSSa Rdz2NIyid f QSGS +surmem Sainé dzNJ f S
Mandriersur-Mer, Toulon) montrent bien une contribution des polluants atmosphérigegsiis le

centre de la radeen liemavecles naviresSur Toulon / TCA, la concomitance des pics de concentrations
significatives en®, SGX t anH ®p X t ! C SG . f drigirie de la pellutby issbeldd Sa G S

f QFrOGABGAGS LIR2NIdzr ANSB fASS IFdz GSN¥YAYlf FSNNE oyl ¢

La poursuite des mesur@sToulor’y TCAen 2022 montre la persistanee cours du tempde cette
distribution des sources de pollutiaui estparticulierementien marquée sur le Son traceur des
émissions des panaches des navires.

l1l.4 Des observations confirmées par les microcapteurs (projet Aer Nosthum

Dans le cadre du projet européen Aer NosftiiRrogramme MARITIMO 2062022)des simulations
numériques dda dispersion dgganaches des navires ont été réalisées et un rése@unilerocapteurs

autonomes a été instaliéhez des riverains de laradeS& YA ONR Ol LJGSdzNB 2y 4 SGS
port de Toulon a proximité de la station TouldrCAgentre le 10/08/2021 et le 20/10/2021.

[ YAaS Sy dzdzNBE RS YAONROI LI SdzZNE LISNYSi RS OF N
dynamique de prendreen O2 YLJGI S &l RAALISNAAZ2Y Rlya fQSaLl O
représentativité sur la zone. Bien gees donnéesprésentent une incertitude de mesure plus
importante queles analyseurs de référend@MmoSud,la variabilité de leur signal fournit une
information semdj dzI YGAGF GA @SS ljdzA LISNX¥SG RS RSGSOGSNI f Q+
contraindre les phénomeénes de pollution épiispies.

Lesvaleurs deslonnées des microcapteurs ont été comparées\aleurs dda station de référence

Toulon / TCAouruneévaluation qualitativelS  OF £ Odzft RS t QSO NI Y2eé Sy Syl
LISNXY¥SG RQKINX2YAASNI £S48 yAdSHdze RSa 02y OSy (NI (A:
roses de pollution de la cabine et des microcapteurs sur une méme carte, sans chercher a les compare

Sy @FftSdzNJ 6&a2ftdz2S> SiéG £ &S 02y OSYy(iNBNJ adzNJ £ Q2 NR 3

7 https://lwww.atmosud.org/etude/aernostrum
8 https://interreg-maritime.eu/web/aemostrum/
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Matin (avant 13h) Aprésmidi (apres 13h)

Figurel2: Roses des pollutions des maxima de concentrationszaet RM2.5, enregistrés a la cabiheulon /
TCA etuxmicrocapteurs (données du 01/08/2021 au 30/09/2021).

Les roses de pollution des maxima de concentration ereNRM2.5 sont représentées surHegure

12Sy dziAftAalyld fSa R2yig@@detRouoes MhTULy SG RS f QF LINE 2
Alors que le matin les maxima de concentragarNQ et de PM2.5e trouvent étre équirépartis autour

RS&4 OFLIXiSdNE SiG Sy OKIFYLI LINPOKS o LILIRNIS&-LI NI RS
midi du cété du terminal fernyapportés par des vents modéres a éleflises de mer)en particulier

au niveau de la cabirieoulon / TCA ates microcapteurs les plus au sud.

Ces observations sont cohérentes avec les régimes de lveatsc les effets de brisethermiques
LX I OSyd €S aAitS RS ¢2dzZ 2y k ¢/ ! L) dza NBIdzZ-ASNBYS
midi.

Intégré au projet Aer Norstrung HéploiemeniaucoursR S t Q Scheg des riverains volontaires
RQdzy NBaSlkdz RS YAONROI Laifférelatéd a fouryfidie linfofm@tin semi RSa K
guantitative, qui vient compléter les données acquises grace aux cabines, en améligrant la

caractérisation spatiale de la pollution.

[ QFy It &@aS Ré&aniciacapfeyir§edniet dRcdnfirme la dynamique de pollution propre a
la rade de Toulofau point TOulod TCAY  LJt dzi s 0 RS G@&LJS dz2NbBFAYy S Y
LidzA & LI aabyd a2da fQAYFEdSyOS RSa yI gANBa Sy
ventset du régime de brises thermiques.
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M5 [ QAYLI OG RSa yI@ANBa ARSYGAFAS RlIya fS:

[11.5.1 Un impactplus important ersoirée

Le port de Toulon afournitali Y2 { dzZR I tAadS RSa ylF@ANBa letyd 7
RS YS&adaNBo® [Sa R2yySSa 2yiG SiGS GNIAGSSa LI dzNJ LIS
f QS (Edz&&blissant le profil horaire du nombre de mouvements de ferries sur les quais de Toulon
f2NB RSa RAFFSNBYy(iSad LISNA2RS&a RS YS&adzaNBax tSa LIS
pics de concentration tot le matin et en début de soirée.

Le recoupement de ces informations avec les directions de vents confireulon / TCA et
Toulo'55¢a> f QAYy Tt dzSyOS RS&a yIlI @ANBA adzNFigu838 yAJSt
présente les profils horaires des concentrations mesurées pour les différents polluants en paralléle des
mouvements de navire.

Toulon / DDTM (juillet 202Quin 2021) Toulon / TCA (juillet 202Dbctobre 2022)
—Toulon DDTM ——Toulon Claret ——Toulon Foch —Toulon TCA ——Toulon Claret ——Toulon Foch
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Figurel3: Profils horaires des concentrations pour |exN&s PM2.5 et le 3@t mouvements de navires sur les
différentes périodes
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t 2dzNJ f S& 2 ikekiseSpour RS leLsiatdris de mesures, une augmentation matinale de la
concentration caractérisaft QA YLIJ O RS I OANDdzZ F G§A2Yy N®akiAisNE
En soirée, on retrouve également un pic de concentr&i€h2 NA I3AY S aAYAf | ANB O

Sur la station d@oulon / DDTMet Toulon / TCAce profil de concentration de N@st couplé a une
augmentation simultanée des concentrations ea 8QJt dza Y I NJj dzSmid§ef duthdmbre R QI LINE
de mouvements de ferriekes vents proviennent des quais a ce moment de la jouin&el OG A A G S

aux navires expliquainsicette spécificité dans les profils observés gearNOxet [eSQIj dzQSt € S a2 A
liee aux véhicules venant prendre le navire ou aux naviresiémes.

9y NBGIFyOKSITI L}RdzNJ £ Sa tandpr fQFroaSyO0S RS LINBRTFAC
RS f QFOUADGAGS R dzespdifslhorarexzithbiEdar patubidt sasles pBoties estivales

de 2020, 2021 et 2022 sont présentés en Annelle gont cohérents avec ceux établis sur les périodes

Toulon / DDTM (2020) et Toulon / TC@2@ 2022). Les périodes estivales 2021 et 2022 sur le site de

Toulon / TCA sont également similaires.

En ce qui concerne les pics observés pour le black ¢ablennombre de particules ultrafinéSigure

14),ils sont parfaitement cohérents avec les augmentations des concentratibi@®et enSQ, et ce

cecisur les mémes créneaux horair€ecconfirmeainsidzy’ A YLJ OG4 RS t QF OGAGAGS L
navires) sur ces parametres a ces heures de la journée.
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Figurel4: Profils horaires des concentrations en nombre de particules et en PM10 ff et mouvements de navires
sur la période du 01/08/2021 au 30/09/2021

9 e black carbone est ici exprimé en équivalent RM10G&Bedetéquivalent deoncentration massique de PM10 issues de la combustion
de carburants fossile.
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[11.5.2 Une corrélation activité maritime / pollutidsien visible
LaFigurel5LINB ASy (S f QS@2t dziAz2zy Rdz y2Y
ans (2020, 2021, 2022).
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Figurel5: Evolution mensuelle du nombre de mouvements de ferries a Toulon (calculé en moyenne sur les
années 2020, 2021 et 2022)

Comme attendu, le nombre moyen de mouvements de ferries a Toulon est le plus élevé durant les mois
RS 2dzA f f &isaiséhitourRtiQue 2dtiinlees évolutions dynamiques des concentrations, en
relation avec les mouvements des ferries, sont étudiées sur les mois de juillet, ao(t et septembre pour
les années 2020, 2021 et 2022.

I GAGNB dTp8diceyabig®el7 piésente les évolutions dynamiques des concentrations
horaires pour les différents polluanés périodes estivales 2021 et 20@@riodes estivaleavec la plus

forte affluence des navired. iflormation du nombre de mouvements de ferriest affichée
uniquement lorsque la station de mesure est située sous les vents des rehasigeprésentée par

des marquesiolettes.En 2020, en lien avec la crise sanitaire, moins de mouvements de ferries ont été
comptabilisés par rapport aux deux autres antées

[ Sa 1jdzSfljdzSa LISNA2RSaz alya LINBaSyOS RS yI @gANB
derniers sules mesures & I adt GA2y a2y i NB LNBewds &nJaintilledr NI £ QA
verts. Sur ces périodes, il est nettement visible que les concentrations des différents polluants mesurées
a2yt OoOASYy LJXdza FrAofSa [[dzS Rdz2NI yid fSa | dziNBa LIS
LI NJ £ QA y (d&untdgits énfp@ntillBsfaudeBurant lesquelles plusieurs mouvemengsfdrries

surviennent lorsque la station de mesure est située sous les vents de ces derniers, les concentrations

des différents polluants mesurées augmentent significativement.

La corrélation entrdéa présence des navires et des hausses de concentration des différents polluants
est attestée par les mesures réalisélepuis 2020 et en particulier lors de la saison estivale 2021 et
2022, ou les pics de concentration sont associés a la présence de navires aux vents de la station. En
2021, les pics de concentration concernent tous les polluants réglementaires, maisség#sPUF

et le Black Carbon.

10période estivale 2020 disponible en Anngxe
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Figurel6: Evolution des concentrations horaires en NOx, NO2, PM2.5 et SO2 a TeAl@m paralléle du
nombre de mouvements de ferries sur les principaux quais sur la période 01/@73200%/2021
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Figurel?7: Evolution des concentrations horaires en NOx, NO2, PM2.5 et SO2 & TG4 a@m paralléle du
nombre de mouvements de ferries sur les principaux quais sur la période 0R@Q73R00/2022.
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[11.5.3 Quelle est la part de contribution de la rade de Toulon dans la pollution meésurée

Lf Said RAFTFAOAES RQARSYUGAFASNI LINBOA&ASYSyd I LI
/| SLISYRIYy(>X Fdz @dz RSa RAFFSNByiiSa YSadzaNBa NBFfAA&S
YSadz2NBES AaadzsS RS f @yOlX A NS LRE NTI | N RE aRS KRSBdzA |
différencier la part de la pollution mesurée sous les vents des principaux quais, de la part de la pollution
mesurée le reste du temps.

Cette méthode se base sirQK & L2 1 K§aS 1jdzS t LRffdziAzy YSadaNBS
provient exclusivement de la rade de Toulaur rappel, les stations Toulon / DDTM et Toulon / TCA
étaient situées sous les vents des principaux quais respectivé@féist 31%du temps.

Le calcul de la part de la pollution liée aux activités portuaires se fait a partir de la foueskoais
Part de la pollution issue des activités portuaires (%) = (A*B) / ((A*B)+(C*D))
avec:

w A = Concentration moyenne mesulég A [j dzSYSy & f 2NRIdzS 1 adl dAazy
vents en provenance de la rade,

w . [ t2dz2NOSy il 3S Rdz 4SYLXA LI2dzNJ £ SljdzSt 1 adl 47
provenance de la rade,

w / I /1 2y0SyiGNrdA2y Y2eSyyS YS&adaNBS dzyAljdzSYSyi
des vents en provenance de la rade,

w 5 I t2d2NOSyidGF3aS Rdz §SYLA LI2dzNJ £ SljdzSt € F &dl G
provenance de la rade.

TableaB:{ G GA2y ¢2dzZ 2y k 55¢ax LISYRIyG f QAYGISINI A

Concentration Pourcentage du
moyenne sous temps sous les
les vents des vents des navires

Concentration Pourcentage du Part de la pollution
moyenne autres | temps sous lesautres f A SS t f Ql

navires (ug/n) %) vents (ug/ne) vents (%) rade de Toulon (%)

PM2.5 6 10 9 90 8

SQ 2 10 1 90 18

Tablead:{ G GA2y ¢2dZ 2y k ¢/ 13 LISYRIyG fQAYGSINI A

Concentration Pourcentage du

Concentration Pourcentage du Part de la pollution
moyenne sous temps sous les A
. moyenne autres | tempssouslesautres £ ASS £ { Ql

les vents des vents des navires vents (ug/me) vents (%) rade de Toulon (%)

navires (pg/n¥) (%) HY . 0
NG, 37 31 33 69 33
PM2.5 9 31 11 69 27
SQ 2 31 1 69 46

[ S& NBadzZ GFda @FNASyG &St 2ylesit@d Vaubr/ OSTM 8sf iD% 8BS £ |
GSYLlA az2dza f QAYyFfdzSyO0S RSa @Syda Sy LINRB@SylyOS R
ce fait, Toulon TCA, situéeauNo® & G Rdz GSNXAY Il X S&ad LI dz&a YI NJdzSS
portuaire que Toulon DDTM, située au &t du terminal.
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Concernant le SQles concentrations moyennes mesurées sous les vents en provenance des quais et A
az2dza fSa dzZiNBa @Syda az2yid GNBA FlLAOf Sa FVQI-AyéV S
SQf ASS t QI OGAGAGS avde plds dde précButios qué lestautred JhIdERIK Sy R S NJ

Au niveau de la station Toulon / TCA, qui est située au niveau du quai et qui est également exposée a la
pollution urbainejl apparait qudaO2 YLI2 &l yidS RS € LRffdziA2y AaadsS
un quart et la moitié, en fonction des polluants réglementés, de la pollution totale mesurée
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IV GONCLUSION UNE CONNAISSANCE PLUS FINE DE LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE AUTOUR DE LA RADE DE TOULON

Une surveillance étendue sur 3 ans

En partenariat avec la Région SBobvenceAlpesCoteRQ! T dzNE I aSGNR LRt S ¢
aSRAGSNNI ySS SiG fI /KFYONB RS /2YYSNODS Si RQLYR:
mesures spécifiques autour de la rade de Toulon entre juillet 2020 et octobre 2022.
/| Sa Y2éSya RS YSadaNBa 2yid LISNYAA RQAYy@SaidA3adzSNI
Toulon pour les polluants suivarits

Tt{S RA2E&RS RQIT 2GS bh

1 le dioxyde de soufre SO

i les particules fines PM2;5

1 le «black carbory, qui dscrimmine les particules PM10 issues de la combustion de fioul (PM10

ff) et combustion de bois (PMib);

1 le nombre de particules ultrafines (diamétre compris entre 7 nm et 7.5 pum).
[ QSyaSYofS RS&® YISADANBMA RSRRI2ZESE A2NBNJ £ S&a O2yyl Aa
de la pollution atmosphériquprésent autour de la rade de Toulon.

Respect des valeurs réglementaires sur la période de nsrsaie des A 3y DMS défasste

{dzNJ £t QSyaSyYof S RSs toutes lededuRrRBregiRtBes YeSpedeNtSes valeurs
réglementaires horaires et journalieres. Les mesures réalisées a La@eviee / Brégaillon et a Saint
Mandriersur-Mer sont similaires entre elles et du méme ordre que celles mesurées en situatio
urbaine.Les mesures réalisées a Toulon / TCA sont quant a elles similaires a celles mesurées a Toulon /
Foch, en situation trafic. En effet, la station de Toulon / TCA est proche des voies de circulation,
notammentRSa& @2AS4 RQSYOI NJjdzSYSY (kRSO NJjjdsSYPafi RSa

f QI OGAPGAGS LIR2NIdzr ANBE Sy 3ASYSNIt S tSa&a SYAaarzya

Une influence maritime et urbaindentifiée

La comparaisondes entrées/sorties de bateauxies directions de vent et d&6 QS @2 dziA 2y |
concentrations en polluants apermsdMS G G NBE Sy S@GARSYy O0S f QAYLI Ol RS f
RS f{Sallajpdiitbe de mesure, les concentrations les plus élevées pour les polluants gazeux, ainsi

que pour les particules ultrafines, proviennent du centre de la rade de Tawldes quais de PCce

jdzA O2y FANNXS f QAY T dzSy OS TBUbNn ATCN el plas@dpds€e atrxlvéns (i A Y S
provenant des quais des navires et a leur pollution associée que la station Toulon (dBilibh

originelle) ce qui laisse penser que les principaux impacts maritimes, sous forme de panaches, sont au
Nord-Est du terminal TCAe constat est différent pour la pollution particulagée massgPM2.5 et

carbone suie). CeHOA Sa il LI dza RAFTFdzaS Sié yQSad LI a Tl @2NRSE

ImpactR § f Qinafitimesfille$ oncentrations des polluaét3oulon / TCA
Une analyse dg®riodes durant lesquelles les stations sont sous les vents en provenance des principaux

quaismontre quell 02 Yy (I NAIOQ@AI MBI RSYHNR GAYS | LI NI ndG aasSi
concentrations mesurées, notamment pour les polluants gazeux et le nombre de pacttestion
des polluants, sa contribution a la pollution totale mesurée est ainsi eséimiéalon / TCAvec les

ratios suivants 1/3 pourle NQ, 1/4 pourlesPM2.5, et 1/2 pour le SO2.
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GLOSSAIRE

Définitions

Lignes directrices OMSSeuils de concentration défin
LI NJ f Qha{ Si ol asa adzh
scientifiques accumulées. Elles visent a offrir
indications sur la facon de réduire les effets de
L2t tdziAz2zy RS £ QFANJ adzNJ €
a atteindre qui confere une protection suffisante €
termes de santé publique.

Maximum journalier de la moyenne sur huit heurds
est sélectionné aprés examen des moyennes glisse
sur huit heures, calculées a partir des données hore
et actualisées toutes les heures. Chaque moyenne
calculée sur huit heures est attribuée au jour ou ¢
aQlF OK8 @S T I daiiehepéfiSdy considéréi
pour le calcul sur un jour donné sera la période comg
entre 17 h la veille et 1 h le jour méme ; la derni
période considérée pour un jour donné sera la péris
comprise entrel6 h et minuit le méme jour.

Pollution de fond et niveaux moyensa pollution de
F2yR O2NNBalLR2yR t RSa y
durant des périodes de temps relativement longues.
AQSELINAYS I3SYSNIfSYSyi
Y2e8SyysSa &dzNJ dzyS |yysSS
niveaux moyens exprimés générmant par des
Yy2eSyySa O t OdzZ SSa &dzNJ |
de pollution auxquels la population est exposée le |
f2y3G8SyLia SiG FdzEljdzSt a Af
plus important.

Pollution de pointe La pollution de pointe correspond
RS&4 yA@SIdzE RS Lkt fdzd yi.
RS GSyLa O2dNISaod 9fftS
O2yOSy (Nl GA2ya Yz2eSyysS:
Procédures préfectorales Mesures et actions de
recommandations et de réduction des émissions
YADSEdz NB3IfSYSyGalANS Si
{ SdzA f RQF £ S NIiNveal defcbncehttiod
RS &adzaidlyoSa Lkt f dz ydéd
duquel une exposition de courte durée présente
risque pour la santé humaine ou la dégradation
ft QSYOANRYYSYSyYyilz 2dzalGAT
RQdzZNHESyYy OS o

{ SdA f R Q-fegbfraandatiolisAaAa/populatior
Niveau de concentration de substances polluantes ¢
f QF (Y2 aldiHasdNgBel uné eeposition de cour
durée présente un risque pour la santé humaine
groupes particulierement sensibles de la populati
rendant nécessaires des informations imraées et
adéquates.
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Objectif de qualité Un niveau de concentration
FGGSAYRNBE t f2y3 GSN¥YS:
réalisable par des mesures proportionnées,
RQIFAadzNBNJ dzy S LINRPGSOGA 2y
RS t QSYO@ANRYYSYSyio

Valeur cible Un niveau de concentration fixé dans le t
ROSOAGSNE RS LINBOSYANI 2¢
aryas KdzYlF AyS Sik2dz
ensemble, a atteindre dans la mesure du possible sur
période donnée.

Valeur limitet Un niveau de concentration fixé sur la be
RSa O2yylAraalyoSa aOASyi
prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la sa
KdzYt AyS Sik2dz t QSY@ANRY
atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasse
fois atteint.

Couche limite Couche atmosphérique en contact dire
avec la surface terrestre, dans laquelle se produisent
Y2RATAOI A2y A R Qdzy LJ2 A
GKSNXYAljdzS® {2y SLI A&aasdz
a quelques kilométres selon les caractéristiques du
(NUz32aAGSs NBEASFX0Z fI
température).

t I NI AOdzZ Sa R Q2 Ned A paSicules
secondaires résultent de la conversion en particules,
gaz présents dans l'atmosphere. Cette conversion,
directement ga@a 2t ARST &2A0 LI |
32dz6 6Sa RQSIEdzz Sad | LILISH
le mécanisme de Ise de la formation des nouvell¢
LJ NI A Odzft Sa RlEya fQlFayz2al
impliqués dans la formation des particules seconda
sont le dioxyde de soufre (§0les oxydes d'azote (NC
et nitrates), les @amposés organiques volatils (COV)
lammoniac (Nk). Les particules secondaires sc
essentiellement des particules fines (<2.5 um).

AOT 4QEgal a la somme des différences entre
O2y OSYy (N} A2y a K2 NI A NB:
80> 3 B (Mesurés quotidiennement entre 8 h et 20
KSdzZNB RQ9 dzNB LIS / Sy i Rdodr &
période du ¥ YA | dz om 2dzAf f S
cible de protection de la végétation est calculée a p:
RS fIF Y2eS8SyyS a®mNIpE ki
dehors des zones urbanisées, sur les Parcs Nationau
les Parcs Naturels Régionaux, sur les réserves Natu
Nationales et sur & zones arrétées de Protection ¢
Biotope.

Percentile 99,8 (P 99,8Yaleur respectée par 99,8 % d
données de la série statistique considérée (ou dépa:
LI NJ n¥u 22 RSa R2yysSSaod
99,8 représente dikuit heures.
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Sigles

/:\AASQA Association Agrées de Surveillance de la Qu
RS Q! ANJ

ADEME Agence de I'environnement et de la maitrise
I'énergie

ANTS Association Nationale des Techniques Sanitail
ARS Agence Régionale de Santé

CSA Carte Stratégique Air

CERCCellule Eonomique Régionale du BTP PACA
DRAAEDirection Régionale de ['Alimentation,
I'Agriculture et de la Forét de la région PROVENEPES
COTE Q! Y%} w

DREALDirection Régionale de [I'Environnement,
I'’Aménagement et du Logement

EPCI Etablissement Public de  Coopérati
Intercommunale
EQAIRWS & S| dz 9 ELISNI  vdzk £ A

PROVENGH.PEEOTE Q! %! w

IARC International Agency for Research on Cancer
ISA: Indice Synthétique Air

I:C:SQALaboratoire Central de Surveillance de la Quz
RS Q! ANJ

OMS: Organisation Mondiale de la Sante

ORP PROVENEGEPEEOTE Q! 2Qbservatoire des
résidus de Pesticides en région PROVENCEEOTE
5Q! %l w

PCAETPIan climat air énergie territorial

PDU: Plan de Déplacements Urbains

PLUt Ly 201t RQ!NDBIYAAY
PPAt f Iy RS tNRGSOGAZ2Y RS
PRSAt f 'y wS3AA2ylf RS { dzN¥
SCoT Schéma de Cohérence Territoriale

ZAS Zone Administrative de Surveillance
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Unité de mesures

mg/m¥:YAf £ AINI YYS LI NJ Y
(1 mg =169 =0,001 g)

>3IRWAONRBINI YYS LI NJ Y &
6m > 3g=0,000001 g)

ng/m:y I y23INI YYS LI NJ
(1 ng =16 g = 0,000000001 g)

TU: Temps Universel

YS§ i

Polluants

As :Arsenic

B(a)P Benzo(a)Pyréne

BTEX Benzéne Toluéne- Ethylbenzéne Xylénes
GsHs : Benzene

Cd :Cadmium

CO :Monoxyde de carbone

CQ: Dioxyde de carbone

COV: Composés Organiques Volatils

COVNM Composés Organiques
Méthaniques

HAP: Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

ML: Métaux lourds (Ni, Cd, Pb, As)

Ni: Nickel

NO/NQ:az2y2E&@RS RQIT230S «
NOxhE&@RSa RQIT 208

Oz:0Ozone

Pb: Plomb

PMnon vglatiI,e Fraction des particules en suspensi
LINBaSyusS RIyay$ QA aANDIH DN
PMvolatile :Fractiqn dgs paArticuI,es en suspension
AaQSYlLR2NBYyU SYuUNB onc/
particules est mesurée depuis 2007.

PM10:t I NIiA Odzt S& RQdzy RAL Y
PM25:t | NIi A Odzft Sa RQdzy RAIFY
SQ: Dioxyde de soufre

Volatils N
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Classification des sites de mesure
/| SGGS OftFaaAFTFAOLIGARZY |
niveau national en 2015. Les stations de mesures
désormais classées selon 2 parametredeur
environnemenR QA YLX FyaF GA2y Si
RQSYAaarAz2yo
SYPANRYYSYSYylG RQAYLI Fydtl
- Implantation urbaineElle correspond a ui
emplacement dans une zone urbaine batie
O2yliAydz OQSadmntmRAND
laquelle les fronts de rue sont completeme
(ou trés majoritairement) constitués d
O2yaidNHzOGA2ya RQldz Y
- Implantation périurbaineElle correspond a ui
emplacement dans une zone urbail
YI22NAGFANBYSYyG oNGi
continu de constructions isolées de tout
tailles, avec une densité de constructi
moindre

- Implantation rurale Elle est principalemen
destinée aux stations participant a
adz2NBSAtf 1 yOS RS f QSE
des écosystemes a la pollution atmosphéric
de fond, notamment photochimique.

Influence des sources

- Influence industrielleLe point de prélevemen
Sai aAriddzS £ LINRBEAYA
zone) industrielle. Les émissions de cette sot
ont une influence significative sur
concentrations.

- Influence trafic Le point de prélevement es
AA0dzS £ LINREAYAGS R
émissions du ftrafic ont une influenc
significative sur les concentrations.

- Influence de fondLe point de prélevemen
yQSaid az2dzyia t | dzOdzy
RSONARG& OAnmILINBad® [ Q
niveaux de pollution sont représentatifs
f QSELIRaAGAZY Y2&S8SyySs
végétation et des écosystémes) en géhéna
sein de la zone surveillée. Généralement,
adlFdAzy Said NBLNBaSy
moins plusieurs kmz,

19/09/2023 Radede Toulon. Af 'y RS €t lj-a22 AGS RS € QF ANJ H Bk



ANNEXE & PHOTOGRAPHIE DE LA STATION DE MESURE TOULON (DDTM),
DEVENUE ENSUITE TOULON (TCA) ET PHOTOGRAPHIES DES STATIONS Dt
MESURE INSTALLEES A LA SEHYRMER (BREGAILLON) ET SAINT
MANDRIERSURMER

Toulon DDTM Toulon TCA

) X
91 R4l |

La Seynesur-Mer Brégaillon SaintMandrier-sur-Mer

19/09/2023 Radede Toulon. Af 'y RS €t lj-a22 AGS RS € QF ANJ H o8&



ANNEXE ¢ SOURCES DE POLLUTION, EFFETS SUR LA SANTE,
REGLEMENTATION ET RECOMMANDATIONS OMS

Sources deollution

Polluants

Ozone

Les polluants atmosphériques ont diverses origines.

Sources principales

[ Q21T 20/ Sy @$haid LI & RANBOGSYSyid NB2S
polluant secondaire formé a partir des NfDdes COV.

Particules en suspension (PM)

Les particules proviennent en majorité de la combustion a des fins énergé
de différents matériaux (bois, charbon, pétrole), du transport routier (imbr
b £ QSOKI LIWISYSy (s dzadz2NE RS& LAS
LIy SdzY | G A Ij dzS & XlusTielldd Qs Giversed sidléguigie inginérati
chaufferie) et du brllage de la biomasse (incendie, déchets verts).

Les sources principales sont les véhicules et les installaticesnbeistion.

SQ
Dioxyde de soufre

Le dioxyde de soufre (9Cest un polluant essentiellement industriel. L
sources principales sont les centrales thermiques, les grosses installati

O2Yo0dzailiA2y AYRdzAGNAStEt S&as ¢S5 NI
chauffage individuel et collectif.

COQV dont le benzene
Composés organiques volatils

Les COV proviennent de sources mobiles (transports), de procédés indl
(industries chimiques, raffinage de pétrole, stockage et distribution
carburants et combustibles liquides, stockages de solvants). Certains
comme les aldéhydes, sont érhi## NJ f QdziAf A&l A2y R

LI yySkdzE RS o62Aa Sy 33ft2YSNBI O
GSNyAazr tSa O2ttSax tSa LISAyHdNNB
5Q dziNBa / h+ az2yid S3l fI&Yénfed. SYAa

HAP

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Les HAP se forment par évaporation mais sont principalement rejetés lor;
combustion dematiére organique. La combustion domestique du bois e]
charbon s'effectue souvent dans des conditions mal maitrisées (en foyer ¢
notamment), qui entrainent la formation de HAP.

Cco
Monoxyde de carbone

Combustion incompléte (mauvais fonctionnement de tous les apparei
combustion, mauvaise installation, absence de ventilation), et ce quel qu
le combustible utilisé (bois, butane, charbon, essence, fuel, gaz naturel, p
propane).
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Effets sur la santé

Les polluants atmosphériques ont un impact sur la santé variable en fonction de leur concentration dans
fQFANE RS fI R2aS AyKIFIfSS Si RS I aSyairaoAftAads
f QSYOGANRYYSYSyio

Polluants Effets sur la santé 9FFSiia &dzNJ it QSy dA

Agression des végétaux

(o} Irritation des yeux Dégradation de certains matériaux
Ozone Diminution de la fonction respiratoire | Altération de la photosynthése et de
respiration des végétaux

Hfets de salissures sur les batiments

Particules en suspension . R
P Altération de la photosynthese

Pluies acides

PNB OdzNE SdzNJ RS f I
Efet de serre

Déséquilibre les sols surpéan nutritif

Irritation des voiesespiratoires

: a Dans certains cas, altération d
fonctions pulmonaires

Pluies acides
Dégradation de certains matériaux
Dégradation des sols

SQ
Dioxyde de soufre

COV dont le benzéne . S -
. - . RPNYlFIGA2Yy RS Q21 ¢
Composés organiques volatils

TREAOAGS SiG Nnaldz
ou mutagenes, en fonction du compo
concerné

HAP Peu dégradables

Hydrocarbures Aromatiques Polycyclique Déplacement sur de longues distance;

Toxicité par bioaccumulation

N Contamination des sols et des eaux
Hfets cancérigénes

Métaux lourds

Prend laLJt | OS RS Q2E : = & i
o endlaLJt I OS S f RPNYIGAZ2ZY RS Q21 1

Provoque des maux de téte
Monoxyde de carbone L L, Hfet de serre
Létal & concentration élevée
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Réglementation

9y YIFIGASNBE RS adNBSAtftlFIyOS RS I ljdzadtAGS RS QA
[ RANBOGABS Hnnykpnk/ 9 O2yOSN¥ytyd tF ljdztq £t A4S RS
La directive 2004/107/CE concernant l'arsenic, le cadmium, le mercure, le nickel et les hydrocarbures
aromatiques polycycliques dans I'air ambiant,

[ QF NI AT BdzwHzamS RS f QIYOBANRYYSYSyido

Les valeurs réglementaires sont exprimées en figlfaxpression du volume doit étre ramenée aux
conditions de tevmpératAure et de pression suivantes : 293 K et 1013 hPa. La période qnnuglle de
NEFSNBEYOS Sau tQFyySS OAQAt S |y asSdzft Sau 0O2yze
strictement sugrieure a la valeur du seuil.

Valeurs

. A . Durée
Polluants Type de réglementation réglementaires ROSELIZAAGAZY
(ng/m?)
Seuil d'informationarecommandatios | 180 Heure
O Seuil d'alerte 240 Heure
Ozone Valeurcible Maximum Journa!ler de la moyenn
sur 8 heuregmaximum 25 j an)
Objectif de qualité 120 8 heures
Seuil d'informationrecommandatios | 50 Jour
PMLO Seuil d'alerte 80 Jour
. 50 Jour (maximum 35/ an
Particules Valeurs limites ,( : )
40 Année
Objectif de qualité 30 Année
Valeur limite 25 Année
PM2.'5 Valeurs cibles 20 Année
Particules S :
Objectif de qualité 10 Année
Seuil d'informationrecommandatios | 200 Heure
NG Seuild'alerte 400 Heure
5A2E@RS RQl o 200 Heure (maximum 18h / an)
Valeurs limites .
40 Année
Seuil d'informationrecommandatios | 300 Heure
Seuil d'alerte 500 Heure (pendant 3h)
SQ . 350 Heure (maximum 24h / an)
Dioxyde de soufre Valeurs limites : ;
125 Jour(maximum 3 j / an)
Objectif de qualité 50 Année
GsHs Valeur limite 5 Année
Benzene Objectif de qualité 2 Année
Pb Valeur limite 0,5 Année
Plomb Objectif de qualité 0,25 Année
Cco L
Monoxyde de carbone Valeur limite 10000 8 heures
BaP
a . Valeur cible 0,001 Année
Benzo(a)pyréne
As . Valeur cible 0,006 Année
Arsenic
Cd . .
. Valeur cible 0,005 Année
Cadmium
N! Valeur cible 0,02 Année
Nickel
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w8O2YYIYRIGA2ya RS f QhNEKGMSEE GA2Y a2y RALE S LI dzNJ
[ Sa @It SdzZNA NI O2 Yuib)ysars Hadéed BuNdest éudes {Epidémiologiques et

G2EAO2f23A1jdz84 Lldzof ASSa Sy 9dNRLIS S Sy ! YSNA I dzf
NEFTSNBYOSa LI2dNJ f QStFo2NldA2y RSa NBEIESYSydldazy

Lt &aQk3Aad RS yA@ShtdzE RQSELRAaAAGAZY 602y OSy NI dA?2
RSUSNNAYSSO | dzEljdzSta 2dz Sy RS&daaz2dza RSaljdzSta Af vy
ait un effet dés que les niveaux sont dépassésina |j dzS f |

LINEGI 0AfAGS I dzQ

augmentée.
s . Valeur (1g/m)
Polluants Effets considéres sur la santeé NBO2YYIYRSS
Gs . L
Impact sur la fonction respiratoire 100 8 heures
Ozone
PM10 50 24 heures
Particules 20 lan
Affection des systémesrespiratoire et
cardiovasculaire
PM2.5 25 24 heures
Particules 10 lan
NG Faible altération de la fonction pulmonaij 200 1 heure
5A2E8RS RQI 1| (asthmatiques) 40 1 an
Altération de la fonction pulmonaire
SQ (asthmatiques) 500 10 minutes
Dioxyde de soufre Exacerbation des voies respiratoir| 20 24 heures
(individus sensibles)
Pb Niveau critique de plomb dans le sa
Plomb <10¢150 g/ 05 tan
Cd . .
. Impact sur la fonction rénale 0,005 1an
Cadmium
CcO Niveau critique de COHb < 2,5 % .
, . 100 000 15 minutes
Monoxyde de carbone Hb: hémoglobine
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ANNEXB ¢ LECTURE DES BOITES A MOUSTACHE

160
140
120 — «——— la concentration maximale mesurée
o
E
2 100
5
= 80
g
-t
c
g 60
c
3 La zone bleue représente 80 % du jeu de données.
40 10% des valeurs, correspondantes aux plus élevées, et 10% des valeurs,
correspondantes aux plus faibles, ne sont pas prises en compte dans cette zone.
20 La barrette bleue correspond a la moyenne de la série de donnée compléte.
0 J— +——— la concentration minimale mesurée

Les boites & moustache permette®td @2 A NJ dzy S 02yyS @Aadz tAaliAraz2y Rd
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ANNEXE ¢ STATISTIQUES DESCRIPTIVES DES DIFFERENTS POLLUANTS
MESURES AUTOUR DE LA RADE DE TOULON DURANT LA CAMPAGNE DE
MESURE

PériodeDDTM(juillet 2020- juin 2021)

{GFrGA&ddAljdzSa RSa 02y ONEynéshikes paeles difféRpies RatiNE €S R QI 1
autour de la rade de Toulon sur la péri@ieTM

Port de Tallon| La Seyne
p Toulon Claret Toulon Foch
NG (en pg/md) (DDTM) | (Génoud) "~

Observation‘ Urbain ‘ Urbain Trafic

Moyenne 19 17 18 30

Maximum horaire
6aSdAt RQAYT2

. 96 96 103 121
recommandations
200pg/m3/h)
locale) 10:00 10:00 10:00 09:00
Nombre de dépassements dy
aSdzAt RQAYT2N 0 0 0 0
NG, sur la période considérée
Maximum journalier 47 41 48 63

Date du maximum journalier | 10/12/2020 |26/11/2020| 10/12/2020 11/12/2020

— — — — Ligne directrice OMS pour le NO,
100

75

. T
25—-—. __________ . _____ J- S

Concentration en NO2 (pg/m?3)

Ll L L
0
Toulon DDTM Toulon Claret La Seyne-sur-Mer Toulon Foch
Genoud
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Statistiques des concentrations en particules en suspensi@hsSRiesurées par les différentes
stations situées autour de la rade de Towdanla période DDTM

Port de Talon

Toulon Claret

PM2.5 (en pg/m) (DDTM)

Observation Urbain
Moyenne 8 7
Maximum journalier 28 32
Date du maximum journalier 07/01/2021 07/01/2021
Maximum horaire 67 88
Date du maximum horairéen heure 21/11/2020 07/01/2021
locale) 23:00 23:00

- — — — Ligne directrice OMS pour les PM2.5

NONW W B B oW
o v o w o wu o

=
w

=
[=]

Concentration en PM2.5 (pg/m?)

w

o

Toulon DDTM Toulon Claret
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Statistiques des concentrations dioxyde de soufre S@nesurées par les différentes stations
situées autour de la rade de Toulsur la période DDTM

Port de Talon
SQ (en ug/md) (DDTM)

Observation

Moyenne 1

Nombre de jour de dépassement du seuil 125
pug/m3/j (VL jour. 3 j autorisés deépassement par an

Maximum horaire
6aSdzAf R @kcoimmanbadrdngi A 2 y 23
300ug/m3hca Sdzh f hgfnB3Nl S

Date du maximum horaire (en heure locale) 16/03_/2021
21:00

Maximum journalier 5

Date du maximum journalier 03/08/2020

10

Concentration en 50z (ug/m?)

Toulon DDTM
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PériodeTCA(juillet 202 - octobre2022)

{GrGAadAaljdzSa RSa 02y O&yhdshikes parles difféfeptes RatignE S RQL 1
autour de la rade de Toulon sur la péridd@A

Port de Tallon| La Seyne
. Toulon Claret Toulon Foch
NG (en pg/md) (TCA) | (Génoud) 7~

Observation‘ Urbain ‘ Urbain Trafic

Moyenne 34 15 19 32

Maximum horaire
60aSdz ¢ RQAY T2

. 130 100 105 137
recommandations
200ug/m3/h)
Date du maximum (en heure | 09/07/2022 | 28/03/2022| 28/03/2022 14/01/2022
locale) 21:00 10:00 10:00 08:00
Nombre de dépassements dy
aS8SdzAt RQAYT2N 0 0 0 0
NG, sur la période considérée
Maximum journalier 74 46 58 68

Date du maximum journalier | 14/01/2022 |17/01/2022| 11/01/2022 13/07/2022

— = = = Ligne directrice OMS pour le NO,

100
E
= 75
=
o
2
| =
@ 50
| =
2
-t
£
| =
S 25 ———- SN - - - - - S - - - - - SN - - - - - T—
<}
) L J-

1 L
0
Toulon TCA Toulon Claret La Seyne-sur-Mer Toulon Foch
Genoud
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Statistiques des concentrations en particules en suspensi@hsSRiesurées par les différentes
stations situées autour de la rade de Towdanla période TCA

Port de Talon

Toulon Claret

PM2.5 (en pg/m) (TCA)

Observation Urbain
Moyenne 10 9
Maximum journalier 38 40
Date du maximum journalier 15/12/2021 15/12/2021
Maximum horaire 81 86
Date du maximum horairéen heure 17/01/2022 12/12/2021
locale) 01:00 23:00

— — — — Ligne directrice OMS pour les PM2.5
50

45
40 T
35
30

25

Concentration en PM2.5 (ug/m?3)

Toulon TCA Toulon Claret
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Statistiques des concentrations dioxyde de soufre S@nesurées par les différentes stations
situées autour de la rade de Toulsur la période TCA

Port de Tallon (TCA)

SQ (en pg/md)

Observation

Moyenne 1

Nombre de jour de dépassement du seuil 125
pug/m3/j (VL jour. 3 j autorisés deépassement par an

Maximum horaire
6aSdzAf R @kcoimmanbadrdngi A 2 y 25
300ug/m3hca Sdzh f hgfnB3Nl S

Date du maximum horaire (en heure locale) 07/02_/2022
08:00

Maximum journalier 6

Date du maximum journalier 08/06/2022

10

Concentration en SOz (ug/m?)

U 1
Toulon TCA
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Périodedu 01/08/2020 au 30/09/2020

{GFGAAGAIL dzS &

RSa

autour de la rade de Toulon sur la périaile01/08/2020 au 30/09/2020

19/09/2023

02 y ONBwyhéshied parles difféfentes Bratidng situéés

Port de Tallon| La Seyne
p Toulon Claret Toulon Foch
NO; (en pg/md) (DDTM) (Génoud)
Observation ‘ Urbain ‘ Urbain Trafic

Moyenne 19 14 19 34
Maximum horaire
0asSdzf .RQA)/¥2 95 96 103 121
recommandations
200ug/m3/h)
Date du maximum (en heure | 16/09/2020 | 15/09/2020| 07/08/2020 18/09/2020
locale) 10:00 10:00 10:00 09:00
Nombre de dépassements dy
aS8SdzAt RQAYT2N 0 0 0 0
NG, sur la période considérée
Maximum journalier 41 29 38 53
Date du maximum journalier | 11/09/2020 |22/09/2020| 11/09/2020 11/09/2020

100

75

50

Concentration en NO2 (pug/m?3)

Toulon DDTM

— — — - Ligne directrice OMS pour le NO,

Toulon Claret

La Seyne-sur-Mer Genoud
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Statistiques des concentrations en particules en suspensi@hsSRiesurées par les différentes
stations situées autour de la rade de Towdanla périodedu 01/08/2020 au 30/09/2020

Port de Talon

Toulon Claret

PM2.5 (en pg/m) (DDTM)

Observation Urbain
Moyenne 7 6
Maximum journalier 15 16
Date du maximurnjournalier 15/09/2020 18/09/2020
Maximum horaire 22 28
Date du maximum horairéen heure 18/09/2020 18/08/2020
locale) 01:00 09:00

— — — — Ligne directrice OMS pour les PM2.5
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Statistiques des concentrations dioxyde de soufre S@nesurées par les différentes stations
situées autour de la rade de Toukur la périod®1/08/2020 au 30/09/2020

Port de Talon
SeYCLITT (@b

Observation

Moyenne 2

Nombre de jour de dépassement du seuil 125
pug/m3/j (VL jour. 3 jautorisés de dépassement par g

Maximum horaire
6aSdzAf R @kcoimmanbadrdngi A 2 y 20
300ug/mi¥h ca Sdzi £ : BOD hgin@3N)l S

Date du maximum horaire (en heure locale) 25/09_/2020
18:00

Maximum journalier 5

Date du maximunjournalier 03/08/2020

10

Concentration en SOz (pg/m?)

0 -
Toulon DDTM

19/09/2023 RadedeToulon. Af 'y RS t1I lj-a824 AGS RS € QF ANJ v Hd



Périodedu 01/08/2021 au 30/09/2021

{GFGAAGAIL dzS &

RSa

autour de la rade de Toulon sur la périaile01/08/2021 au 30/09/2021

02 y ONBwyhéshied parles difféfentes Bratidng situéés

Port de Talon La Seyne La Seyne Saint
(Génoud) | Toulon Claret| Toulon Foch (Brégaillon) | Mandrier-sur-
NG; (en pg/m?) (TCA) Mer
BlbeErE ‘ Urbain ‘ e TFeafie Observation ‘ Observation
Moyenne 30 13 17 32 14 10
Maximum horaire
0asdAt RQAYT2 114 87 82 105 106 101
recommandations
200pug/m3/h)
Date du maximum (en heure | 13/08/2021 |13/08/2021| 22/09/2021 | 08/09/2021 | 08/09/2021 | 09/08/2021
locale) 23:00 11:00 10:00 08:00 21:00 11:00
Nombre de dépassements du
d8SdzAf RQAYT 2N 0 0 0 0 0 0
NQ; sur la période considérée
Maximum journalier 61 29 36 49 33 24
Date du maximumjournalier 13/08/2021 |10/09/2021| 13/08/2021 | 13/08/2021 | 13/08/2021 | 13/08/2021
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Statistiques des concentrations en particules en suspensi@hsSRiesurées par les différentes
stations situées autour de la rade de Towdanla périodedu 01/08/2021 au 30/09/2021

Port de Tallon La Seyne SaintMandrier-
Toulon Claret o

PM2.5 (en pg/m) (TCA) (Brégaillon) sur-Mer

Observation ‘ Urbain Observation Observation
Moyenne 9 6 9 10
Maximum journalier 21 20 22 22
Date du maximum journalier 14/08/2021 14/08/2021 14/08/2021 14/08/2021
Maximum horaire 30 28 33 34
Date du maximum horairéen heure 15/08/2021 15/08/2021 27/09/2021 24/08/2021
locale) 05:00 10:00 10:00 03:00

w b
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Concentration en PM2.5 (ug/m?3)

Toulon TCA

19/09/2023

— — = = Ligne directrice OMS pour les PM2.5
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Brégaillon

j-ag22 A S RS

Saint-Mandrier-sur-Mer

£ QF ANJ Hnbh



Statistiques des concentrations dioxyde de soufre S@nesurées par les différentes stations
situées autour de la rade de Toukur la périod€1/08/2021 au 30/09/2021

Port de Tallon (TCA) LaSeyne (Brégaillon) S PTEEFS
SQ (en pg/m’) . ~ Mer |

Observation Observation ‘ Observation

Moyenne 2 1 1

Nombre de jour de dépassement du seuil 125
pg/m3/j (VL jour. 3 j autorisés de dépassement par &

Maximum horaire
(seuilR QA y T 2-Nd6mmahdatibns 16 8 7
300ug/m3h ca Sdzi £ : BOQ hginB3N) S

Date du maximum horaire (en heure locale) 05/08/2021 11/08/2021 08/08/2021
12:00 14:00 15:00

Maximum journalier 4 3 2

Date du maximum journalier 05/08/2021 27/09/2021 27/09/2021
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