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▪ Les polluants gazeux : état des lieux,

▪ COV : des espèces clés,

▪ Marseille versus ailleurs, 

▪ Supersites : Observations multivariées et attribution des sources

▪ Vers de outils opérationnels pour mieux comprendre

▪ Conclusion
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Polluants gazeux
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Polluants gazeux

60% indices mauvais – Ozone polluant majoritaire !
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Quelques Hypothèses

▪ Régime chimique & titration (VOC/NOx)

▪ Exhaustivité des émissions  (naturelles & anthropiques)

▪ Evolution des émissions dans un contexte changeant

▪ Rôle du méthane à l’échelle globale

Ozone problématique ancienne mais non résolue ! 

Talardia and Colette, ETC HE Report 2023/8
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-he/products/etc-he-products/etc-he-reports/etc-he-report-2023-8-long-term-trends-of-air-pollutants-at-european-and-national-level-2005-2021 

Ozone annual mean (µg/m3/yr) 2005-2021Ozone Daily max (µg/m3/yr) 2005-2021
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Total NMVOC emissions, 
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COV  Précurseurs d’Ozone et aussi d’Aérosols Organiques Secondaires (AOS)

Global annual SOA production – Kelly et al , 2018

▪ AOS 13 à 30% of PM2,5 (USA, Kleindienst et al 2010)

▪ AOS 12 à 62 % of PM1 (EU, Chen et al, 2022) 

▪ Incertitudes importantes

▪ Sources Biogenique vs antrhopiques

▪ Quelles variabilités ?

➢Améliorer les connaissances
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Observations des COV à Marseille : Supersite de MRS-LCP 

Thèse Marvin Dufresne 2019-2023
Dufresne et al, ACP, 2025

2 TD/GC/FID – 70 COV mesurés – 90 min
Confinement



(a) Concentrations des 21 COV les plus mesurés sur 21 sites européens
(b) Concentration totale pour les sites mesurant plus de 16 des 21 VOCs

Liu et al, RI-Urbans project 2024

➢ 7 sites Français

➢ 3 sites mesurant les COV oxygénes

Urbains (UB), Trafic (TR) et industriels (IND)

EU projects 2021-2024
Inputs for new AQ directive

a
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Sites de mesure de COV existants en Europe
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Sites de mesure de COV existants Bassin méditerranéen

MRS-LCP

3 : Salameh et al., 2015     4 : Panopoulou et al., 2021     5 : Thera et al., 2019
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OVOCs: important part of VOCs concentration in urban atmosphere

For the same list of VOCs: very similar profiles of measured NMHC families each season – summer and winter

Dufresne et al, 2024 
in preparation

Comparaison des profils chimiques Zurich vs Marseille

OVOCs: important part of VOCs concentration in urban atmosphere

For the same list of VOCs: very similar profiles of measured NMHC families each season – summer and winter

Dufresne et al, 2024 
in preparation

Dufresne et al, in prep

Profils très similaires  - Part très significative des COV-oxygénés (OVOCs)
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COV Marseille Lonchamp – Attributions des sources 
Analyse factorielle - PMF saisonnier (sans contrainte)
 Jusqu’à 64 COV x 2000 mesures /saison
6 à 7 facteurs (empreinte chimique) suivant les saisons 

Ex.: Trafic routier - Exhaust
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Dufresne et al, ACP, 2025



COV Marseille Lonchamp – Attributions des sources 

Evolution journalière des 
contributions de sources par saison

Confinement
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Dufresne et al, ACP, 2025



 Temporal resolution Resolution (in °) 

CAMS-GLOB-ANT v5.1 Monthly 0.1x0.1 

CEDS Monthly 0.1x0.1 

EMEP Yearly 0.1x0.1 

AtmoSud Inventory v7.1 Yearly City area 

 

COV Marseille Lonchamp – Comparaison aux inventaires 
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Détermination de Ratios à l’émission : 
Comparaison Marseille - Paris

Comparaison aux inventaires d’émission (en cours)
Acétylène pris comme référence (pas idéal !)

Mesures

Dufresne et al, in prep



COV Port de Bouc – vers une attribution des sources en ligne
Thèse AtmoSud – IMT NE : Zahra Benmouhoub
2xTD/GC/FID C2-C20, 30 min
Benmouhoub et al, in prep

✓Optimisation Méthodologie 

✓Calcul des Incertitudes

▪  ! Variabilité des concentrations !

Berre – L’Etang (C)

Martigues – Lavera (B)

Port-de-Bouc (A)
▪  ! Variabilité des concentrations !
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COV Port de Bouc – vers une attribution des sources en ligne
Thèse AtmoSud – IMT NE : Zahra Benmouhoub
2xTD/GC/FID C2-C20, 30 min

▪  ! Variabilité des concentrations !

✓Optimisation Méthodologie 

✓Calcul des Incertitudes

➢ Attribution des sources 

➢ Impact formation ozone
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Conclusion

▪ Baisse drastique de SO2, NOx, Benzène, CO , mais pas l’ozone

▪ COV peu mesurés, pourtant clés, multi-sources, précurseurs Ozone 
et AOS !

▪ Observations à haut potentiel pour mieux comprendre

▪ Supersites - Complémentarité des propriétés physico-chimiques 
des gaz & particules

▪ Mesure incomplètes : COVO contribution au moins > à 40%

▪ Faiblesse des Inventaires d’émissions pour les COV

▪ Intérêt des méthodes d’attribution des sources et approches 
multi-sites :

▪ Synergie Surveillance opérationnelles et Travaux de recherche

▪ Lien avec ACTRIS (MRS-LCP et OHP-GEO)
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Merci !
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