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L'AIR : ENJEU DE SANTE PUBLIQUE MAJEUR

*«® Santé
@ » publique
u>; France

AVRIL 2021

ETUDES ET ENQUETES
IMPACT DE LA POLLUTION
DE L’AIR AMBIANT SUR LA MORTALITE
EN FRANCE METROPOLITAINE

Réduction en lien avec le confinement du
printemps 2020 et nouvelles données
sur le poids total pour la période 2016-2019

2014: 'OMS classe la
pollution de I'air comme
cancérigene

En France:

40 000 deces

Attribuables a une exposition de la
population aux PM2,5 chaque année

AtmoSud



IMPACTS SANITAIRES : COURTS TERMES VS CHRONIQUES

Exposition aigiie/court terme Exposition long terme

= de quelques heures ou quelques jours: = plusieurs années

—> Irritations oculaires, des voies - — Perte d’espérance de vie, mortalité

—> Exacerbation des troubles ¢ PIUS de 800/

o ent de
respiratoires de I; :
el imp atoires,
—> Hospitalisation, déces Ve 9Ct san; itajr 3s,
€XPositio, € est Jig 3
. qu

reproduction, du
développement de
I'enfant, affection
neurologique et diabete
de type 2
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| 1 "t AIR AMBIANT

Les principales notions

FRANCE NATURE
e I ENVIRONNEMENT AtmosSud
PROYENCE-MLPES-CATE DUAZUR .

Inspirer un air meilleur




L'AIR ET LA POLLUTION

Des émissions (rejets) au concentrations (exposition des populations)

=N
Transport, transformation, »,
processus chimiques... S
Emissions dans |'air g
Polluants secondaires ’
NOx PM SO, CO, NH, CH, CoVv .
; e (05, PM... Concentrations
métaux lourds, pesticides ... dans l'air
PM10
NO,
PM2.5
NH, EEN

H,S 0, REN

Polluants rejetés dans |'air Qualité de I'air respiré
En tonnes/an En microgrammes/m?3



LES INFLUENCES METEOROLOGIQUES e Pollutiop ,

d .
L front’ere$ |

Les conditions de vent

* Un vent fort favorise la dispersion de la pollution ’\_(.)

 Unvent faible et régulier peut canaliser un panache %9

La pluie
g b 08 : | * Lessive le ciel, baisse des concentrations en polluants
”ﬂf ) * Augmente le dépot des polluants au sol et contamine les eaux et les sols
Le froid
* Augmente la stabilité de I'atmosphere, favorisant I'accumulation de la pollution
L'ensoleillement

* Formations photochimiques de polluants dits « secondaires », comme

I'ozone ou les oxydes d’azote
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LES POLLUANTS MESURES PAR VOS MICROCAPTEURS EN AIR EXTERIEUR

Les oxydes d’azote (NO,) ) o ) o

Les particules fines
(PM,, PM, ¢, PMy,...)

ATTENTION : d'autres polluants ou famille de polluants surveillés
existent; comme: le monoxyde de carbone (CO), les Composés
Organiques Volatils (COV), les éléments-traces métalliques, les

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP¥*), les dioxines et
Furanes, la radioactivité, les pesticides, ...

AtmoSud



' LES SOURCES DE POLLUANTS EN REGION SUD

Emissions de particules fines PM2.5 (t) en 2023 et tendances

Aérien

i 60% issues du secteur résidentiel
Dechets

Ferroviaire

Fluvial

incendies de foret 87% des émissions résidentielles liées au

Industrie

Hariime bois-énergie

Production dénergie

Résidentiel Un foyer ouvert émet environ 60 fois plus de particules a

fertiaire I'extérieur qu’un systeme de chauffage au bois performant
@ Transport Routier
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==i® Emissions qui ont tendance a augmenter
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' LES SOURCES DE POLLUANTS EN REGION SUD

Emissions de d’oxydes d’azote (NOXx) (t) en 2023 et tendances

@ Aérien

@ Agriculture
/ Biogénique
@ Déchets

® Forwia 60% issues du secteur des transports

@ Fluvizl
© Incendies de foret

ndustie dont 21% du maritime

Maritime

@ Production dénergie
@ Résidentiel

0 Tertiaire

64 088

@ Transport Routier
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Emissions qui ont tendance a diminuer
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| 3 " L’AIR INTERIEUR

Les principales notions

_FRANCE NATURE
09/12/2025 P EVIRONNEMENT AtmoSud
PROVENCE-MLPES-CATE [MAZUR aspirer un air meileur




COMPARE A LAIR EXTERIEUR, LAIR INTERIEUR EST GENERALEMENT...

jusqu’a 10

Aussi pollué
* o 1 extérieur |

Moins pollué \
Or nous passons pres de

~ 70 a 90 % de notre temps

, dans des lieux fermés !
Plus pollué

09/12/2025
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' AIR INTERIEUR : CE QUI POLLUE L’AIR INTERIEUR

o Humidité Uextérieur
i Insecticide Moisissures, spores . Oxydes d’azote, particules
Produits ménagers Lit (matelas) pop..., aérosol " __» fineset ultrafines, COV,
humidité

cov Acariens

Biocides...

N Bricolage
Mobllle,r — — COV/ particules fines,
Formaldehyde, COV toxiques

Points d’eau .
Véhicule

Humidité
Oxydes d’azote, COV,
particules fines, monoxyde

de‘carbone...

Cuisson

Monoxyde de carbone,
oxydes d'azote,
particules fines et
ultrafines, COV...

Feux de cheminée

Monoxyde de carbone, HAP,
particules fines et ultrafines,
oxydes d’azote, dioxines

Chauffe-eau a combustion
Oxydes d’azote, particules fines et

ultrafines, monoxyde_ d.e ,carbone, Plantes
gaz carbonique, humidité _, . :
P == | Micro-organismes,
Tabac pesticides, pollens...
. . i i i Les plantes ne
Asbirateur. balais. marche Particules fines et ultrafines, -
P ’ ’ monoxyde de carbone, COV, dépolluent pas.

AtmoSud
nspirer un air meilleur

09/12/2025 Rem.ise en §uspension de oxydes d’azote, goudrons,
particules fines formaldéhyde, nicotine



LES POLLUANTS MESURES PAR VOS MICROCAPTEURS EN AIR INTERIEUR

Particules (PM1, PM2.5, PM10) et co, En cas de concentrations intérieures
importantes en particules fines, il est
CO,, 'indicateur de confinement : egalement recessalre d'aerer pour
les évacuer a I'extérieur

* Enprésence d’occupants, les concentrations en CO, augmentent

* Quand les concentrations deviennent trop importantes, il n’y a pas assez de renouvellement
d’air

b L'augmentation du CO, indique le confinement et
I’accumulation des polluants — AERER POUR LES EVACUER

Valeurs de gestion du Haut Conseil de Santé Publique (HCSP) (janvier 2022) :
 Valeur repere : 800 ppm
 Valeur d’action rapide : 1500 ppm (rouge)

https://www.hcsp.fr/explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=1154
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https://www.hcsp.fr/explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=1154

POURQUOI AERER EN INTERIEUR?

Le renouvellement d’air : un triple bénéfice

Amélioration de la qualité de l'air intérieur :

. Evacue les polluants intérieurs vers I'extérieur,
&
Amélioration significative des concentrations en polluants gl
g
= .

Diminution de la transmission des maladies infectieuses (covid...) :

. Evacue les virus en suspension dans l'air vers |'extérieur

b Diminution de la charge virale

Amélioration des conditions d’apprentissage :

. Phénomenes de somnolence au-dela de 1000 a 1300 ppm

b Conditions plus propices a la vigilance des occupants
09/12/2025 15 AtmoSud



{O)

PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules a Villefranche sur Mer (06)

Concentrations moyennes horaires en PM2.5

@ station FR24036
200
@ capteur 1193
@ capteur 1217
, @ capteur 1181 150
E
o
=
n 100
i
&
La Trinite 50
Saint-Ar
de-la-Re
0
Jul 13 Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep7 Sep 21 Oct5
2025
Date
station FR24036 - PM2.5 capteur 1123 - PM2.5 capteur 1217 - PM2.5 =~ capteur 1181 - PM2.5
® 8
l. fr‘ he s .
NICE @ U Hors pointes:

niveaux homogenes entre capteurs
Corrélés avec Nice Arson mais inférieurs

Pic maximum le 10/08 a 20h sur le 1181 (nebule air 034) proche de la rade en
\ site urbain dense (206 pg/m?3/h): pas de navires en rade, concert a I'église
VA Saint-Michel ce jour-la — influence?
Pas de pic spécifique sur la Corniche (1193 — 090)

Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Villefranche

Pour les autres pics ponctuels: parfois navires en rade, parfois pas, analyse

plus poussée a faire
AtmoSud

nspirer un air meilleur
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@ Distribution des concentrations horaires en NO2

PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules a Toulon (83)

@ station FRO3071 R ——— + i
@ station FRO3068 I~ &
@ station FR03072 ,
® capteuri1i4 -
N .
capteur 1183 - Q —
@ capteur 1126 | i %y - Valattecly
i A & = ‘
e Orougy | | - o
@
Six-F¢
Plag:
@
(i §
Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Toulon et rose des vents Météo
France (cadre jaune) et cabine Toulon Port (cadre vert) du 09/06 au 15/10/2025
09/12/2025
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station FRO3071 - NO2 station FRO3068 - NO2 station FR03072 - NO2

Concentrations moyennes horaires en PM2.5

B8O

60

PM2.5 pg/m?
a
=)

20

0
May 2025 Jun 2025 Jul 2025 Aug 2025
Date

~— station FRO3071 - PM2.5 —— station FRO3068 - PM2.5 —— station FR03072 - PM2.5 —— capteur 1114 - PM2.5

Un capteur non installé

Pour le NO,:

capteur 1126 - NO2

Sep 2025 Oct 2025

capteur 1183 - PM2.5 ~——— capteur 1126 - PM2.5

Des niveaux sur le bd de Strasbourg (1126-043) supérieurs aux niveaux de

Toulon Foch

Pour les PM:

Hors pointes, des niveaux homogenes

Quelques pics ponctuels : max 79 pg/m3/h le 11/06
Sans explications spécifiques

AtmoSud

nspirer un air meilleur



Distribution des concentrations horaires en NO2

PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules au Beausset (83)

station FR03071 + i
station FR03068

capteur 1178

capteur 1113

capteur 1189

Ollioules LaV

®
®uLON

Sanary-sur-Mer

Figure 1 : Carte de localisation des capteurs au Beausset
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8D

60

NO2

40

| = T = =

station FROIOTL - NOZ station FRO306E - MOZ capteur 1178 - NO2 capteur 1113 - NOZ

Concentratlons moyennes horalres en PM2.5

200

150

il Ll o)
Iun 29 Il 13 Il 27 Aug 10 Aug 24 iap 7 Sap 21

paima

FMz.5

2025

Date
— station FRO3071 - PMZ.5 — station FRO306E - PM2.5 —— capteur 1178 - PM2.5 — capteur 1113 - PM2.5 capteur 1189 - PM2.5

Pour le NO,: Pas de pics spécifiques

Des niveaux inférieurs aux niveaux de fond urbain de Toulon pour le capteur
1178 (070), le plus au sud

Des niveaux plus élevés qu’en situation de fond de Toulon surle 1113 (073),
plus a I'est mais inférieurs aux niveaux de trafic de Toulon Foch.

Pour les PM:

Hors pointes, des niveaux homogenes avec des niveaux légerement plus élevés
sur le capteur 1178 (070)

Quelques pics ponctuels courant septembre — max 229 ug/m?3/h 21/O9Aé 18% 5
Sans explications spécifiques tmosu

Aspirer un air meileur
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PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules a Tarascon (13)

station FR02022 gz + @
station FRO3080

capteur 1136

capteur 1115 e Pontet

capteur 1169 AVI@NON

NIMES

0,

Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Tarascon du 24/05 au 15/10

09/12/2025

PM2.5 pg/m®

Concentrations moyennes horaires en PM2.5
160
140
120
100
80
60

40

Jun 1 Jun 15 Jun 29 Jul 13 Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Sep 21
2025

Date
—— station FRO2022 - PM2,5 —— station FRO3080 - PM2.5 —— capteur 1136 - PM2,5 —— capteur 1115 - PM2.5 capteur 1169 - PM2.5

Pas assez de données du capteur 1169 (nebule air 051) pour analyse
(démarré le 25/09)

Hors pointes, niveaux assez homogenes avec Arles et Avignon Mairie
Niveaux moyens du 1115 (019) supérieurs a ceux du 1136 (017)
8-15/06/25 : épisode de particules canadiennes sur toute la France

Pics ponctuels sans explications.

|
v J .L!',-mzjl.u,'&

?;;r
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' PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Concentrations moyennes horaires en PM2.5

Mesures de particules Fos (13)

=
=

T 60
@ station FRO2013 + m “E-,
@ station FRO2041 =3
@ station FR02022 2 a0
@ station FR02004 z
capteur 1124
@ capteur 1141 20 T il
. . ; |
@ capteur 1176 L ‘ LL i ‘ ,!\l.- jm. [ |
® o k. Bl ) Vet | | Ty \ J
" h WL & [ ! m B JinA PN il
' AR b el UV Wb A AN ) g A W
\ . Jun 29 Jul 13 Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Sep 21 Oct 5
X 2025
Date
station FRO2013 - PM2.5 —— station FR02041 - PM2.5 —— capteur 1124 - PM2.5 — capteur 1141 - PM2.5 capteur 1176 - PM2.5

Hors pointes, des valeurs homogenes entre capteurs et avec Fos Carabins et
Salon

Pas de pointes spécifiques sur 1141 (039) le plus au sud

Quelques pointes ponctuelles
surle 1124 (038) max a 46 pg/m3/h —30/08 a 12h
sur le 1176 (040) max 94 pg/m3/h le 16/08 a 18h

Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Fos et

d ts a Fos du 28/06 au 15/10/2025 \ . ;.
et e ares s A Analyse & approfondir au regard des périodes de torches

AtmoSud

Aspirer un air meileur
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EST-13 : PORT MARITIME VS CENTRE-VILLE DE MARSEILLE

Points de mesures pris en compte (depuis 27/07/25)

* 2 Capteurs Nebule Air Port

12 Capteurs Nebule Air centre-ville
Marseille

e 1 capteur Eguilles
* 2 capteurs GPMM

4 stations de référence (dont une
pour le GPMM)

09/12/2025

@ Station Port Nord
() Station St-Louis

() Station Longchamp
() Station Verneuil

Nebule Air 143
Nebule Air 67

¢ Kunak Fenouil

Kunak Vallouise

Nebule Air 10
Nebule Air 12
Nebule Air 16
Nebule Air 21
Nebule Air 22
Nebule Air 24
Nebule Air 48
Nebule Air 59

 Nebule Air 66

Nebule Air 68
Nebule Air 77
Nebule Air 79
Nebule Air 27

© Carto © OpenStreetMap contributors



EST-13 : PORT MARITIME VS CENTRE-VILLE DE MARSEILLE

Suivi des concentrations horaires en PM2.5 (depuis le activation du capteur 67 : 27/07/25)
Concentrations moyennes horaires en PM2.5

100

a]
[==]

=]
[==]

PM2.5 pg/m*e
s
L=

Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Sep 21 Qct 5
2025
— Station Port Nord i —— Station St-Louis at€ _ Station Lonechamp - — Station Verneuil i
Nebule Air 143 ——— Nebule Air 67 ~— Kunak Fenouil Kunak Vallouise
Nebule Air 10 Nebule Air 12 — Nebule Air 16 ~— Nebule Air 21
— Nebule Air 22 === Nebhule Air 24 Nebule Air 48 ““ Nebule Air 59
“~~ Nebule Air 66 Nebule Air 68 Nebule Air 77 Nebule Air 79
~ Nebule Air 27

Des concentrations horaires en PM2.5 qui suivent la tendance des concentrations de fond de la ville.
Quelques pics ponctuels qui ressortent mais qui ne sont pas significativement plus fréquents que sur les
stations de référence (sous I'influence ou non du port) AtmoSud

SRIrer un air i
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' EsT-13 : PORT MARITIME VS CENTRE-VILLE DE MARSEILLE

Suivi des concentrations 24h en PM2.5 (depuis 27/07/25)
Moyenne glissante 24h

30
£
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-
L
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o 10 A =) o) b P ‘i\
A LA A AR A0 )
J y il A - ,__-'.\_—-1 '1'-.“_ i ’ \h 2 ; s s .
0 \Va's R Vel Ny | h‘ .
Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Sep 21 Qct 5
2025
—— Station Port Nord - Station St-Louis - Station Longchamp - Station Verneuil
Nebule Air 143 ——— Nebule Air 67 ——  Kunak Fenouil Kunak Vallouise
Nebule Air 10 Nebule Air 12 ~—— Nebule Air 16 ~— Nebule Air 21
— Nebule Air 22 ~= Nebule Air 24 Nebule Air 48 “= Nebule Air 59
~ Nebule Air 66 Nebule Air 68 ' Nebule Air 77 Nebule Air 79

Nebule Air 27

LD OMS journaliére de 15 pg/m? et valeur limite horizon 2030 de 25 pg/m?3 ponctuellement dépassée par

tous les capteurs (y compris Lonchamps) sur les mémes périodes (= phénomene global)

09/12/2025 AtmoSud
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' EST-13 : PORT MARITIME VS CENTRE-VILLE DE MARSEILLE

Distribution des concentrations en PM2.5 (depuis 27/07/25)
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PM2.5 pg/m?=
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Distribution des concentrations horaires en PM2.5

Capteurs contexte . . o
P Capteurs centre-ville de Marseille =
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Certains capteurs du centre-ville montrent des concentrations similaires ou plus élevées que les capteurs en proximité port

09/12/2025

Niveaux importants du capteur n°68 lié a 3 évenements : 13/09 au soir, 14/09 nuit et 22/09 nuit

AtmoSud
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' EsT-13 : PORT MARITIME VS CENTRE-VILLE DE MARSEILLE

Suivi des concentrations 24h en PM2.5 (depuis 01/05/25)

09/12/2025

&0
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= 40
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o 20
L q ﬁ\'p"
a7 ¥
0
May 2025

Jun 2025

Station Port Nord
Nebule Air 143

Nebule Air 10
Nebule Air 22
Nebule Air 66
Nebule Air 27

Moyenne glissante 24h

Jul 2025 Aug 2025 Sep 2025 Oct 2025
—— Station St-Louis — Station Longchamp — Station Verneuil i
—— Nebule Air 67 — Kunak Fenouil Kunak Vallouise

Nebule Air 12 —— Nebule Air 16 ~— Nebule Air 21
~ Nebhule Air 24 Nebule Air 48 ~— Nebule Air 59

Nebule Air 68 Nebule Air 77 Nebule Air 79

Deux périodes avec concentrations importantes :

Impact des incendies Canadiens en juin

- Impact de l'incendie du 8 juillet

AtmoSud
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PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules a Carpentras (84)

09/12/2025

station FR03080
capteur 1094
capteur 1162
capteur 1163

Rose des vents
.. N (2025-07-07 - 2025-10-08)
N
L NNE W 0om/s
N NE B 24m
4-6 mjs
W &6m/s
P eNE W 810m/s

fffffff

Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Carpentras et
rose des vents a Orange du 07/07/25 au 14/10/25

. il
Concentrations moyennes horaires en PM2.5
120
100
NE 80
=)
=
n 60
I}
=
B ap
20
0
Jul 13 Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Sep 21 Oct 5
2025
Date
— station FRO3080 - PM2.5 —— capteur 1094 - PM2.5 — capteur 1162 - PM2,5 —— capteur 1163 - PM2.5

Pas assez de données du capteur 1163 (nebule air 036) pour analyse (pbs
techniques)

Hors pointes, niveaux assez homogenes avec Avignon Mairie

Pics récurrents sur le site 1162 (nebule air 171) fin septembre, riverain Sud:
mise en marche pompe a chaleur (max 123pg/m?3/h)

Pics ponctuels a la mairie sans explications.

AtmoSud
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PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Mesures de particules a Mondragon (84)

Concentrations moyennes horaires en PM2.5

Rose des vents

@ station FRO3080 Plerrelatte {2025-07-30 - 2025-09-30) - - 400

@ capteur 1154

@® capteur 1171 W Y i m o2ms

@ capteur 1200 - - W 2Ams . 300

o 5
o "
“Esprit ‘. ;(‘;'5;@?;;;; 100
WS ESE . M . " P " I JJ. __1 1|L Lal LA
SEW - SSE . Date
—— station FRO3080 - PM2.5 —— capteur 1154 - PM2.5 —— capteur 1171 - PM2.5
Pas assez de données du capteurs 1200 (nebule air 058) pour analyse
(démarrage le 20/09)
AVI@ION Les capteurs 1154 (045) surla N7 et 1171 (145) a I'Est montrent des
niveaux assez homogenes avec Avignon Mairie
l Une pointe du capteur sur la N7 le 9 aolt: 437ug/m?3/h — ponctuel sans
explication
Figure 1 : Carte de localisation des capteurs a Mondragon et
rose des vents G Orange du 30/07/25 au 14/10/25 Plusieurs pointes sur le capteur a l'est fin septembre: pics récurrents a
heures réguliéres (2-3h, 7-8h et 21-22h) — max 192 pg/m?3/h
09/12/2025 AtmoSud
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PREMIERS RESULTATS DE VOS MESURES

Concentrations moyennes horaires en PM2.5

Mesures de particules dans les Alpes (04)

@ station FR24039 +
@ station FR03029
@ capteur 1175
o @ capteur 1168 .
1;521‘_3 Jul 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7
Date
tr —— station FR24039 - PM2,5 —— capteur 1175 - PM2,5 —— capteur 1168 - PM2.5
® ) .
Concentrations moyennes horaires en PM2.5
. . 00
0 1 ?: 400
2
g 200
[ AL i i PP e N R b
Date
AIX-EN . WENCE = gtatlon FR24039 - PM2.5 = station FRO3029 - PM2.5 = capteur 1175 - PM2.5 = capteur 1168 - PM2.5
By~ - "8 Concentrations de PM2.5 trés homogénes avec celles de 'OHP
Un pic ponctuel le 19/09 sur le capteur di a un événement trés localisé mais
Figure 1 : Carte de localisation des capteurs dans les Alpes du 08/07 au 15/10/2025 C]U| a encraSSé |e ca pteu r— Valeur max n;a paS Vraiment de sens.

AtmoSud
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AtmoSud

Inspirer un air meilleur

MERCI DE VOTRE ATTENTION

Intervenant(s) :

(C% Laetitia MARY — Mathieu IZARD
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