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I CONTEXTE

[ QSO fdzr GA2Y Rdz NR &Il dzS &R 2/AG I A QI ESBOHPAW Y8FAI0 ( d2yRSS ¢
facteurs environnementaux sur la santé, dont celui de la pollution atmosphérique.

Les travaux du projet SCENARilont été menés par AtmoSudl @ S @ende Régionale de Santé
ProvenceAlpes/ $ 1S RQ! T deNh B INBOGIAR Yl &wSIA2y S RS f QIy JAN
Pacadans le cadre d®lan Régional Santé Environnem@PRSE)Isvisaient & prévenir et a gérer, sur

le long terme, lerisquepotentiel Sy O2 dzNXz LJ- NJ £ S& LR LJz | GA2ya OGADlY
pollution. Le territoire couvert regroupait ¢ O2 YYdzy S&asx &AGdzSS& | dzi2dzNJ RS

I OBJECTIF DE SCENARII
[ Q202SO0ATFH REAGW /P®2WdLINIBISNI f QS@2t dziAiz2y RS&a SYAa
sanitaires associés depuis SCENARII
Les travauxu projet SCENARlIsont menés paAtmoSudr SO f Q! w{ t I Odansl8iG f I 5
cadredu PlanRégionaBantéEnvironnement (PRSE).
Dans ce cadre, AtmoSuxdlicule les quantités de substances émipas les différentessources de
pollution, réaliseleur dispersion dans l'atmosphére évauel'exposition des populations a divers
polluantsS i & QI LJLJdzA S & dzNJ
1 La modélisation de la dispersidas émissions atmosphériquess polluants pris en compte
sur le territoire retenu pour en estimer les variations spatiales
i La consolidation des modeéles via les données fournies par le réseau de mesures de la qualité
RS fQFANI LISNYShaGryd RQSOIFTdzSNI £ Sa 02y OSy dNF i
1 QS@I f dzt GA2y R S§lkbngdmphrdrSatatiod  y A G A NB a
L'étude prend en comptde 30substances polluantedont :
 Les polluants réglementés dispos&hQ degléur quide
T[Sa LRttdzryda &l yd LINBaSHétGuioteypoudedialpsizsit Ry a
f Q20280 RS LIXlya RQIFOGA2Y RS ban@Bmedrdikfey Si R
vinyle monomére CVM1,2-dichloroéthane, 1,3utadiéne,2 EE RS RQSGKeéf sy S=
propyléne,mercure gazeux
T84 LRtfdd yia RQAY(GSNE G raphylandanmbdic, m&adt, dzE S |
HAP totauxhydrogene sulfuri
La liste exhaustive de polluants pris en compte: est

Vanadium (V)
Dioxines et furannes
PCB

Oxyde d'éthyléne
Trichloroéthyléne
Naphtaléne
Benzo(a)pyrene BaP

1 Dioxyde d'azote (N£ 1 HAP totaux eq B(a)P
i Dioxyde de soufre (S0 1 Antimoine (Sb)

1 PM10 1 Arsenic (As)

1 PM25 1 Cadmium

1 Ammoniac 1 Chrome(Chromelll et chrome 6)
1 Sulfure d'hydrogéne @3$) 1 Cobalt (Co)

1 Benzéne 1 Cuivre (Cu)

1 1,3 Butadiene 1 Manganése (Mn)

1 1,2-Dichloroéthane 1 Mercure (Hg)
 Chlorure de vinyle monomére (CVM) I Nickel (Ni)

{1 Oxyde de propylene ' Plomb (Pb)

1 1

1 1

1 1

1

! https://www.atmosud.org/sites/sud/files/content/migrated/atoms/files/180125_synthese_scenarii.pdf
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Il RESULTATS DE SCENARII

Le projet SCENARIIété réalisé dans le cadre dBRSEIl répondaitt

tf Q202SOGAT

contrble des expositiong la pollution atmosphérique ayant un impact sur la sar@@ projet

RS NBF

a Qf\\géiﬁm-l\w\é S LINRT 2 )fEISYS)f(] RS LJ dza A SdzNE& $f] dzRSa al
des années 2010
/ SGGS RSYI NDKS &dzNJ £ NBIAZ2Y és toodt y 3 RS . SNN
dépassements des seuils de gesmientopsewégﬂus de 3:0“& dzoadl y O Sa Q u f QSya § YO
de pollutionont été intégrée® A Y Rdza UNA Sa X UNIyaLR2NIlaz OKIdzZFFF 3Sa:
Tableaul. Synthése des parameétres clés de SCENARII

Territoire Localisation

66 communes Ouest des Bouchedu-Rhone et Etang de Berre

Météorologie prise en compte Année de référence Météorologie

Istresq Marignane- Salon 2013

Polluants/ exposition chronique par inhalation Année de référence Cadastre AtmoSud

32 substances 2010
M1 [ Sa LRffdzryia SidzRAlSa RlIya fQSdidz2RS { /!

Tableaw?. Liste des substances étudigesir le risque chronique par inhalation

Dioxydede soufre 8, Benzéne Arsenic

5A2E@RS RQIFIT 2GS bh 1,2-dichloroéthane Cadmium

PM2.5- Particules de diametre inférieur a 2,5 pm 1,3-butadiene Chrome

PM10- Particules de diamétre inférieur a 10 um Benzo[a]anthracéne Cuivre

Ammoniac Nk Benzo[a]pyrene Mercure

Acide chlorhydrique HCI Benzo[b]fluoranthéne Nickel

Acide fluorhydrique HF Benzolk]fluoranthene Plomb

Hydrogéne sulfuré 13 Dibenzo[a,h]Janthracene Sélénium

Particules Diesel Indéno[1,2,3c,d]pyrene Vanadium

Dioxines et furannes PCDD/F Fluoranthéne Zinc

Polychlorobiphényls PCB Naphtalene
1.2 Dépassements degaleurs de gestiompour 7 substancegn 2013
Pour 7 des substances étudiées, des dépassements des valegestimavaientété observés : le
dioxyde d'azote, les particules PM10, les particules PM2.5, les particules diesel, le bémaeBe,
butadiene et le 1,aichloroéthane :

1 Pour leRA2E&@RS RAeétile phdicules (AM10, PM2.5, particules dieselgs
dépassements degleurs de gAestiopf QS U pas L‘B’\ys{pécifigité de ha’agian SEtaijgﬂjg A A
Berre. lIgtaientS 3 £ SYSYyld 20aSNIBWSa RlIya RQlIdziNsa | 2y S

le territoire national.
9 Pour lel,2-dichloroéthane, le benzéne
gestion deNA & |j dzS a

et le 1-Butadieéne, des dépassements des seuils de

Martigues et de Berreou de nombreuses activités industrielles sont présentes. Pour le
benzéneet le 1,3butadienedes dépassements des seuils gestion desrisquesétaient

également observés a proximité des axes de circulatiori LJ2 NIi I y (i
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Marignane Y Aa G2dzi O2YYS
n'étaientLJ- & A LISOATFTAIlj dzSa +t
Effetscumuléy RSLI aaSYSyida
fSa S¥FSia

1.3
9y O2yaARSNI yi

L2 dzNJ £ S& LJ NI A Odzt Sa Si
fl T2yS RQSGdzRS®

adzNJ £ QSyasSyotS R
OdzYy dzf S & >était cOrSefme@ far 6 f S RS

un dépassement du seuil de référence sanitaitertainssecteurs présergtient des indicateurs de

risques plus élevés (Golfe de Fos, Martigues, Berre, Marignané

importants et de sites industriéls
DeplusRSa RSLI aaSySyida
RS OANDdzZ FGA2Y AYLI
L2 Lddzt F GA2y RS €t 1

2 NI Iy &
2

LINE E A ¥ krdnportR QI E S a

R étaiedit Sodekvés a Braxim@&inmnggiateNds la¥eR S
St
yS SGdzRASSO

~

a f QI dz(l 2 N® dzi

l dz OdzdzNJ RS

j dzS
2 dz

Figurel : Localisation des populations exposées a des dépasseneffigss sans seuil cumulés par inhalaticdBCENAR1

AIrprPACA

QUALITE DE L'AIR

Cumul ERI

Excés de Risque Individuel
B - 1 .c0e-a

B 5.01e5 - 1,004
Il 381e5 - 5.00e-5
[ 5 115 - 3,80e5
[ 2.41e5 - 3,105
[] 1.71e5-2.40e5
[J10te5-1.70e5
[[]501e6-1.00e5
[ 2.01e-6 - 5.000-6
[ 1.01e:6 - 2.00e6
[ 0- 1.00e6

20
1

Le 13 butadiéne, 1,aichloroéthane et le benzéne contribient le plus au risque sanitaire global. lls

proviennent majoritairementessources industrielles

vV v 9 9¢{ '/ ¢Lhb{ t

s w9 59t?PL{ HAOMmMY
58 y2YoNBdzE LX ya RQlIOGA2ya
YA&d Sy dzdz@NB &dzNJ £ S GSNNXG2
LJ dzLJ- NJi

h

w !'a9[ Lhw9w

[

RS NBRdzOGA2Y RS&a SYA
ANB=Z O02YYS |dz YyA@SI dz

RQSY (N8B SdzEX taumvBau eubopéertod yatoah NB It SYSy il A

Ainsi par exempleallLoi relative a laransitionEnergétique pour l&xoissanceverte (LTECV) renforce

en effetle réle des collectivités territoriales dans la lutte contre
plan du nouveau dispositif, lddh Climat Air Energie Territorial

le changement climatique. Au premier
(PCA&SEpcie les enjeux climatr-

SYSNEHAS® [Sa AyiSNO2YYdzylftAi0Sa RS L dza RS wn nan
LX Fya OfAYFO £ fQSOKStfS RS € SdzNJ GSNNRG2ANBd / S
des acteursduterritoB® 9f £ S aQlF NIAOdz S | SO tfSa 2dzirafa RS |

les démarches de développement durable. Un nombre important de territoires s'engagent en dehors
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RS OSGGS 20tA3FdA2y NBIESYSYGlFIANBd® [USyasSyoftS RS
ont pour point commun la lutte contre le changement climatique. En effet, malgré des dénominations,

des formalismes, des "focus" particuliers & chacun degetwrale territoires, I'objectif est le méme et

ces démarches sont a voir plutét en complémentarité plutét qu'en concurrence.

Voir Annexe L12 dzNJ £ S RSGFAf RS&a LXlFya RQIOGA2ya SG RSa
f QF A NX

IV.1  Suite a SCENARIJ évolution desactivités industrielles
[ Sa I OUAPGAGSE AYRAZAGNASEESEa 0aSOGSdzNAR RQFOUGUADALU
évenements majeurs depuis SCENARII
 Fermeture desite8 dz RS aS OG0 SdzNE RQFOQGAGAGS
raffinerie de Berre en 2012 (arrét du process de raffinerie et maintien des autres activités
de la plateforme pétrochimique)
arrét/reconversion de la tranche Charbon de la Centrale Thermique de Meyreuil

1 Changement de processa transformation de Tot&nergies déa Mede entre 2015 et 2019
Sy o0A2NI FFAYSNARS L}RdzNJ £ LINPRdzOGA2Y RQ! R. f dzS
b2E RSa&a Y23iSdaNBA RASaSt0 Si RS RAS&St NBy2dz
cuisson usagées et graisses animales isBu@s f QSO2y 2YA S OANDdz | A NB o

1 A la suite de SCENAR]Idesarrétés préfectoraux complémentairesnt visé les composés
organiques volatilsCOV prioritaires (benzéne, 1:dichloroéthane (1,2DCE) et le 1;3
butadiéne) puis le€OW 2y LINA2NAGF ANBa&a 02E@8RS RQSiGKetf sy
chlorure de vinyle monomére CVM) avec les objectdsréduire lesmissions diffuses et
TdzAAGAOGSE RS& /h+ adaNJ €S aAdS Sdi RQF&aA&AdINBENI
FGY2ALIKSNRIdzS adzNJ £ Sa RATFTFSNRemendt. / hx aStz2y f

Ainsi plus de 10 exploitations industrielles ont étudié et géré les émissions diffuses de COV

SG YAa Sy dzz@NB RSLIJzA & Hnawn dzyS adzNBSAtfl yO
visés. Ces plans de surveillance, quand ils ont été memés AtmoSud, permettent

I dz22 dZNRQKdzZA RS RAALIASNI RQAYTF2NXNIGA2Yy Sy dzy
sur les polluants benzéne, IXCE, 1dutadiéne.

/| SGGS T OlAz2y Sad Sy O2dz2NBE RQS@FfdzZ GA2y LI NJ f

V2 wSYyF2NOSYSyd RS I adz2NBWSAttlFyoOoS RS f
5So0dzi HnmyI fF &adNBSAttlIyOS RS I ljdaftAdS RS fQ
réglementaires «lassiquesY bhi = {hi X hiS {thaimnZXl NRHA®p &y 2 G+ YY S
prépondérang, en raison de son importance historiquen complément
1 Depuis 2004, eux analyseurs automatiques de COV étaient déployés sur les sites de Berre
fQoGry3a SG gl NIAITdzSa [ GSNI
1 Depuis 2015, m premier analyseur dedfticulesUItraFnes PUIlestinstallé a Porde-Boucla-
Léque
1 En plus de ces mesures permanentes, des campagnes temposantségulierement
NBIfA&dSSa L2 dz2NJ OfuMd teroireS midtatixQHAY, B2ENACK Calb@dy
1 A partir de 2018, le dispositife surveillance permanera progressivement évolu@yvec une
réduction du nombre de sites et de mesures réglementdirelz  LIN PeTadginentdnizés
mesures de polluants industrietpécifiques.
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Tableau3. Evolution du nombre de mesures fixes entre 2018 et 2025 sur la zone Scenarii

Début 2018 Début 2025

Nombre de mesures permanentes par pollual

{hi

17

8

bhi

hi

PM10

PM2.5

cov

PM1

HAP

Métaux

Mercure gaz

PUF

Blanck Carbone

Pesticides

OO P P OOCODNPF 0 0 A~

PP WL NN WO 0| 0100 W

Enfin, e paralléle,dés 2019Jes campagnes temporaires ont également évolué, pour intégrer des
a LIS OA T A |j di2alichloroéthénke QUIRE@E), 1l Soutdd®ne {20191 2y S

L2t f dz yia

2021), chlorure de vinyle monomére (2020) 2 Eé RS &
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V  METHODOLOEI

V.1l

Schéma méthodologique général

t 2dzNJ YSYSNI £t 0ASY dzyS SOl fdzZ A2y RS&a NRaldzSa aly
schéma conceptuel adapté, qui permet de mettre en relation :

1 Des sources de pollution (et les substances émises),
9 Desvoiesde transfert

15848 YAt ASdZE RQSELR&AAGAZ2Y o6l SO f SdzNB dzal 384

Figure2 : Schéma conceptuel généabource AtmoSud

Source — Voie de =
I‘Q 0 S Y A Emissions transfert Exposition

Sices conditions réuniesl est alors possible de réaliser une évaluation quantitative des risques

sanitaires selon les 4 étapes fondamentales retenues :

T QARSYGATFAOIGAZ2Y RS& RIFEIY3ISNBR fAS bt fQSELRAA

sources de pollution retenues

1 [ eQistencedes relations doseéponse,d 2 A fF NBf I iA2y SyGaNB f
substance etes effets sanitaires attendugxprimées par les Valeurs Toxicologiques de
Référence (VTR)

T QSO fdzr A2y RSar: SELRaAlGAZ2yas ol &ass
[ S& 02y OSyidN}idA2ya LIRdz2NJ fSa RAFFSNBydSa

S

a dzc

Les scénarR Q S E LJ2 & pofufatbonsLIRSaSy 1Sa RIya f5a YAt ASdzE

[ OFNIOGSNARAIGAZ2Y Rdz NR&ljdzS alyAdlANBI NBI
1 Quotient de Danger (ou QD) pour les effets a sqolr les substances a effet de seuil,
Af @ | FLILINRGAZ2Y RS aevYLIisySa t LI NIGAN R

1 Exceés de Risque Individuels (ou ERI) pour les effets sangmeuiles substances sans

STFSG RS aSdaat o6adznaidlyoOSa OFyOSNeRr3IsySa:x
LISNXY SO RQS@OIf dzSNI £ S N al dzSR RSt RBGE & LIDIS NI

probabilité.

Toutes ces étapes sont conformes a celles mentionnées dans les documents

;. 0tfdad GA2y RS fQOSil i RSENERIS PRI dzZE SG RS& NI &lj

9 Evaluation des risques sanitaires dans les analyses de zone 2d03HP

V2 SdzNDSa RQSYAaaAz2ya RS LRfftdadyda Fayz2a
L2t fdziazy RS € QFEANI S&al dzy VY SubstayficesuipéugentieifeSESS Sy
1T/ KAYAljdSaz O02YY$§S tQ212yS8s £S5 RA2EERS SiG fSa
O NESYAOT L 2Yo0s OSNIFAy&a O2YLI2&aSa 2NHE YA d

le benzene, ou encore des hydrocarbures (hydrocarbures aromatiquesypbdyies; HAP)

présents dans le charbon, le pétrole, ou provenant de la combustion des carburants ou du
bois;

TtKeaAaldzSazx 0O02YYS tSa LINIHAOdMzZ Sa FAySaz R

composants chimiquesLes effets sur la santé dépendent notamment de la taille des
particules : les particules grossiéres, de diamétre compris entre 2,5 et 10 um, ont des effets
sur la santé respiratoire, alors que les particules fines, de diamétre inférieur a 2,5 um,
impactent également la santé cardiovasculaire et aggravent le risque de maladies
neurodégénératives.
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https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/Ineris_GuideERS-Juillet2021-A4-%2310Quatro_Web.pdf
file:///C:/Users/alexis.stepanian/Downloads/hcspr20101221_ersaz.pdf

1 Biologiques, tels que les pollens et les moisissures.

/ S&a LRtftdZdyda RS tQFANI LINPPGASYYSyild Sy YAY2NRGS |
{FTKFNITX SNRaA2y RSa a2fasx SNUzLiAzya .g2f OF yAl dzSa X
5SLJzia HnnoX ! dY2{dzR RS@OSt2LII Si& NBIfAAS RSa
atmosphériques et de gaz a effet de serre (GES). Ces dopag@&spenta la compréhension des
phénomeénes de pollution, & la prévision quotidienne et au R8I f | |j dzldds keiitSireddd  QF A N
la région Sud Provenetlpes/ $ 1S RQ! T dzNXp

'YS SYAdaAzy O2NNBaLRyR t I ljdzZyGdAdGS RQdzy LkRf €
GSNNAG2ANB SiG RlIya dzy SYLA R2yySo® / QS&d dzy Tt dzE

donnée, généralement en kilogrammes ou tonnes par anarhpure.

Tous les secteurs d'activité humaine sont susceptibles d'émettre des polluants atmosphériques : les
activités industrielles, le traitement des déchets et les chantiers, le transport (routier, aérien, fluvial),
les activités domestiques (chauffage en paiiir), I'agriculture ou encore la sylviculture.

V.2.1 Sources de pollution
[ QAY@SYy il ANS RSa&a SYAaaAizya LISNX¥YSGI RQSAGAYSNI t I |
de serre émise chaque annégeour un grand nombre deolluants et poures sources de pollution
identifiées (trafic, industrie, résidentiei SNII A I A NS X | INR Odzf G dzZNE X0 & dzNJ £ QS
AtmoSud disposainsiRQdzy S ljdzZt YGAFAOF GA2y RS& SYAHguwe2ya LI
3Erreur! Source du renvoi introuvablg.

Figure3Y f Sa LINAYOALI f Sa Sl Li6Sourdedtm@sad adAldziA2y RQdzy |
LES PRINCIPALES ETAPES DE CONSTITUTION D’UN INVENTAIRE

Données sur les activités  /~ ) ® Inventaire communal Qiga
régionales/nationales mmfw ions
statistiques : agricoles,

consommations énergétiques,
parc routier, etc.

® Electricité (érmissions indiroctes)
® Gaz naturel

Facteurs d’émission ® Produits pétroliers

Clest la quantité de polluants e A“""“’“ Srofes rencuvelables ¢ Cadastre des
ou GES issue d'une unité 4 i emissions
dactivité donnée. ® M "‘ ’9; S

ol otk s
Données de la commune O iz dertaea 4

population, habitat, incendies, etc. A

Les donnees des activités sont recoupées
avec Panalyse des consommations

Données a Péchelle infra-communale

Analyses et tendance sectorielle
par polluant

( i
" Grandes industries BOUCHES-DU-RHONE - EMISSIONS DE NOx PAR GRAND SECTEUR T/AN
Réseaux de
transports Production d'énergie
! @ Industrie/Déchets
7% T » Résidentiel/ Tertialre
g © Agriculture/Nature
4 o LS 1 @ Transports routiers
" / @ Transports non
/&'d{ 7 routiers
‘,‘
y /
- o
| :{:. 2007 200 202 2013 204 2015 2016
/ L )
e -
- |
Occupation du sol Contraintes de - Etre le plus exhaustif possible, en s appuyant sur la liste officielle

St des activités susceptibles démettre des polluants (SNAP - Selected
réalisation pour  Nomendiature for Air Pollution).
une bonne - Etre cohérent d’une année sur Iautre en termes de méthodolog
exploitation  afinde pouvoir suivre et comprendre fes tendances du territoire.

- Permettre la comparaison entre les territoires a travers
des données la cohérence des sources de données et méthodes.

/®al dzy 2dziAt RQFARS t 1 LINBGAaA2y dePolidtion, | dzt € A
permettant de cartographier et de suivie QS @2 f dziA2y RSa& $ YAdaAizya RS Lk
02 dzNE RSa | AjosdRaQSTT RQBAKNGY RSa LX+ya RQIOGA2YyaA
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Les sources prises en compte dans le cadre de cette mise a jour sont identiques a celles précédemment
retenues, a savoir :
1 Les grandes sources ponctuel{astivités industrielles)
9 Les sources surfaciques (carrierggfic secondaire, activités tertiaires et résidentielles
portuaireX 0 X
1 Les sources linéiquesoutier (axes principaux), aérien, fluvial

V.2.2 Sectorisation des émissions
[ Sa Ay @SyidlIANBa RQSYAaaArAzya SiG RS CoAxRSelectéd GA2y
Nomenclature for Air Pollution, EMEP/CORINAIR 1997). Cette nomenclature a évolué depuis 1997,
pour permettre la prise en compte de nouvelles activités. Elle est décrite dans le rapport OMINEA
(Organisation et méthodes des inventaires nationaug éeissions atmosphériques en France) du
CITEPA.
Les inventaires sont réalisés selon le niveau le plus fin possible (SNAP3) et par énergie. Atmosud
dispose des résultats d'inventaires détaillés, néanmoins pour les analyses et la présentation ces
données sont regroupées par sectéur

Tableaud.t NAY OA L) dzE 4SO SdzNBE RQIFI QUAGAGSE RS t QAY DSy il A
SOuSdzNJ R ¢ Contenu

En§emble d’es émissionsrliées au transport sur route, pour tout type de véhicu
RS Y2uUu2NRal A2y~ & O2YLINRARA LJ2dzNJ f Qdz

Ensemble des émissions des navires dans le périmétre des ports régionaux

Ensemble des émissions engendrégs par !es aéronefs daqs le périmetre des aél
NEIA2Yy Il dzE® bQAYyOfdzi LI a £Sa SYAaaaz

Ensemble des émissions liées avla circglation des train§ et des transports en cc
adz2NJ N Af & bQAYyOfdzu LI a t€Sa SYAaaAzy

Ensemble des émissions engendrées par la navigation fluviale

Ensemble des émissions engendrées par les activités de culture, élevage, sylvi
et des engins/structures associées a ces activités

9yasSyotsS RSa SYAAa&aA2ya fASSa shatinferdsklés
engins spéciaux mais pas le transport

Ensemble des émissions liées aux activités de service. Irch#timents, les engins
spéciaux mais pas le transport

Biogénique Ensemble des émissions naturelles liées a la végétation, aux zones humides ou
I dzE F yAYIl dzE &l dzgl 3Sad ¢2dziSa SyYAraa)
NEalLRyalroAfAdS RS fQFrOGAGAGS KdzYl Ay
secteur a part entiére.

Industrie 9yasSyotS RSa Syiaaizya RS A Y Rdza
O2yaiNHzOGA2yd bQAYyOf dzii LI & té F O A
déchets

N RRERPONINEERY O YA aaA2ya fASSa £ f1 LINPRdAzOGAZ2Y S ¢t
(raffinage, centrales thermiques, stations de compression, etc.) Inclut égaleme
Lt 2NRal GA2y SYSNHSGAIldzS RS& dzyAidSa

Déchets Ensemble des émissions liées au traitement des déchets, hors valoris
énergétique

(=[G ER{e]{sIE Ensemble des émissions dues aux incendies de massifs forestiers

Séquestration Bilan des flux d'absorption/émissions de carbone liés a la gestion et a I'utilisatio
carbone sols

2 https://cigale.atmosud.org/doc/SNAP_97.pdf
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https://cigale.atmosud.org/doc/SNAP_97.pdf

5Lya t£8 OFRNB RS 080 SESNDAOST fQFyysSS RS NBFSN
2019(référence Inventaire 9).

Lt aQlF3aAxd RS tF RSNYASNB | yySS NBLINBaSyill G§AGS
22dzN» 9y SFFSGZ tQFYyYyYSS wnuwn | SGS 2dzZ3sS y2y N
la pandémie mondiale et ses conséquences sur ligtés humaines.

A
L

bj) ¢

V.2.3 Choix des substances a étudier
[ RSYI NRBKSY SR&3dyd a (13 QTOSLMNES AfyGdns@2 v R Adad2Ayesly vy i S a

 Disponibilitédanslabasede donnéesk Q A y @ SdgsérhissioliiR® ! Y 2 & dzR @

I SubstancestudiéesdansSCENARII;

1 Polluants « émergents » en air ambiantlentification, catégorisation et hiérarchisation de
L2t fdzr yda | OGdzSttSYSyld y2y NBItSYSyidsSa LR dzNJ
2018}.

Pour chacun des composeémsi listés une recherche degaleurs toxicologiques de référengeour
fSa STFSGa t &aSdzaft Si alya &aSdzif RS réais&3esRQdzy S
recherches ont été réalisées
1 Valeur toxicologique de référence pour une exposition chronique par inhalgteffets a
seull
9 Valeur toxicologique de référence pour une exposition chronique par inhalagffiets sans
seuil(cela concerne les substances cancérogenes)

Les recherches ont été réalisées sur le portaililbstances chimiques RS €. RITabRaul0{
renseigne pour chaque substance quantifiée
1 LaVTRaseuinZ | @SO ft Q2NHIFIYA&aYS t fQ2NRAIAYS R
f LaVTRsansseuih = | SO f Q2NHIyAaYS t fQ2NARAIAYS
9 Lelien vers la source de la donnée retenue (généralemenpdetail substances chimiques
RS fQLbOwL{ DO

t1I

S
RS f

[ aStSOGA2Y RS&a adzmaidl yOSa Lansidddétstr la Méthdddlogie 2 2 dzNJ
suivante:

f La sélection des polluants ditckassiquesy RS I LRffdziA2y FGY24LKS]
gl £ SdzNJ 3dzA RS ha{ 2dz RAES RBI (RAZNIZNIESTL RN 2VEER IRAS
et PM2.5.

1 Pour tous les autres polluantsdont les métaux particulaires et le benzo(a)pyréne
réglementés mais disposant aussi de valeurs toxicologiques de réféegplmtablesune
sélection, dont la méthodologie est issuempport«; @I f dzt GA2y RS t QSil G R
risques sanitaires®, basée sur une hiérarchisation en couplant les informations sur les
émissionset lesVTR réalisée en fonction des ratios calculés ainsi :
- Ratio«aseuibY {2YYS RS& FfdzE RQSYA&aA2Yya Kk
- Ratio«sansseuibY {2YYS RSa TFfdzE RQSYA&&A2Y&E F
Les substances conduisant aux ratios les plus importants ainsi calculés peuvent étre retenues.

3 https://substances.ineris.fr/fr/
4 INERIS- deuxieme édition¢ Septembre 2021- https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/Ineris_GuideERS
Juillet2021A4-%2310Quatro_Web.pdf
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V.3
I K
I O

A

u

'l dzS 22 dzNJ dzy | Rdz GS
AGAGSEAX [ QSELRaAGAZY RS& LRftdzZ yia LSdzi | g2 AN
i Effets immédiats ou aigus (suite a une exposition de courte durée) : ces effets comprennent

~

9FFSGa RS&a RdzNBSa
AYKI

QSELRA&AAGAZ2Y LI NJ Ay |
-fS mMn nnn t WA nnn f

des manifestations cliniques, fonctionnelles ou biologiques qui apparaissent rapidement
FLINBA f QSELRAAGAZ2Y D Lf & LISdzdS yns dedy@d&puwdd Y S NI R
@G2ASa& NBALANI G2ANBaz ONARAaSa RQrascuiaesSeE | 33N
respiratoires, etc.

9FFSha t t2y3 GSNX¥S 2dz OKNRYAljdzSa 6adzAidS t R
tS t2y3 GSN¥YS t OSNIFAya LRftfdzyida LISdzi 02y
maladies chroniques telles que les cancers, les pathologies carditiestet respiratoires,

les troubles neurologiques, les troubles du développement, etc.

Santé Publique France indidug¢ dzQ t -tefm®,yin@me a de faibles niveaux de concentration, une
exposition sur plusieurs années a la pollution atmosphérique peut induire des effets sur la santé plus
AYLRNIFy(Ga 1jdzQr O02dzNI GSN¥YSo

Dans le cadre de cette étude,S& SFFSia RS f QSELRAAGAZ2Y OKNRY A I dzS

V.4

Evaluation des concentrations

De fagon générale, lexpositions auxJ2 f f dzt yia RIya f QFANI FYOoAlLYy(d azy
suivant(Figured) :

Figure4 : schéma de principe pour passer des émissions a la concentration corrigée dans l'air

Emissions Concentrations Expositions
: Habitation =1

.o dlia 2
& v

., S

., = g T 1T

. ”’ '\t,-.‘:.

& 3 o 2K
‘w.‘rlw

C | G & L E Les quantités rejetées Les quantités présentes
VTR cans Fatmosphére ICAIR3%5  dans I'atmosphére Pas d’habitation = 0

AtmoSud

La concentration moyenne inhalé@ corresponda la concentration moyenne annuelle du polluant
O2y&aARSNB® 5Fya £S OFRNB RQdzyS SiGdzRS &l yAid| ANB L
de 365 jours par an, 24 heures sur@#niveaudd QKI 0 Al GA2y O2YyaARSNIS®
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ailzya
S 1Af2YS(NJI
Sa 3IS23INI LK

58 f QAY @Sy Gl ANB | dz OF RI
Les émissionatmosphériquesi 2y i RSTFAY A Sa
f QAYGSNRSdzNJ Rdzlj dzSt Sttt Sa a

| Occupation du sol
L| Clé de répartition
) spatiale

[/ SGGS aLl GArfAardAzy FTAYS &S FrHAG £ £ QFARS RS Of
polluantes.
1 Les émissions surfaciques communales sont réparties au sein de la commune au moyen de
fl OflaaAiTaiOol duka®goring Band Ca@Odifidéelpall RIGBACA
9YAadaArz2ya NBAARSYGASE T GSNIAFANBI Ay Rdza i NXR S
Emissions agricoles sur les zones cultivées
Emissions fluviales sur les fleuves et rivieres
Emissions biogénique sur les foréts, prairies et marais
1 Les émissions @nctuellessont réparties selon les données de localisation diverses.
Emissions industriellesla localisation des Grandes Sources Ponctuelles telles que les
cheminées sont fournies par la base de donndasregistre des émissions polluantes
BDREP
Emissions maritimelers des phases a quai : la localisation des quais occupés par les
navires est fournie par les capitaineries des différents ports.
9YAaaAirzya FSNASyySa f2NHE RISlacalisddondeScouldRS Y2 y (i
I SNASya &azyid F2dz2Ny A& LI N f Qutoritedeicofittdle Hds dzE | S N
nuisances aéroportuaires ACSA
1 Les émissionassociées aux sources linéaidegransport routier,maritime (phase croisiére)
et aérien (phase au soBont réparties suivant les différents trongcon®utiers, voies
YENRGAYSE SO LIAaAaGSa RQFSNRLERNIA&D

Ce traitement permet de rendre compte des modes de dispersion spécifiques a ces sources que le
modele ADMSJrban est capable de rendre compte.

Le choix du modele de dispersion est discuté&Xér
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Les cartographies de dispersion des substances sur le territoire
1 Le choix du modéle

t 2dzNJ f |
ADMSUrban.

RAALISNBRAZ2Y Rdz OF RI & NXB

RSa

Le modéle ADM8rban[Atmospheric Dispersion Modelling Systees} développé depuis 1993 par le
Cambridge Environemental Reseach Consultant (CERC), groupe de chercheurs de Cambridge

(Royaume y' A 0 &

L f

Sai
(AASQA) pour réaliser les carRNDSELR aAGA2Y RSa&

f I NBESYSyi

f QSOKSt S daNbBlAySo
Lemodéle de panache gaussietilisé permet de reproduire la dispersion de polluants émis dans
AlzdzND S &

f QF dY2aLIKsNB

LI NJ RAFTFSNBY(a
concentrations des espéces chimiques sont estimées par une formulation gaussienne utilisant des

RATFTdzA S

GeLisSa RS

coefficients de dispersiqmuidépendent de variables calculées par un préprocesseur météorologique
(longueur de Monin Obukhov, vitesse de friction, flux de chaleur) a partir des données
LJ- NJ Y § (i NB rmfatiob S &

météorologiques, des données de terik y Z
LIS NX S i

3 dzaaASyys
f2y3dzSa Si

@ ' meteorological
data

emissions / activity data
(includingtraffic flows)

___Gimp ™o

Al

background
< P
concentrations

source
data

time-varying
emission profiles

-

This diagram shows some possible inputs to and outputs from the model, and some of the modelling options available.

o

Si RS

Figure6 : chaine ADM&rban
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Ayo@Syidl ANBa

2 dz

LJI
RAALISNBRAZ2Y RSa

Idz aSAy RSa
L2 Lddzf F G A2y a S

S

N
L

az2dz2NDSa

La modélisation atmosphérique, particulierement en milieu urbain, requiert le respect de certaines
"regles de l'art" pour garantir la précision et la fiabilité des résultABMSUrban est un modéle
RS y2vYoNBdaSa

fF NBESYSyi
t QF AN
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1 Zones de modélisation
AtmoSudaréali®f QSyaSyof S RS I Y2RSfAalGA2y £ f QSOKSfE !
fichiers de modélisation unitaires dont les dimensions sont B8 km.

Figure7 : Localisation des fichiers de modélisation utilisBeurce AtmoSud
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91 Prise en compte du relief
La prise en compte du relief est un élément essentiel dans la modélisation de la pollution
FOY2ALIKSNARIdzZSE OFNJ fF (2L 3ANI LIKAS Ay TFidzSSyOoS ¥F2NI
Les vallées, collines et obstacles naturels modifient les régimesrt, favorisant parfois la stagnation
RS fQFANIJ 2dzZ | dz O2yUNI ANBZ f QFOOSt SNI A2y 20 A
ROAYDSNEAZ2Y GKSNX¥AIldzS LISdz@Sy G LIASISNI £Sa LRt dad
St SPS S terrhimizQuyert. Les modeéles atmosphériques intégrent donc des données
G2L23INI LKA dzZSa RSUOFAffSSa L}2dzZNJ NBLINPRdAZANBE fSa O
précision des simulations. Une représentation fine de la topographie est date&ment importante
pour les études locales et régionales, ou les effets du terrain peuvent dominer la dynamique de
dispersion.
La prise en compte du relief dans notre modélisation carte annuelle se fait lorsque le relief présente
dzy S RAFFSNBYOS RQIFfGAGdzZRS &dzNJ £ S R2YFAYyS RS Ol
dans le sous domaine ADMS 6 x 6 km est calculéta darModéle Numérique de Terrain a une
résolution de 250nétres(MNT250).
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1 Prise en compte de la hauteur de rugosité
'yS @1 fSdz2NJ RS NHA2aAGS Y2eSyyS oLISNX¥YSGOl vy
déterminée par zone de modélisation unitaire, e¢@ prise en compte dans la mise a jour de cette
étude.

¢
(0p])

Figure8 : Représentation des hauteurs de rugosité par zone de e&cuirce AtmoSud
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i Conditions météorologiqudscales

[ QI YyYySS RS NBFSNBYyOS YSiS2NRt23AljdzS Said wHnum |
atmosphériquegour cette année de référence.

[ RAALISNAAZ2Y RSa LRfftdzzyda adaNJ tF T2yS RQSGdRS
RS fF LIXFGST2NX¥S NBIA2YyltS RS LINBGAAAZY RS I | dz
de SCENARI| cette plateforme régionaledepr&va A 2y Y QSEA&GIAG LI & Sy HAMmoO
prise en trois stations de Météo France (Marignane, Istres et Smdrovence) avait été exploitée

L2 dzNJ £ QAYGSANI £ A0S Rdz LISNAYSGNB RQSGdzRS®

[/ SGGS LXFOGSF2NXVS AyiGs8§3aINB dzy Y2RS8fES YSUS2NRt 23X
conditions météorologiques (dont direction et vitesse du vent, température, pluviométrie) sur

t QSyasSyot S RS -AlfesCOEN 21 ydzNI NB GHSYSONS 82 € dzi A2y | RS n
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Présentation du modele WRF

Le modele Weather Research and Forecasting (WRF) est un modéle deechéBedédié a la

prévision météorologique. Le code de calcul numérique a été développé en partenariat entre

le National Oceanic and Atmospheric AdministratitdOAA) des EtatdnisR Q! Y S NeMNktiordl

Center for Atmospheric Resear@iCAR), et plus de 150 centres de recherche universitaire
enmétéorologie Ce modéle est alimenté en conditions aux limites et en conditions initiales par des
données GFS (Global Forecasting System). Ces données sont disponibles gratuitement en temps réel
OS ljdzA LISNXSG RQFEAYSYGSNI tF BN ROEFEANIZS dR® LINBJA
/| KIljdz8 T2yS RS Y2RStAal GAz2y &Qailkes réhdantlcampteldec dzS NJ ¢
flI YSGS2NRf23IAS RS fQlFyySS OK2AaAS® /S F2NXIG RS
Sy aQl aadaNIYyid RQdzyS o02yyS NBLNBaSyidlGABAGS (SYLR

Comparaison mesures/modéle pour la météorologie
t 2dzNJ aQl 84 dzZNBENJ RS I NBLNBaSyualradA@AGS aLl GAlfSE
2021 ont été comparées a 3 stations de Météo Frariseres, Marignane et Salafe-Provence. Les
résultats sont présentés danBablealb ; les roses de vent simulées et mesures sont présentées en
Figure9.

Tableaus. Comparaison mesures/modeéles pour les données météorologi§oesce AtmoSud

VE(ELIES Vitesse de vent (m/s) \ Température (°c) Précipitation (mm)
Ob&zrt\éitlon Modélisation Ob'\sﬂzrt\éztlon Modélisation Ob'\sﬂzrt\éitlon Modélisation
AtmoSud AtmoSud AtmoSud
France France France
Istres 5 4.7(4.7) 15.4 14.8(14.7) 0.059 0.050 (0.049)
Marignane 4.5 44(4.3) 15.8 16.1(16.1) 0.062 0.045 (0.049)
Salonde-Provence 34 4.5 (4.5) 14.7 14.7(14.6) 0.073 0.049 (0.048)
[ QdziAft Aal GdAz2y RS&a R2yysSSa F2dNyisSa LIN €S Y2RSt
YSGS2NRf23A1jdzSa adzNJ f QSyasSyof S Rdz R2YFAYS RQS dz
AaSAY RQdzy 3INI YR R2YIFIAYS RQSGdzZRS o6YlFaarafas Saly3

Pour chacun des 3 sites Météo France, la qualité de modélisation des différentes variables
YSUS2NRf23aAljdzSa Said alrdAraFlrAialydS LI2dzNJ LISNYSGGN
Y28SyyS |yydzSttS adzaNJ S R2YFAYS RQSGdzRS®
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Figure9 : comparaison mesures / modele pour la météorologie locale en 2021
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1 Réalisation des calculs de dispersion
Les calculs de la dispersion atmosphérique des polluamt#£té réalisés unitairement par zone, au

VAGSEdz RS LIRAYG&E RS OFtOdt RILIGSE Sy T2y OdAz

LI & RQdzyf®n IWR A & SALISOATFTAIdzS £ OKIljdz§ T2ySo |
calcul pouw une zone
FigurelO: Exemple de fichier de modélisation utilisBource AtmoSud
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1 Correction des cartes grace a la mesure

Toutes les cartes produites par modélisation a partir de la dispersimadiastredes émissions 2019
sont recalées avec les mesures faites sur le territoire. Rgustementssont appliqués aux cartes
brutes:

Correction du biais

l.:.l

y
A

R
)

LyS LINBYASNB O2NNBOGA2y Sai SYLE28SS Oral yi

calcul de dispersion. Elle consiste a appliquer une correction lingaaréois multiple
selonlespolluant, f QSy aSYof S -Qhz f2Y I NFISOA 4S8t 5
linéaire ajustée a partir de tous les sites disponibles sur la période 2083, Les valeurs

utilisées sont les moyennes sur les 5 ans calculées par pondération du taux de cauvertur

annuele. Cela permet rendre le modeéle plus robust@ augmentant le nombre de
mesures utilisées.

Correctioravec les données produites en 2021
Une deuxiéme correction est appliqguée pour éliminer les biais locade @intraindre la

OF NII23INF LIKAS £ aQl 2dzaGSNJ | dzE YS&dz2NB& | dz YA

laméthode A A Yy i SNLJI2 f | i AkBggageided résitlllest GiliséeRR ds Gis pris

Ql

en compte sont ceux ayant des mesures en 2021 couvrant plus’de 18S f QF yy SS o
Y28SyySa IyydzsSttSa Hnum LISdz@Syid aQl 22dziSNJ

Felyd RSa YSada2NBa O02dzNIyild Y2Aya RS
disponibles sur la période 202®22. Pour ceslerniers, les valeurs utilisées sont les
moyennes sur 5 ans pondérées par leur taux de couverture annuelle.
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V.5  Caractérisation des populations

V51 ®%2yS RQSGdzRS
[ I 1 2y Sestiderffiquelzc8le de SCENARIElleest composée dé6 communes situées dans
f Q2dzSaid Rdz RSLI NdufhokeyHies eb@posent Ardz€rftdirél remarquable qui
AQ2NHI YA&S | dzi2dzNJ RS Maifigdes, AFSsioNMer, PdstfleBauc, ¥ire8 S dzNE&
SaintMitre-lesRemparts ainsi que les abords dé QS G y3I & Slu golfe NdIFos
/| QSaiG dzy &S 0OisumNdatdréles @abfmadtiguasdysindustriels majeursvillages
provencauxet littoral méditerranéen.

Figurell: Localisation des communes retenues dans la mise a jour de SCENARII
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Tableau6. Liste des communes retenues dans la mise a jour de SCENARII

Commune Commune Commune

Alleins Graveson Port-de-Bouc

Arles Istres Port-SaintLouisdu-Rhéne
Aureille La Barben Rognac

Aurons La Fardes-Oliviers Rognonas

Barbentane Lamanon SaintAndiol

Berre[ QS Gt y 3 LanconrProvence SaintChamas

Boulbon Le Rove SaintesMaries-de-la-Mer
Cabannes LesBauxde-Provence SaintEtiennedu-Grés
Carryle-Rouet Maillane SaintMartin-de-Crau
Charleval Mallemort SaintMitre-les-Remparts
ChateauneufesMartigues Marignane SaintPierrede-Mézoargues
Chateaurenard Martigues SaintRémyde-Provence
CornillorConfoux Mas-BlanedesAlpilles SaintVictoret

Coudoux Maussandes-Alpilles Salonde-Provence
Ensuéda-Redonne Miramas Saussetes-Pins

Eygaliéres Molléges Sénas

Eyguiéres Mouriés Tarascon

Eyragues Noves Velaux

Fontvieille Orgon Ventabren

Fossur-Mer Paradou Vernégues

Gignaela-Nerthe Pélissanne Verquieres

Grans PlanRQh NH 2 y Vitrolles

V.5.2 Population résidente
[ S GFofSlkdz adzA @y LINBaSyidS tSa STFSOGATA LI NI Of
Soit627 742personnes réparties sur 66 communes.
Tableaw7. RS LI NIIAGA2Yy RS 1 LR2Lz I GA2Yy LMNSEE 02V CERAR20)SG LI NI Of | 2
[0-1] [2-5] [6-10] [11-14] [15-17] [18-44] [45-64] [65+] LCSQA 22l

3% 5% 7% 6% 4% 30%  29% 18% 2764
2% 4% 6% 5% 4% 28% 28%  24% 50415
2% 4% 6% 5% 3%  27%  29% 24% 1541
1% 4% 8% 6% 4%  24%  30% 23% 564
2% 3% 5% 6% 4% 28%  36% 15% 850
2% 4% 5% 5% 3%  26%  28% 26% 4236
Les Bawde-Provence 1% 2% 2% 1% 4% 20% 33% 37% 289
Berrel'Etang 2% 5% 6% 6% 4% 32% 26% 19% 13912
2% 3% 6% 5% 4% 25% 31% 24% 1519
2% 4% 6% 5% 4%  28%  29% 22% 4595
1% 3% 5% 4% 3%  21%  29% 36% 5708
Charleval 2% 4% 7% 5% 3% 29% 25% 24% 2628
Chéateauneufles-Martigues 3% 6% 8% 6% 3% 36% 21% 18% 17909
2% 5% 6% 5% 4%  30%  28% 21% 16669
CornillonConfoux 2% 4% 7% 5% 3% 27% 30% 22% 1571
2% 5% 8% 6% 5% 29% 28% 18% 3726
2% 4% 6% 5% 3%  29%  30% 20% 5768
Eygalieres 1% 2% 5% 3% 3% 20% 31% 34% 1733
5INSEE, bilan démographique 202®tps://www.insee.fr/fr/statistiques/7746184?sommaire=7746197
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Port-de-Bouc
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V.5.3 Etablissements accueillant des enfants
[ QA RSy (i A &tabidsenentd sccuRilBirdt des enfamts SGS NBFf A&SS &adzNJ £ T 2
Permanente des Equipements 2028 S @it étdt @648 établissements
9 121 creches 9 57 colleges
1 187 écoles maternelles 1 46 lycées.
1 237 écoles élémentaires
Figurel2: Localisation des établissements accueillant des enfants dans les communes retenues
pour la mise a jour de SCENARburce AtmoSud
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VI POLLUANTETUDIES DANS SCEN2ARII
! LI NOANJ RS fF YSOK2R2t23AS RS asStSOGA2GhoiRSa L2 1
des substances a étudiers £ Sa LRffdzyda GdY2aLKSNIstndzSa NBGSyd
i1 Dioxyde d'azote 1 Chlorure de vinyle 1 Cadmium
(NQ) monomere (CVM) 1 Chrome (Chrome
i Dioxyde de soufre 1 Oxyde de Il et chrome 6)
(SQ) propyléne i Cobalt (Co)
1 PM10 1 Oxyde d'éthylene 1 Cuivre (Cu)
1 PM25 i Trichloroéthylene 1 Manganése (Mn)
1 Ammoniac 1 Naphtaléne 1 Mercure (Hg)
9 Sulfure 1 Benzo(a)pyrene 1 Nickel (Ni)
d'hydrogéne (ES) BaP 1 Plomb (Pb)
1 Benzéne 1 HAP totaux eq {1 Vanadium (V)
1 1,3 Butadiene B(a)P 1 Dioxines et
7 1,2 1 Antimoine (Sb) furannes
Dichloroéthane 1 Arsenic (As) 1 PCB
¢ INSEE, BPE 2021
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VIl VALEURS DE REFERENCE ASSAXYHESLLUANTS ETUDIES
VII.1 Définitions

Les directives européennes sur la qualité de l'air amtiaent, pour certains polluants, des valeurs
limites et cibles qui doivent étre respectées dans un délai spécifie. En France, le code de
f QSYGANRYYSYSyid NBLINBYR Sa @I f S dbskaletird abfediifS a S dzNZ
de qualité». Les définitions sont préciséesagires:

1 Valeur limite (VL) un niveau de concentration de substances polluantes dans I'atmosphére
fixé sur la base des connaissances scientifiguae pas dépassetans le but d'éviter, de
prévenir ou de réduire les effets nocifs de ces substances sur la santé humaine ou sur
l'environnement dans son ensemble.

1 Valeur cible (VC)un niveau de concentration de substances polluantes dans l'atmosphere
fixé dans le but d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou
sur I'environnement dans son ensembéeatteindre, dans la mesure du possibldans un
délai donné.

i1 Objectif qualité (OQ): un niveau de concentration de substances polluantes dans
I'atmosphérea atteindre a long termesauf lorsque cela n'est pas réalisable par des mesures
proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de
I'environnement dans son ensemble.

lest Ay Sa RANBOGNARAOSE RS f OQlprBsBriteyit ded Idandé@symorarany RA | £ S
clairement les effets néfastes de la pollution atmosphérique sur la santé, a des concentrations encore

LJX dza Tl Ao0f S& |jdzQ2y epub 200158 OWR @@ 3 I dzE dz2B ek (0% YR 15 dzl
recommandés pour protéger la santé des populatioBatre 2005 et 2021alquantité de données

factuelles montrant que la pollution atmosphérique a une incidence sur différents aspects de la santé

a sensiblemenaugmenté ALINB & dzy SEFYSy &d28ad0SYIlI (AljdzSdoReSa R2y\
abaissé la quagotalité des seuils de référence, en signalant que le dépassement de ces nouveaux
aSdzaifa NBfFGAFaA £ fF ljdz2k €t A0S RS fQFANI SGFAG | aa
respect de ces seuils pourrait sauver des milliods vies Pour aller plus loin
https://www.who.int/fr/news/item/22 -09-202 1-new-who-globalair-qguality-guidelinesaim-to-save
millions-of-livesfrom-air-pollution

Les Valeurs Toxicologiques de Référence (\SDR}) desvaleurs issues de données toxicologiques et
épidémiologiquesutilisées pour caractériser le risque sanitdirét 8 2 OAS t t QSELR AAGAZY
chimiques Le choix des VTBst effectué conformément aux prescriptions établies par la note
d'information du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des substances chimiques et de

choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations des risquasesatias

le cadre des études d'impact et de la gestion des sites et sols p@lidistere de la Santé)

5Fya S OFRNBE RS OSGGS SidzRSsE S LRNIIAEf RS&a &

LINARYOALI €S RQAYF2NNIGA2Y S AYyaAA |jdzS €S aAdsS RS ¢
1 VTR a seuilvaleur de dose ou de concentration en dessous de laquelle aucun effet sanitaire
YSTLHadsS yQSaid | GGSyRdz L2 dzNJ dzy S RdzNBS RQSELR &
1 VIRsansseuivt f SdzNJ SELINAYSS a2dza ¥2NX¥S RQSEOsa RS
pente de la relation dos€ F¥FSG > LISNX¥YSGOGFyd RQSaAGAYSNI dzy S
RQSELRAAGAZY D
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VII.2 Valeurs retenuegour le risque chroniquex date de fin septembre 2024
VIL21 A3y Sa RANBOUNAROSA RS f Qhaf

Le tableau suivant reprend les valeurs réglementaires plesr10 polluants atmosphériques

réglementés. Il présente également les lignes directrices OMS 2021 quand elles existent.

Tableaus. Lignes directrices OMZB21et valeurs réglementaires applicables exposition chronique (annég)
Concentration exprimée en pgm

Polluants LD OMS OoQ Fr VC CE VL CE VL CE 2030
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Danslecadrede SCENARE f S&a @I f SdzZNE adzA @ yiSa aSNByd RAaOd:
de soufre, les particules PM10 et PM2.5

Tableawd. Valeurs de référence retenues pour le risque chronique par inhalation
pour les polluants réglementés ne disposant pas de VTR

Substance Valeur de référence prise en compt
Dioxyde d'azote (N©) 10 pg/m? OMS 2021
Dioxyde de soufre (S£ 20 pg/m? CE 2030
PM10 15 pg/n? OMS 2021
PM2.5 5 ug/m? OMS 2021

NotabeneY [ Q! b{9{ I RSTFAYA RSa&a x¢w alya &aSdzf LI dzNJ |
dans une note de janvier 2023 modifiée en octobre 2024. La construction de la VTR sans seuil long
GSNYS LI N @2AS NBALANI G§2ANB aQl LIJzZA S adzNJ £ QF y I f ¢
cadre du projet ELAP8Ea VTR est définie pour des effets de déces toutes causes non accidentelles

ERU = (1,28.1ug/m3)*

- A 4 4 oA

dz Y2YSyid RS I NBFIfAalFGA2y RS OSGGS SitddrS: f Sa
une évaluation des risques sanitairessontpasdéfinies; seuleunecomparaisorauxvaleursdef Qh a {
estretenue.

"Le dioxyde de soufrelh RA & L2 &S RQI dzOdzy aSdzit OKNRBYAljdzS FyydzSt LR2dzNJtF &l yidsS K
#F £ Sdz2NJ [ AYAGS Rdz LIN2P2SG RS y2dzStt S N ABS SdNP LISSPE38 Sy 02 dzNA
8 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122017121
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VII.2.2 Valeurs toxicologiques de référenceseptembre2024

Les VTR retenues par substance sont recensées dans le tableau suivant

Substance

Les polluants réglemeés
Dioxyde d'azote (N£)
Dioxyde de soufre (S
PM10

PM2.5

Les polluants classiques

Ammoniac
Sulfure d'hydrogene (3$)

1,2-Dichloroéthane

1,3 Butadiéne

Benzéne

Chlorure de vinyle monomere (CV

Oxyde de propylene
Oxyde d'éthyléne
Trichloroéthyléne

Naphtaléne
Benzo(a)pyréne
HAP totaux eq B(a)P
Les éléments traces métalliques
Antimoine (Sh)
Arsenic (As)
Cadmium

Chrome 11l (Cr)
Chrome VI

Cobalt (Co)

Cuivre (Cu)
Manganése (Mn)
Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)
Vanadium (V)

Dioxines et furannes

§o)
@)
los]
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VTR a seuil

Absence de VTF
Absence de VTF
Absence de VTF
Absence de VTF

Les composés organiques volatils COVNM

Les hydrocarbures aromatiques polycycliqgues (HAP)

TableaulO. VTR degolluants atmosphériques retenus dans SCENARII

VTR sans seuil

Absence de VTR
Absence de VTR
Absence de VTR

1,28.E02 (ug/n)*

| [velewdelavI§  Organisme | ValewrdelaVIR

ANSES 2023

500 pg/n# ANSES 2018 Absence de VTR
2 ug/md INERIS 2011 Absence de VTR
| Les composés organiques volatiscovnmt |
3000 pg/n? ATSDR 2001  3,4.E06 (ug/n®)t ANSES 2009
2 pg/msd ANSES 2021  7,5.E07 (ug/n®)? ANSES 2022
10 pg/n? ANSES 2008  1,6.E06 (ug/n?)? ANSES 2024
60 pg/mé INERIS 3,8.E06 (pg/n#)t ANSES 2012
selon TCEQ 202:
30 pg/né US EPA 1990 3,7.E06 (pg/n®)t US EPA 1990
30 pg/né OEHHA 2001  3,0.E03 (ug/nP)t US EPA 2016
3200 pg/nt ANSES 2018  1,0.E06 (ug/n®)? ANSES 2018
| Les hydrocarbures aromatiques polycycligues (#AP) |
37 ug/né ANSES 2013  5,5.E06 (ug/n?)? ANSES 2013
0,002 pg/n? INERIS 2018  6,0.E04 (ug/n)t INERIS 2018
0,002 pg/n? INERIS 2018  6,0.E04 (ug/n#)t INERIS 2018
| Les éléments traces métalliues |
0,3 pg/n? - Absence de VTR
0,015 pg/n? INERIS 2010  1,5.E04 (ug/n#)t ANSES 2015
0,30 pg/n? ANSES 2012 Absence de VTR ANSES 2012
2 pg/msd INERIS 2017 Absence de VTR INERIS 2024
0,03 pg/n? INERIS 2017 0,02 (ug/n3) INERIS 2024
0,1 pg/n® INERIS 25 7,7.E03 (ug/nd)t INERIS 25
1 pg/m? INERIS 2019 Absence de VTR -
0,3 pg/n? ANSES 2012 Absence de VTR -
0,03 pg/n?® INERIS 2014 Absence de VTR -
0,23 pg/n? ANSES 2015  1,7.E04 (ug/n#)t ANSES 2015
0,9 ug/n? ANSES 2012  1,2.E05 (ug/n?)? INERIS 2013
0,1 pg/n? INERIS 2023 Absence de VTR
4,0.E05 pg/n? INERIS 2015 Absence de VTR ANSES 2023
0,5 ug/n? RIVM 2001 Absence de VTR ANSES 2023
SCENAR#
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VIII CARACTERISATION DES RISQANHTAIRES
' TAY RS RSGSNNYAYSNI &A dzyS SELRaAGA2Yy | dzE O2y OSyi
peut étre associée a un risque sanitaitge évaluation quantitative du risque sanitaire peut étre
réalisée. Son principe est décrit dans le document@! f dz-r G A2y RS f QSiéld RSa
sanitaires des risques sanitairedDémarche intégrée pour la gestion des émissions de substances
chimiques par les installations classeedNERIS 2021) et qui repose sur les 4 étapes fondamentales
suivantes

9 Identification des dangers

| Bvaluation des relations dos&ponse,

1 Bl tdzt A2y RS f QSELR&AGAZY X

1 Caractérisation du risque.

Cette évaluation ne peut se meneée maniérequantitativelj dzS & QA tVal&uis XaXicoBgigReS &

de RéférencgVTR) éditées par des organismes internationalement reconnus et adapiésegnario

étudié. Cette VTR est urepére toxicologiquequi permetR Q S & diriri¥o@eNdour la santé humaine

£ LI NJrelMibnRIgseBpdhse, relation quantitative entre :
9!y YADBSIHdz RQSELR&aAGAZ2Y 067 R24&S no t dzy 38yl
9 Les effets sanitaires attendis réponse »).

[ QS@F tdzk GA2Yy ljdzZ yGAGlI GADS R&&ux indfcadelirslzie &isquel Yy A G A NB &
1 Quotient de Danger (QD) pour les effets a seuil,
1 Excés de Risque Individuels (ERI) pour les effets sans seulil.

VIII.1.1 Calcul des quotients de danger individuels
t 2dzNJ £ S& adzoadlyoSa t SFFSG RS aSdzif O LILI NR G A
concentration),lS v dz2GASyd RS 5Fy3ISN) ov50 O2NNBaLRyYyR | dz
valeur toxicologique de référence.

LaformulecRS & a2dza LISNXYSO RQS@I t dzSNJ &dessus bipadidédods ke |j dzS &
202y OSY (NI iAz2y YRE§YYVEARYY RSt OF A KUzt RS OSa AYyRAC
Cl
D_
Q VTR

avec:
T Ay [/ 2yOSyiuN: GA2y Sy LRftftdzryd REFEya € QFAN Ayl
campagnes de mesures! par modélisatio)
1 VTR Valeur Toxicologique de Référence a seuil pour la voie (inhalation) et la durée
RQSELIRaAGAZY OOKNRBYAIjdzS0 O2NNBALRYRIFYyG Fdz ad

Pour apprécier les résultats de la caractérisation des risgeés) la circulaire du 09 ao(t 2013 relative

a la démarche de prévention et de gestion des risques sanitaires des installations classées soumises a
autorisation,les indicateurs de risque sont comparés a la valeur repére de 1 pour les quotients de
danger QD

'Y v5 AYFSNASAZNI 2dz S3AFf £ ™M AYRAIdzS |jdzQl dzOdzy S¥F7
Un QD supérieur a 1 indique une situation nécessitant une attention particuliere, sans préjuger de la
adz2NBSydzS STFFSOUADBS RQdzy STFFSiG &l yAldl ANBoO
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VIII.1.2 Calculdes exces de risques individuels
Pour les substances sans effet de seuil (substances cancérogénes, mutagénes ou térafog2i®8) O 5 &
RS NRA&l|dzS AYRAQDGARIZSE o09wL0O LISNX¥SO RQRSE & dz&Rdz S
certaine probabilitéEn d'autres termes, I'ERI est la probabilité supplémentaire, par rapport & un sujet
non exposé, qu'un individu a de développer l'effet s'il est exposé a 1 unité de concentration du toxique
pendantsa vie entiere] QSljdzt GA2y RS OFf OdzZ RS 0Sa AYyRAOL (SdzN

EF%I:ZC|i><Ti X ERU

Avec:
Ay /2yOSyiuNI GA2y Sy LRftftdzayd REFEya € QFAN Ayl
campagnes de mesures),
To9w! I 9EO8& RS wAialjdzS ! yAGFANBI LRdzNJ f 1+ @2 A
Scénario considéré,
T ¢A T 5dzNB

RS fI LISNA2RS RQSELR
T¢Y I 5dzNB RS

aii
GSYLA adzNJ £ 1jdzsSttS f

y
EL

Q¢ >

S A2 6SYy Yy
IS QSELIRAAGAZ2

Pour apprécier les résultats de la caractérisation des risgeés) la circulaire du 09 ao(t 2013 relative

a la démarche de prévention et de gestion des risques sanitaires des installations classées soumises a
autorisation les indicateurs de risque sont comparés a la valeur repére tpdilr lesexcés de risques
individuelsERI.

'Y 9wL RS mMnésb O2NNBalLRyR t fI LINRBOI O0AfedldaS a dzLJLJX
pour 100 000 personnes exposéds dépassement de cette valenécessi¢ des réflexions sur les
actions envisageables sur les sources afin de revenir a des niveaux inférieurs.

VIII.1.3 Exposition cumulée

Les expositions cumulées correspondent aux expositions faisant intesigmilttanémentplusieurs
substancesLes méthodes actuelles déployées dans les évaluations des risques saniggmesinent

pas en compte les interactions entre les substant@sguela synergieou l'antagonismedes effets

Yy QSaild LILasydesy¢ gédigdhe une interaction ol I'effet combiné de plusieurs substances est

plus grand que la somme de leurs effets individuels, tandis que l'antagonisme décrit une situation ou

une subsance peut réduire ou contrer I'effet d'une autre.

51 ya ¢t LIN GAljdzS FOGdzStfS Sy CNIyOSs asStz2y fSa
substance sont évalués séparémentqui constitue une approche majorante

Risques cumulés a seuil
9y Ol a RQSELIaAlGAZY 02y 22 A ylésSinstancesLIhstindtianSedeN H =S
recommandet de faire la somme des quotients de dan¢@D) des agents ayant des effets toxiques
identiqgues (Méme mécanisntkaction et méme organe cible). Dans ce cadre, les quotients de danger
sont donc sommés lorsque les mécanismes de toxdst polluants affectant unrganecible sont
similaires.

Risques cumulés sans seulil
9y OF&a RQSELR&AGAZY 02y 2 12 dsyetdhmand pliudisyies saskffet I3 Sy (0 &
de seui] d'additionner tous les excés de risque individuels (ERI) quels que soient le fypthdiegie
ou l'organeaffecté, de maniere a apprécier le risque global.
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b!wLh{ 5Q9-th{L¢LhbD

OSYFINR2& RQSELRaAAGAZ2Y &dAglyda &aSNRYyid RSO
SSa RlIya £S R2YIFIAYyS RQS(GdzRS Y
Tableaull. 5 SAONA LIiAZ2Y RSa A0Syl NA2a RQSELR&AAGAZY
5Sa0ONALIGAZ2Y RS fQ Source de la donnée

population
Riverain Adulte on I ya

RQSELIZ&AGAZ2Y Guide IEMERS INERIS (vale

MnmE: Rdz G6SYLA | dz yA@St maximale)
Riverain Vie Tn Fya RQSELR&AGAZY Guide |lEMERS INERIS (vale
Entiere Mnm: Rdz 46SYLA | dz yA@St maximale)
Riverain Enfant c yad RQSELRAaAGAZ2Y  Guide IEMERS INERIS (vale
MnmE: Rdz 6SYLA | dz yA@St maximale)

IX.1.1 Usage des coefficients adaptatifs pour les enfants (ADAF) dans les
scénarios
Les organismes internationaux reconnaissént Yy SOS&daAdS RQdzyS LINR&S Sy
enfantsRI ya  QS@IF f dzZl GA2YyY R S.ZANNR EdhidaiciMobdjald deNByity SY Sy i |
(OMS)classe systématiquement les enfants parmi desupes sensiblesen raison notamment de
fQAYYFGdzZNAGS RS fSdzNE aeadsyYS® NBALIANI G2ANBI AYY

L'étude SCENARI utilise des coefficients adaptatifs pour les enfantacteurs d'ajustement
dépendant de I'dgeu ADAF) pour certains polluants afin de tenir compte de la sensibilité accrue des
enfantsce qui constitue un facteur majorant dans le calcul du risque.

L'étude justifie I'application des ADAF en se basant sur

1 Les recommandations de I'INERIS'INERIS a publié une étude en 2023 qui préconise
l'utilisation des ADAE pour évaluer les risquesancérogénes chez les enfanikss ADAF
aQF LILX A lj dzI yauksuBsiandds OancEngéngsimutageénes
1 Les recommandations dé Q-9 { ! 2 dz R,Squahdeéstnfofmations ne sont pas

RS©OSt2LJJSSa RIya fQSidzRS :RS fQLb9wL{ Sy HnHO
L'analyse de la sensibilité des enfantd.es enfants sont plus sensibles aux effets de la
pollution atmosphérique en raison de facteurs physiologiques et comportementaux.
[ Q) { énteffetfdrmalisé une approche réglementaire fondée sur les ADAF pour
refléter la sensibilité accrue des enfants-aisis des agents cancérogenes mutagenes. Les
enfants sont définis comme LA NR dzLJS y SOS&aaA Gt yd dzy T, OGS dzNJ
principalement a cause de leur :
1 ventilation plus élevéeles enfants respirentlus rapidementque les adultes, et donc

inhalentRIF g yil 3S RQIFANI LINPLR2NIA2YYSEfSYSyid t

1 immaturité métabolique ;
1 organes en développement.
L'absence de VTR spécifique aux enfanfsA I &aSyaixoAift Al
compte dans la construction de la VTR, une étude ¥$ Ol YA &Y :
OFryOSNRIASYAOA(lS RSa addzoaidlyoOoSa SadfauteiBO2 YYI
STFSGSX LI2dzNJ | LILIX AljdzSNI OSa FIFOGSdaNERX jdzS f
cancérigene mutagenéavec effet direct sur le patrimoine génétique).

S RSa Sy+¥
S A

9 https://www.ezview.wa.gov/Portals/ 1987/Documents/Documents/EarlyLifeExposureToCarcinogens.pdf
0 référence: INERI®35252704768 du 19 janvier 202ttps://www.ineris.fr/sites/default/files/contribution/Documents/Rapportneris
2035252704768v2.0-Calcul%20de%20risque%20sans%20seuil%20pour%20population%20d%27enfants. pdf
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l'LINBa lFylrfteasS RS tQSyaSyoftS RSa olaSa RQAYF2NNI
cadre de cette étude aux substances suivantes
1 Benzo(a)pyréene (BaP) Le BaP est urydrocarbure aromatique polycyclique (HAP)

cancérigéne connuf Q! { 9t ! LINE LJ2 450 >dHb péuwiind expoStionc ® M n
chronique par inhalation au benzo(a)pyrene (2017).
[ Q' { 9t! LINBLR&S LI N AfftSdNE RSa T OGSdzN&

susceptibilité des enfants vévis du risque cancérogéne au benzo(a)pyretd de 0 a 2
ans,3de2al6ansetl-dassusde 16ans.SGGS +*¢w Sad NBGSydzS LI NJ

1 HAP totaux en équivalents BaP Les VTR des61HAP particulaires pour les effets
cancérigénes sans seuil sont construites a partir de la VTisemkzo(a)pyréne. Les ADAF
& QF LILIX A lj dzI PAIE A& ISt A pdz®y & R2y O LI2dzNJ £ S& | dz

T hE@RS RQE®H)KEAESegtdn cancérigéne mutagéne, ce qui signifie qu'il peut
endommager I'ADN et augmenter le risque de cancer. Les enfants sont plus sensibles aux
effets mutagenes en raison de leur croissance rapide et du développement de leurs organes.

9 Trichloroéthyléene(TCE} Le trichloroéthyléne est un cancérigéne suspecté, et les enfants
pourraient étre plus sensibles a ses effets en raison de leur développeBenia base de
0N} Ol dzBtRS ff@MLbIwL{ NBO2YYIl yR&aribs@expdsiibp6 RS& |
avec des proportions croissantes d'exposition au cours de la petite enfdimopact de
I'ajustement ADAF devient plus prononcé et I'importance d'appliquer les ADAF augmente.

Pourlenaphtalen& f QF LILX AOF GA2Yy RQ! 5! C yOS&Ed LI& WNREFY &I
cancérogéne mutagéne certain.Q! b { 9 { LINE LJ2 a S (upyf1®)'Pouf une eR@dsitipnzZ ¢ ® m N
chronique par inhalation au naphtaléne (Anses, 2013).

Les ADAF utilisés dans I'étude spnt

1 10 pour les enfants de 0Z2ans
1 3 pour les enfants de 2 a 15 ans
1 1 pour les adultes (a partir de 16 ans)

IOF LILX AOIFGA2y RSa !'5! C Sai LIMBROEtauk énSQuivaleridBer, f Sa L
0SYyT 26F0LRBNBYS .ItX 2E8RS RQSGKets8yS h9sx {(NROKTE 2
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IX.1.2 Détail des scénarios étudiés

i Riverain adulte
LaduréeR QS E LIDZNINBAYR YRS Sy G(KS2NASI Fdz 4§SYLBA 1jdsS &I
considérée comme son domicile et ou la concentration déterminée va étre jugée représentative et
constante sur une longue période.
| YS RdANNBS RQS I‘EALleé AGA2y RS on Fyé&a g dorreSpBndS NI £ S
F LILWINREAY | UAGSYSY U |dz LISNOSYuUuAtS don RS fF RdAzZNBS F
particulierement significatif pour les substances accumulatrices et cancérigénes.
Ladurée deviestO2 Yy @Sy A2y y Sttt SYSyd LINA&AS t tn lya t f QK

Calcul du excés de risque individusbur le Scénario Adulte

Calcul du risque : ERlie = concentration x80/70 x ERU

1 Riverain Vie entiére
Dans le cadre de ce scénariieentiéren = f I RdzNBS RQSELR&aAGAZY Said RS
majorante.
Pour les polluants pour lesquels des coefficients adaptatifs (ADAF) doivent étre appliqués pour les
SYyFTlrydas dzy RSO2dzlJr 3S aSN} NBIFfAAS adzaNJ f QSyasSvyot

Calcul du exces de risque individusbur le Scénario Vie Entiére :

Calcul du risque : ERlentiere genéra= concentration X0/70 x ERU
9y Ol a RQILWIKAOIGA2Y RSa ! 51 C

Calcul du risqueERUieentiere avec AbaE CONCeNtration x 2/70 x ERU x 10 + concentratiéd/X0 x ERU
x 3+ concentration X64/70 xERU x 1

I Riverain enfant
Pour le scénario Enfant, la duré@ Q S E Lizestflelbray [ S OK2AE RS I LISNA 2R
particulierement significatif pour les substances accumulatrices et cancérigénes.
[ I RdzZNBS RS @A Sest@@yestididnelletnenRdiskzg 0 atsA 0 f S

Calcul du exces de risque individusbur la population Enfant

Calcul du risque : ERfant gensra= concentration x 6/70 x ERU
9y Ol a RQFLWIAOFGA2Y RS& !'5!C

Calcul du risqueERkEntant avec apaF cOncentration x 2/70 x ERU x 10 + concentration x 42BN 8
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X RESULTATS UNITAIRES

5Fya t£Sa LI 3Sa adAadlryidSazr OKIFIljdzS L2t fdzZ y:ii S dzRA S
Point sur les émissions atmosphériques depuis 2012
Carte des concentrations moyennes en 2021
Carte du risque a sewgh 2021,
Carte du risque sans seait 2021,
Discussions
Evolution par rapport a 2013,
Evolution des VTR entre 2013 et 2021 le cas échéant,
 dziNB & RA&AOdzaadaA2yax

=A =4 =4 =4 =9

En préambule, ici la synthése des hypothéses de travail

Tableaul2. Hypotheses retenues

Territoire Localisation
66 communes Ouest des Bouchedu-Rhéne et Etang de Berre
Météorologie prise en compte Année de référence
Modélisée 2021
HAHO L}Rdz2NJ 2E&RS RQSiKetsyS Si
Polluants
30substances
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X1 B5A2E&@RS RQFT204S bh

X.1.1 Evolution des émissiorstmosphériques
Leterme @ E& RS a »BQignE @ @2 Ee RS RelkR286& 8B h R)Lksio®deS 6 b h
d'azote sont despolluants gazeux émis lors des phénomeénes de combustion, principalement par
O2YoAylAazy RS Q1 2[5 Y3y 2RESS RSQ 2RECEI T 82ySS  RaSQ 2 EGBI RASNY
j dzSt ljdzS&a YAydziSa RIFEya € QFANIFYOoAlFLYyd Sy O2yRAGAZY
[ S RA2E&RS RQF1 2GS Sad t Q2Ee&RS RQI lirtantSpourlesk y i € S
voies respiratoires inférieures
[ Sa KAaG23aINIYYSa adagdlryida Y2yuNByld QS@2tdziazy
années, des émissions atmosphériques recensées sur les 66 communes que constituent la zone
RQSiGdzRS& -R&enfrd 2018 etR019

Figure13: émission2019LJF NJ & S O (i SetalibIURidd lded émisBidute SOxdepuis 202
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Source: AtmoSud

Surcette zoned4 2E&RS& RQIT 208 &a2yd SYA&a LINAYOALNI tfSYS
INI yRa aS O bdzdide, travsportOnarkidel ttagsport routier et JINE RdzOG A 2y RQSY S
Entre 2013 et 2019, les émissions ont baisséd @&o. Selon les secteurs la baisse est plus ou moins
importante: ainsif S& SYAaadA2ya RS {7%AcglRdadranddrSroudeydé26® | A 8 & S
etcellesRS f | LINE R dz@et0oR Ges briSsBs/senNiBes S
11 RSa OKIy3asdysyida RS O2YodaGAot Sa LIRdNI € Sa A
1 A une évolutiortechnologiquedu parc roulant.

En revanche, les émissions du transport maritime ont augmen#4de, principalement en raison de
f QL dAYSyGrdA2y Rdz NI FAO®
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X.1.

2

Evolution des concentrations de NO

La diminution des concentrations s'observe depuis quelques annéefebcaeituée depuis la crise
sanitaire de 2020.

b h ide |d uiIScetadi depuisl1989 2 y &

Figurel4: évolutionde©2 y OSYy (i N> A2y & RS
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X.1.3  Cartographiedes concentrations

[ S RAZ2EERSSHKRNINRIISSYHWHY (iS RIya

Figurel5: concentration moyenne annuellieb h i

—|stres
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———Marignane

e Arles
===Salon-de-Provence
e=valeur limite 2010
=\aleur limite 2030

=—_igne OMS

KA&G2N

fQFANI FYOAl yio
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HNAHM

[
AtmoSud

Inspirer un air meilleur

B o

[ K]

[ 10 (LD OMS)

["7 20 (vL 2030)

[ 30

I 40 (VL 2010)

B so0
BDALTI ® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

NO: moyenne (ug/m3) 2021

Chaque année, AtmoSud produit une cartographie des concentrations e NG QS OKSf f S RS f
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Sudc ProvenceAlpes/ $ 1S RQ! T dzNJ Sy a4 QF LJJz2 | yi &adzNJ £ Y2RSE A
S &dzNJ £ Sa YSada2NBa NBFfAaSSa adzaNJ £ S (S G2 ANB
sur la carte edessous par des petites crajkises.

/ Sa OFNI23INFLKASE LISNX¥SGIGSYyld RQSOIf dzSNI £ Sa L2 Lz
actuelle (40 pg/men moyenne annuelle) et aux autres valeurs de référence.

%
z
pa
&

X.1.4  Comparaison aux valeurs de gestion

En 2021, la population exposée a des dépassements de la valeur limite VL2010 fixée a%ﬁ&uglm
SAGAYSS t Y2Aya RS pnn KFEoAGlryGa adzNJ ftF T 2yS RQS

En revanche, 2 % de la population de la zowentidans un lieu dépassant la VL2030 (20 pg/m3) ef 73
% vventdans un lieu dépassant la LD OMS (10 pg/m3).

Figurel6: cartede comparaison aux valeurs de gestmmur le NQen2021

[
AtmoSud /\

Inspirer un air meilleur

NO: > LD (10 pg/m?3) N
[ x<=LD P
[ ] LD < x <= VL2030
[ VL 2030 < x <= VL 2010 <o) e
[ x > vL 2010
BDALTI® - © 6N 0 6 12 18 24 30km
Source : AtmoSud 2024 L 1 1 1 | |

[ § GFLotSldz &dzA @l yi LINBaSyasS fF LRLzZEFGA2y NRISNI
personnes sensibles (enfants) exposés a des concentrations supérieures aux valeurs de référence pour
fS Dbhi

Tableaul3. Population exposée aux dépassements des valeurs de référence poer le NO

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée Population
totale zone

< 500 habitants

40 ug/md VL 2010
- 0 sites sensibles
13 000habitants 627 742habitants
Dioxyde d'azote (N 20 pg/n? VL 2030
SRS . 19 sites sensibles = 648 sites sensibles
4 habitant
10 pg/né LD OMS 2021 58000 habitants

503 sites sensibles
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X.1.5  Carte dirisquesanitaire pour les effetsans seuil
Lt yQé | @I ftSdNJ G2EAO2¢t 2wl NS! ROdzZNE FTONBY &Sy @S EF T

X.1.6 Discussior ¢ Evolution par rapport a 2013
En 201§plu§ de 1000 hgbitant§ éta[ent gxposésure cgnceptration sypérieure a 40 pglnies axes
NB dzi ASNR SulASyd Sy LI NUAOdzt ASNJ LI dza YI NJjdzSa | dzC
En 2021, moins de 500 habitants sont ex§s#sune concentration supérieure a 40 pug/m

9y HnumMI fl 061FA&a4S Rdz y2YONB RQKIoAGFylda| SELRA
RANBOGNROSa RS f QhNEIyAalGAz2y a2yRANES RSt (|
jdz- f AGS RS £ QFANJ LI NRNJ LI NI | dz RA2E@RS RQIT 2GS

X.2 Particules PM10

X.2.1 Evolution des émissions atmosphériques
Ce sont des particulesy suspensioh 8 8 dzS&4 RS G(G2dziSa tSa O2YodzadiAzya
LesPM10 ont un diamétre inférieur a 10 micrométres, elles sont ditegespirables» car elles
pénétrent dans les bronches.

Les particules sont dé@sitants du systéme respiratoire et du systéme carg@sculaire. Certaines sont
cancérigéenes

Lesfigures suivante¥ 2 y i NBY i t QS @2t dziAzy Sd £+ NBLINIAGAZY
émissions atmosphériquees PMINB OSy 4 S S adzNJ £ Sa cc O2YYdzySa | dzS
de SCENAR2I

Figurel7 : émission2019LJ NJ & S O (i SetabiblRidd lded émisgidute BM10depuis 202
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Source: AtmoSud
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Les particules PM10 sont émises principalement depuis les 10 derniéres années par 4 grands secteurs
R QI O iind@tkid) r@sidentiel (principalement le chauffame bois domestiqug transports routiers
et agriculture.

Entre 2013 et 2019les émissions globales de PMird diminué de 27 %.Cette baisse est notammerit
L2 NI SS LI NEB%)de4 tyaRsgritdirdlfie-1400)et le résidentiel £4 %) En revanche, le$
émissionglef QF INA Odzf (i dzNR4%®. Yy (G | dZAYSY (S

X.2.2 Evolution des concentrations deM10
Les concentrationRS t amn RIEya fQFANI FYOoAlLYy(d aQAYyaoONR(OG RI
ponctuée de quelques variations, comme en 2020 avec la nette diminution liée aux mesures
restrictives durant la pandémie (limitation de déplacement et de production).
A la fin de la crise sanitaire, une remontée des concentrations de PM10 a été constatée, notamment
en 2021 et 2022, en lien avec la reprise progressive des activités humaines. Cependant, la tendance de
fond alabaissg QS a G LI & NBEMAYaYSS SS yi nGilndzalINS & S yai @axiRrda Yy A JS |
inférieurs a ceux de 2019 pour tous les types de stations.

Figurel8: évolution dexoncentrations de PM10 sur les stations historiquelsidene Scenarii depuis 2000
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X.2.3 Carographiedes concentrations
[ S& O02yOSYiNYGA2ya RS LI NIAOdzZ Sa tamn az2yid NBIE S
/| KF1ljdzS FyysSSs !'G4Y2{dzZR LINBPRdzZA (G dzyS OF NI23aNIF LKAS R
Sudc ProvenceAlpes/ $ 1S RQ! T dzNJ Sy aQlF LJJdz2 F yd adzNJ £ Y2RSf A
et sur les mesures réalisées sur le territoire (medurel dzii 2 Y I G A |j dzS & ImatérRIBES Yy & Y20
sur la carte edessous par des petites craxises.

/ Sa OFNI23INFLKASE LISNXYSGGSYld RQSOIf dzSNJ £ Sa L2 Lz

actuelle (40 pg/mien moyenne annuelle) et des autres valeurs de référence (ligne directrice LD OMS
2021 et Valeur Limite VL 2030).
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Figurel9: concentration moyenne annuelie PM10en 2021
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Source : AtmoSud 2024

[

9y HnHmZI At yQe | L} a RS L2LJzZ A2y SELRMSS t R
K3k Yw &dzNJ f I Enrevghéhe, RoSle l& oiuiatidnRvE dans une zone en dépassement de
la VL 2030 (20 pug/m?3) et 96 de la population vit dans une zone dépassant la LD OMS (15 pg/nmp3).

X.2.4  Comparaison aux valeurs de gestion pour les PM10
[ S GFoftSldz adzA @ yd LINBaSyidsS fF LRLzFGAz2y NRGSI
personnes sensibles exposés a des concentrations supériauxesaleurs de référence PM10

Tableaul4. Ropulation exposée aux dépassementsvdkeurs de référengeour les PM10
Population
totale zone

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée

VL 2030 7 000 habitants

Particules PM10 . .
11 sites sensibles
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Figure20: carte du risque a seuil pour les PVE92021

|
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X.2.5 Cartedurisquesanitaire pour les effetsans seuil
L f wAleus toxicologique de référence a effet sans seolilrles particules PM10 dzOdzy S OF NIiS vy
doncproduite.

X.2.6 Discussior¢ Evolution par rapport a 2013
9y HnamoX fI LRtfdzA2y RS € QFANI LI NI £fS& LI NIA O
niveaux moyens compris entre 20 et 40 pg/fEn effefft QSy aSYof S RS | LJ2 Lddzf | G A ;
concentration supérieure a 20 pgAn

En 2021, la population exposée a la pollution atmosphérique par les particules PM10 aux valeurs
fAYAGSAE NBITSYSydlrANBa Si tA3ySa RANBOGINAOSAE RS
de poursuivre les efforts de réduction des émissions.
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X.3 Particules PM2.5
X.3.1 Evolution des émissions atmosphériques

LesPM2.5 sont les particules dediamétre inférieur a 2,5 micrometres, elles samtissiappelées

« particules fines». Les particules sont ddgitants du systéme respiratoire et du systeme cardio
vasculaire. Certaines soc&ncérigenes

[ Sa KAaG23aNryYYSa adaAagdryida Y2y OiNByd fQS@2ftdziiazy
années, des émissions atmosphériques PM2.5ecensées sur les 66 communes que constituent la
if2yS RQSiGdzR&€a RS {/9b! wLL

Figure21:SYA 2&4A 2y & Hamd LI NI & 8e3 ériiskidiBePR2. epuis@02i S S S @2 dzi A+
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Source: AtmoSud

En 203, les émissions des particules fines PM2.5 proviennent majoritairechesécteur résidentiel,
RS  QAKRR df 4 INRSEEdshoiit il
Entre 2013 et 2019, les émissions de PM2.5 ont baiss® @6, notamment grace aux diminutior|s

RQSYAdaAzya RSa-446%)0dutedaHe%%) ét yeslditiel K2A %)f Cepindant, les
émissions du sectewagricolesont en nette hausse (+18).
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X.3.2 Evolution des concentrations deM2.5

Latendance des PM2,Bst similaire a celle des PM10 ave® baissehomogenelLJ2 deNderhb2 des
territoires.

Figure22: évolution des concentrations de PM2L les stations historiquete la zone Scenarii depuis 2004
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Depuis 2012, les concentrations en PM2.5 ont diminu@idss de lanoitié.

X.3.3 Carographiedes concentrations
Les concentrations de particulesPMa 2 y i NB3If SYSyiSSa RIya £ QFANI I YG

/| KFljdzS FyysSSs 1GY2{dzR LINRPRdzZA (G dzyS OF NI 23aN¥ LIKAS R
Sudc ProvenceAlpes/ $ 1S RQ! T dzNJ Sy aQlF LJJdz2 F yd adzNJ £ Y2RSE A
pour les PM10 et sur les mesures réalisées sureXefi 2 ANS 6 YSadzNBa | dzi2YlF GAld
matérialisés sur la carte -dessous par des petites crogrised. Ces cartographies permettent
RQSOIf dzSNJ £ Sa& LRLMzZ FiA2ya SELIRZAaASSE 2 endnoyeed &4 SYS
annuelle).

9y HnumMI Af yQe | LIk & RS LRLMAzZFGAZY SELRA&ASS t
25 ug/m?3.

En revanche, 28 % des habitants vivent dans une zone dépassant la VL 2030 (10 pg/m?3) et la totalité
de la population vit dans une zone dépassant la Ligne Directrice OMS.
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Figure23: concentration moyenne annueltie PM2.5en 2021
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X.3.4 Comparaison aux valeurs de gestion pour les PM2.5
[ § GFoftSldz adzA @ yid LINBaSydsS tF LRLzZFGA2y NRSBSI
personnes sensibles exposés a des concentrations supériaurevaleurs de référence pour les
PM2.5:

Tableaul5. Ropulation exposée aux dépassemetés valeurs de référenpeur les PM2.5
Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée UL
totale zone

0 habitant
25 pg/m? VL 2015
K9 0 sites sensibles
301 000 habitant: 627 742habitants
Particules PM2.5 10 pg/n# VL 2030 . I . S . I .

213 sites sensibles 648 sites sensibles
627 742 habitants

5 Hg/m? LD OMS 2021 648 sites sensibles
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Figure24 : carte du risque a seuil pousleM2.5en 2021
[
AtmoSud A
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BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024 L | 1 1 1 1

X.3.5 Carte durisquesanitaire pour les effetsans seuil

Il existe une valeur toxicologique de référersams seuil poues particules PM25 RSTFAYA S LJ NJ f
en janvier 2023Saisine n° « 20:$A0198 5. Elle est fixée a 1,28.1qug/md)?, déces toutes causes

non accidentelles.

¢2dziSFTF2Aa tSa Y2RFfAGSa RQI LILX A Ol { Apéryond@enOS G G S
aucuncalculet aucune cartene pewentétre produits.

X.3.6 Discussior¢ Evolution par rapport a 2013

9y HnmoX fF LRftfdziA2y RS fQFANI LI NJ £ S& LI NIA O
niveaux moyens supérieurs a 10 udg/sar les 66 communes étudiées. En eff€l0 % de la population
était exposé a une concentration supérieure a 10 pigém PM2.5.

En 2021, la baisse des niveaux moyens de PM2.5 est signific2Z®ivé de la population du territoire
étudié estexposé a une concentration supérieure a 10 pg/m

Néanmoins, 1006 de la populationeseSE L12 8 SS t dzy S @I f SdzNJ & dzLJS NR S dzNB
(fixée a 5 pg/men moyenne annuelle).
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X.4  Dioxyde de soufre SO

X.4.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
années, des émissions atmosphériques recensées sur les 66 communes que constituent la zone
RQSGdzRSa BS {/9b! wLL

Figure25:SYA aaA2ya wuvnamdg LI N a 8 ériisdiBeSQtefuis R@A S S S@2f dzi A
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Source : AtmoSud

9y HnampE S RAZ2EERS RS &2dzFNB S&i LINAYOALN f SYSyi
RS f QA FnRal2D1B MIRE D les émissions sont en forte baik%), du fait des diminutions
enregistrées dans ces deux secteurs.

X.4.2 Evolution des concentrations d#ioxyde de soufre SO

Depuis de nombreuses annéess Iniveaux de dioxyde de soufre en région sont faibles et respectent

la réglementation.

{2dza fF LINBaaiAzy NBItSYSylalrANB:s tSa 02yOSy (NI GaA
RSLJzAa fSa FyysSSa mopynd [ Sa O2yOSyiNl}GAzya RS {t
points de mesures depuis 2010, et ont continué a dimimples doucement.
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Avec un historique plus élargi, les niveaux décroissent progressivement puis se stabilisent a partir de
2012 a des concentrations annuelles 15 fois inférieures a celles de 1990.

X.4.3  Cartographe des concentrations
Les niveaux de dioxyde de soufre 8@ y i NBIf SYSyiSa RIEya € QFANI FYOoAl

Figure27: concentration moyenne annueliie S@en 2021
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Source : AtmoSud 2024

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire
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X.4.4  Comparaison aux valeurs de gestion pour le dioxyde de soufre
[ S GFofSldz adzA@lyid LINBaSydsS €I LRLJzZFFGA2Y NARGOSI
personnes sensibles exposés avddeur limite ¥/1) 2030 du dioxyde de soufre fixée a 20 pg/em
moyenne annuelle pour une exposition chronique par inhalation

Tableaul6. Population exposée aux dépassements de la VL 2030 pous & 2021

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée T
totale zone

Dioxyde de soufre SO 20 pg/n? VL 2030 0 habitant 627 742habitants
Y Ho 0 site sensible 648 sites sensibles
Figure28Y OF NIIS Rdz NRaljdzS t aSdzAt LkRdz2NJ S {hi Sy

[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

SO: > VL 2030 (20 pg/m?3)
Bande 1 (Gray)
[ x <= vL 2030 (S
[] VL2030 < x <= 0Q
B 0Q <x<=20Q kd
B x>20Q
® Créche SO: max (3.7 pg/m?) = o L L
©  Matemelle SO: max (3.8 pg/m?) N
© Elémentaire SO: max (3.8 pg/m3) &
@  Collége SO: max (3.9 pg/m?) e i %
® Lycée SO: max (3.6 pa/m?) 2 . 4
. Résidents SO: max (11 pyg/m?) SO
A 0 6 12 18 24 30km
Source : AtmoSud 2024 L 1 1 1 1 ]

X.4.5 Carte du risquesanitaire pour les effetsans seuil
Lt yQé | @I fSdzNJ G2EAO2f 2pauklg diaSydeRIEsolds BB care + ST T
yQSad R2y O LINPRdAzZA GS @

X.4.6 Discussiong Evolution par rapport a 2013

Le dioxyde de soufre a été pendant trés longtemps le polluant indicateur de la pollution industrielle.
alAa £Sa SYrAaarzya SyaNB mdopn Sl | dz22dZNRQKdzA 2y (
carburants automobile et maritimeju traitement des effluences gazeux industriélsdze 2 dzNR Q K dzA >
52y OSyiNI GA2ya RS RAZ2EBRS RS a2dFNB RIYy&a fQFANJ |

En 2021, le dioxyde de soufre ne présente également pas de risque de dépassement des valeurs de
référence.
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X.5  Ammoniac

X.5.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
années, des émissions atmosphériques recensées sur les 66 communes que constituent la zone
RQSGdzRSa BS {/9b! wLL

Figure29:SYA & &A2Y & HAamp LI NI & 8edérfissidhB & QHePuliisR@A (1S S S@2f dzii A
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9y HamdpI fQFYY2Yy Al O Spaail O YANRsOiKSGidapNIeaiteneht des A NB Y
déchets. Les émissions sont en hausse entre 2013 et 20594 Rdz T A G RQdzyS | dz
SYrAaaizya FINRO2tSa obw:0 SiG RQdzy GNALX SYSyi
(+203%)

Ll u»
0 < <

X52 9@2tdziAz2zy RSa O2yOSYidNl GA2ya RQI YY:
[ Y28SYyyS RQIFYY2yAlL O &adzNJ £ S aAdS RS3C2& /I NIOAY
Pour compléter les connaissances sur le territoire, les stations provisoires suivantes ont fourni des
conditions aux limites du périmétre

Tableaul7: concentration de Nftlans les Bouchedu-Rhone en 2024Source : AtmoSud

Concentration BoucBel-Air - BoucBelAir - Cabries Septéemes Marseille -
en ug/ms3 Schneider Transhumance Verger Raphaél Longchamp

1,08 1,18 1,88 1,38 2.95

Ces concentrations ont été utilisées pour la réalisation de la cartographie suivante.
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X.5.3  Cartographie des concentratiorRS f QF YY2Y AL O Sy HAHW

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire (mesures
Fdzi 2 Yl GAldzSa sz nvagdaBessur M eaterdbsSolispar des petites crajrses.

Figure30: concentration moyenne annuelRQl YY2y Al O Sy HAHM
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[ Sa O2yOSYyiGNYXdGA2ya RS fQFYY2y Al O RIDeavaeusSlg JA NR Yy
référence existent et sont discutéesagpres.

X.5.4  Carte du risquesanitaire pour les effeta seuilpour 2021
U +¢w t aSdzA estfiRé® a 6500 gyived yhaykenDe annuelle pour une exposition
chronique par inhalation
Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supérieur & un risque sanitaire
OKNBYAIljdzS &aA3AYAFAOFIGAT LIRdzNJ £Sa STFFSGA t aSdzit
RQSillotAaasSySyia NBOSOI yiRIRSE {LES NIR2YWS SRQ AYSWIEAGH f S

Figure31: Population exposéau QDLJ2 dzNJ f QF YY2y Al O Sy Hnuwm

Substance Concentration de référence prise en compt P DTes-0 P
QD>1 totale zone

Ammoniac 500 ng/n® VTR a seuil 0 habitant 627 742habitants
Ho 0 site sensible 648 sites sensibles

QD max = 0,01
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Figure32: carte duQDLJ2 dzNJ f QF YY2Yy Al O Sy HAaHwMm
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Source : AtmoSud 2026

[ Z

En 2021,@ | Y Y 2 ne hriésdnte pas de risque de dépassement du QD pour la VTR & seuil pour une
exposition chronique par inhalation.

X.5.5  Cartedu risquesanitaire pour les effetsans seuipour 2021

VRPN

Lf v Qe ViRansdffeided SdzA f  LJ2 dzNJ+® QI Ty s | OF 8IS yQSaid R2y

X.5.6 Discussiong Evolution par rapport a 2013
9YUNB Hnmo SiG wWnaumzI fF x¢w Lt aSdAQlF YRS AR20I AWK 2y
connaissances concernant les effets toxiques de la substaelle est passée de 200 pgiren
moyenne annuelle a 500 pgAn

/'S OKFy3aSYSyli RS xe¢w yQl LI & -R@neffétlHaldnceatdt
YFEEAYFES | dz yABSI dz RQdzy S 3itassécidée ain ®Bhgh si§ndficatifa [
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X6 {dzZ FdZNB RQXKERNR3ISYyS |

X.6.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
années, des émissions atmosphériques recensées sur les 66 communes que constituent la zone
RQSiGdzRS&a RS {/9b! wLL

Figure33: évolutiondes émission® S depufs 202
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Source ;: AtmoSud

En2019 lea dzf FdzZNE RQKSEBNR B¥YK & AN iNd wWzy SyaSyoftS @GFNRS

émissions déclarées pour ce polluant ont étaltipliées par sept entre 2013 et 201 %raduisant soit

une évolution réelle des rejets, soit des changements dans les pratiques déclaratives.

/ SLISYRIyi(x fQlylrfteasS GSYLRNB{tS RS modiidatiorBY A a & A 2

successives du format de reporting utilisé dans les déclarations industrielles.

En particulier :

1 A partir de 2019 un changement de format dans le dispositif de déclaration a modifié la

structuration et la catégorisation des émissions, rendant délicate toute comparaison directe
avec les années antérieures.

1 En 2023 une nouvelle évolution des régles comptables a de nouveau modifié les secteurs
RQIGGONROdzGAZ2Y RSa&a SYAdaAzyao

Ainsi,une méme activité industrielle a pu étre successivement déclarée dans différents secgteurs
RQI 0 2 NRtrai@ment8s déchetpuis commd.INE R dzO (i A 2 yuis RanSghSubtiis /ers
fonction des versions des regles de reporting applicables.

Ces maodifications successives entrainent wigure de cohérence dans les séries temporelles
R2AOSY(l sONB LINAasSa Sy O2YLIS LR2dzNJ G2dz0S Ay dSNL
période 20182023.
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X.6.2 Evolution des concentrations en hydrogene sulfurewSH
Ly LRAY(U RS YSadaNB Sail :Reistelde FoEdardbiSs qdi erxagidtré uné 2y S F

moyenne annuelle de 33 de 0,36 g/t
Cette concentration a été utilisée pour la réalisation de la cartographie suivante.

X.6.3  Cartographie des concentratiorRS f QK@ RNR I8y S & dzf F dzh

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire (mesures
Fdzi 2 Yl GAl dzSaz nvagdais§ssur M gatdeidbsSolispar des petites croix).

Figure34: concentration moyenne annuelld?2 dzMSerf 2021

[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

H:S moyenne (pg/m3) 2021
[ 0,00

B 0,35

[ 0,70

11,00

B 1,35

B 1,70

B 2 (VTR as)

BDALTI® - © IGN 0 7 14 21 28  35km
Source : AtmoSud 2024 L 1 1 1 1 17

[ S& 02y OSy iGN A2y a f{RAR Faydd TFidaNBy FANKERYRNPYAS WIS VIS a2y
valeurs de référence existent et sont discutéeapmies.

X.6.4  Cartedu risquesanitaire pour les effets seulil
b +¢w t &SdzAf R Sestfixeea® RokRer S10§éhnedniztiefedzdliButEEexposition
chronique par inhalation
Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supérieur & un risque sanitaire
OKNBYAIljdzS &AAYAFAOIGAT LRdzNJ £Sa STFFSGaAa t aSdzt
RQSGlFIotAaasSYSyida NBOSOI yiRIRS&E (LIS NBR2YWS SRQ AYSLaGo f S

SY HAauwm
Population
totale zone

0 habitant 627 742habitants
Hydrogé j 2 pg/m? VTR a seuil
ho/ & sedl 0 site sensible 648 sites sensibles
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Figure35: Population exposéau QD> 1L.J2 dzNJ £ QI i {

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée




Figure36: carte duQDLJ2 dzMS eh ZDR1

=
{

[
AtmoSud P A

Inspirer un air meilleur
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[ x<=0.2QD

[ ]02QD<x<=QD
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BDALTI® - © IGN - 4
0 6 12 18 24 i!o
Source : AtmoSud 2024 L | 1 1 e "Q;‘

En 2021, & dzf ¥ dzZNB R@pésdntd.Bad deyfiSiue de dépassement du QD pour la VTR a seuil
pour une exposition chronique par inhalation.

X.6.5  Carte du risque sanitaire pour les effets sageuil
Lf yQeVIRAILraa 3RSSdzA £ LJ2 dzNJ &{SP &l ddeCrodyNS R ONKRR NRESUS R 2

X.6.6 Discussiong Evolution par rapport a 2013
Lf yQé | LI a Sdz RQS@2fdziA2zy RS& Ot SdNE G2EAO2f 2
1 et SCENARAI Ce polluant ne présentait pas de risgsignificatif pour les effets a seuil lies a
f QA Y KénR0OLE A 2 Y

En 2021sur la base des hypothéses de travail utilisdes, y Q& I LI & RS NRAR &l dzS &l y
par inhalation chronique aé dzf F dzNB PouklésRffeR & $eyil.S
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X.7 Benzene

X.7.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
années, des émissions atmosphériqdesbenzéengecensées sur les 66 communes que constituent la
i2yS RQSGdzR&€a RS {/9b! wLL

Figure37:SYA aaA2ya wunamdg LI N a 8 érfisdiBedenkeOaepudR02S S S@2f dzi A 2
m Aérien

B Agriculture
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20000 M Déchets
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Source: AtmoSud
En 2019, le benzéne est émis majoritairement par & S O S dzNEtrangpert: ot A (i S

NBaAaARSY(GASE S LINBdgst®iAizy RQSYSNHAS Si
Les émissions de benzéort baissé dd.5%entre 2013 et 2019.
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X.7.2 Evolution des concentrations de benzene
Le graphigue comparatif de&missionset desconcentrationsprésente des évolutions différentes.

Depuis 2018, les concentrations sont mesurées sur des sites implantés uniqguement dans les-Bouches
du-Rhéne, ou les niveaux sont plus élevés du fait du caractére industriel du département.
Figure38Y S@2f dziA2y RS& O2yOSy (N} dA2yda RS /mwlw adzNJ £ Sa &adal

50

45 = Berre

4,0
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35
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2,5
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v \)\ A A

’ \/ — —
1,5 y L = \/aleur Limite 2010
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0,5 ————

0,0 - Objectif de qualité

2004
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2015
2016
2017
2018
2019
2020
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2024
2025

Les concentrations moyennes annuelles de benzéne restef Sroet obie&if dé Qualité et la
tendanceest a la baisse. La crise sanitaire en 202OVIEL9)I f AYA (S f QF OGAGAGS A
déplacements, entrainant de fait des niveaux moindres qui se sont maintenus en 2021.

Depuis 2022, les niveaux sont a la baisse avec une concentration moyenne tous sites confondus la plus
faible depuis 2013Sur le territoire de SCENARII, le constatoesitrasté selon les stations, majs
toujours avec une tendance générale a la baisse

De nombreuses études ont été réalisées sur la période 2023 par échantillonnage passif, le site

de Salorde-Provence étant le site de fond non influencé par les sources industrielles.

AtmoSud a étendu les mesures automatiques de composés organiques volatils (COV) aux sites de Fos
Carabins, Poftle-Bouc La Leque et Rognac, disposant ainsi de 5 sites de mesures de référence pour

les BTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzéne et Xylenesk Sitedade Portlie-Bouc, Martigues Lavéra

Si . SNNB [QoiGly3axr fSa |LIWINBAfa t RAaALRaAAGAZY ¥
(outre les BTEX) dontle 393dzii F RA8§y S S [/ +aX

Ces concentrations ont été utilisées pour la réalisation de la cartographie suivante.
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X.7.3  Carbgraphiquedes oncentrationsdu benzene en 2021

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire (mesures
Fdzi 2 Yl GAldzSaz nvagdaB§ssur i gateidesSoaspar des petites croix).

Figure39: concentration moyenne annuelie benzéné w1 1028 y

[ (
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

C:Hs moyenne (ug/m3) 2021

[l o0

B 10

[ 20 0Q

[ 3,4(vL2030)

4,7

[ 5,0 (VL 2010)

B 6,3 (VTR ss 70/70)

I 10,0 (VTR as)

I 14,6 (VTR ss 30/70)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

[ § 0SyT18yS Sail dzy LRftftdzZ:ydi NBItSYSYyGS REya € QF AN
1 Obijectif de qualité 2 pg/m? en moyenne annuelle
{ Valeur limite 2010 5 pg/m® en moyenne annuelle
1 Valeur limite 2030 3.4 ug/n¥ en moyenne annuelle

v)
-
puf
(V)

9y HAHuMI Af yQeée | LI & RS LRLMz I iA2y SE SRS 3
pour le benzen®u de la valeur limite 2030 fixée a 3.4 pg/ms.
Moinsdelnn Kl oAGlyGa &az2yid SELR&SE t dzyS 02y OSy G NI GA
de 2 pg/nt. lls sont situés majoritairement a Martigues, quartier Lavéra.
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X.7.4  Carte durisquesanitaire pour les effeta seuilen 2021
La VTR a seuil du benzene est fixée a 10 figinmoyenne annuelle pour une exposition chronique
par inhalation.
Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supérieur a un seuil sanitaire de
référenceLf AYRAljdzS S3AFESYSyld €S y2YONB RQSGlFoftAaasSys
RIya I T2yS RQAYLI Oi

Tableaul8. Population exposé& un QD supérieur adourle benzénen2021

Population

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée
totale zone

. 0 habitant
Benzene . .
0 site sensible

QD max = 23

Figure40: carte duQDpour le benzénen2021
|

| ,
AtmoSud

Inspirer un air meilleur

CsHs > QD (10 pg/m3)
[Ix<=02qQD
[ ]02QD<x<=QD
[ 1Qp<x<=2QD
[ 2QD<x<=5QD
I x>5QD
® Créche CiHs max (1.3 pg/m3)
©  Maternelle CsHs max (1.4 pg/m3)
@ Elémentaire CsHs max (1.5 ug/m3)
@ College CsHs max (1.5 pg/ms3)
® Lycée C:Hs max (1.4 pg/m3)
@ residents C:H: max (2.3 pg/m?)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

En 2021, ldbenzénene présente pas de risque de dépassement du QD pour la VTR a seuil pour une
exposition chronique par inhalation.
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X.7.5  Carte dirisquesanitaire pour les effetsans seuien 2021
[ QAYKFEFGA2Y S&aid t+ @2AS RQSELRAAGAZ2Y YIF22NARGE AN
ANRdzLIS M LI NI £S /Lw/ 60FyOSNRISYS | @S NBtte LI2 dzNJ €
Of  AaaAFAOFGA2Y &Ql LIJzA S &dzNJ dzy yA@SlEdz RS LINBdzd°
f Ql 2 YYS : ditpsd/aenddSses. fr/sites/default/files/VSR2021MPEX0005R.pdf
La VTR sans seuil du benzéne est fixée a (¥gdd)m°)?* pour une exposition chronique par
inhalation (ANSES Juillet 2024).
Le tableau suivanindique f I LJ2 LJdzf F A2y NAGBSNIrAYyS S S y2Yol
personnes sensibles exposés a un excés de risquetet @ 10° pour ke benzene

Tableaul9. Population exposéa un ERpour lebenzene

Scénario Population Population exposée
totale zone ERI > 10

Substance benzene
Riverain Vie Entiére 70 a 0 habitant

Adulte Riverain 30 ans 627 742habitants 0 adulte

Enfant Riverain 6 ans 0 enfant
Figure41l: GarteR S fpdiQleabienzénen 2021pour le scénario Adulte Riverain
[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

CsHs ERI adulte 1,6.10°(pug/m3)t b it .

[ ]x<=10* e

[ J10*<x<=10° . -

[ J]105<x<=10"*

] 104 <x<=103

B x> 103
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024 L 1 1 1 1 |

En 2021sur la base des hypothéeses de travail utiliséedenzenene présente pas de risque de
RS LI &aSYSyI10°peusla VTR Sand se(ihleur repére 16) pour une exposition chronique
par inhalation, quel que soit le scénario envisagé.

Février 2026 SCENAR#A 67


https://www.anses.fr/sites/default/files/VSR2021MPEX0005Ra.pdf

X.7.6 Discussion

I Cartes des concentrations

De nombreuses campagnes de mesure du benzene par échantillonnage passif et par mesure en continu
ont été réalisées depuis 2018ermettant de mieux caractériser les niveaux de fond.

En 2013avec les hypothéses et les méthodologies utiligsd, 2 y S &  R@@idnylacaideés alitour
du golfe de Fos, vers les zones industrielles de Berre et de La Méde (Chatdasivaitigues), au
niveau de la ville de Marignane.

[ LRtfdziAzy RS ftQFANI LI NI £S 0SSyl syS || RAYAydzsS &

En 2021, aucune zomésidentielley QS &G O2y OSNY SS LI NGudn® vale@rliirhits |dzNER & d:
européenne).

1 Evolutiondu risquepar rapport a 2013
9y 2dzAft SO wanunX Q! b{9{ | LMzotAS dzy | @A& NBE I
par voie respiratoire pour le benzelteConsidérant leurs différentes limites et incertituddss VTR
cancérogénes par voie respiratoire existantes! b { 9 {  k und@ulelldiVNBans effet de seuil
par inhalation*?: ERU 4,6.10° (ug/m?3)™.

[ 2NBE RS Q@i dNS R{dA DS wildiNI 01Q,Hay/yrssins Befil diNGefzEndl&ait O

H
de 2,610 (ug/m)*a 2 A G mc F2Aa LI dza O2y i NI A Iyl yaied2084dzS t

S
OSft f
En 2013, 12295 personnes étaient exposées a un exces de risque supérieur polid le risque

chronique par inhalation a effet sans seuil pour le benzéne.

Ce changement de VTR, lié a une meilleure connaisstsceffetstoxique du benzéngainsi que la
baisse des concentrations onh impactsignificatifsur les résultats de SCENARII

En®D21, dzOdzy S L2 Lddzf I G A 2y y QS & chréiguelpai ishalation aefigt séhis 08 & R
seuilpour le benzéne

1 https://www.anses.fr/fr/system/files/VSR2021MPEX0005Ra. pdf

12Scholten B., Portengen L., Pronk A., Stierum R., Downward G.S., Vlaanderen J., Vermeulen R. (2022). Estimation o&{Re spquser
relation between benzene and acute myeloide leukemia by combining epidemiologic, human biomarker, and animal deat&p@imiol.
Biomarkers Prev. Vol. 31(4): #34%7.
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X.8

[ 84

1,3-butadiene
X.8.1

KAaG23aINl YYSa

qdzA O yii &

Evolution des émissions atmosphériques

Y2y iNByi

t Qs o2t

dzi A2y

années, des émissions atmosphériquesir le 1,3butadienerecensées sur les 66 communes que
Oz2yauAudzSyud

Figured2:SYAaaaAz2ya
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En 2019, le 1/Butadiéne est émisrés majoritairement pare secteur industrielainsi que pour une
faible part par Is secteusdu transport routier eR S |
Les émissions ont fortement augmenté entre 2013 et 2072 ¢6), mais redescendent depuis 2019
sans toutefois avoir retrouvé leur minimum 8616
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X.8.2 Evolution des concentrations de HRitadiene

En 20152016, dans le cadre de SCENARIline campagne de mesure avait été réalisée pour fournir

des informations concernant les concentrations de-iyBadiéne sur le territoireDans le cadre des
arrétés préfectoraux complémentaires (APC) COV, de nouvelles campagnes de mesure ont été mises
Sy dzda8 ROER020.A partir de 2021, les mesures sont réalisées par analyseur automatique, sur
les sites de Powtle-Bouc, Martigues Lavéra et Berre.

Tableaw20: évolution des concentrations de h@tadiéne depuis 2015cSy NR dz3S f QL yySS RS NBFSNB

Salon 0.1 0.11
0.2 015  015* 268 043* 0,61
0.3 023  03* 043 052 021
Martigues Led aurons / Martigues Caravelld 0.3 0.32
0.2 0.16
1 045  134* 2,60* 2000 124"

* . mesure réalisée par analyseur automatique.

En 2021,ds niveaux de 1;Butadiéne songlobalementstablespar rapport a 2015Ces niveaux ont
été utilisés pour la réalisation de la cartographie suivante.

X.8.3  Carographiedes concentrationgn 2021
Dans le cadre dECENAR2, AtmoSud produit une cartographie des concentrations debljfadiene
Sy aQl LJJz2 | yd adzNJ fI Y2RStAalGA2Yy AaadsS RS f QAy(
fS GSNNAG2ANB 0YSadz2NBa inaleiiaiséd siirlajcdnd dessols pa Geg & Y2 0
petites croix)et reportées dans l&ableal0.
Figure43: concentration moyenne annuelie 1,3-butadiéneen2021

[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

1,3-BDE moyenne (ug/m3) 2021
B 00
B o2
[ o6
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[ 5.0
I 13 (VTR ss 70/70)
B 31 (VTR ss 30/70)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

w
Q)¢

Les concentrationsdu 1-@dzi  RASYy S Rl ya f QSY@ANRYYSYSyid 2y

Février 2026 SCENARH 70



X.8.4  Carte dirisquesanitaire pour les effeta seuilen 2021
La VTR a seuil pour le hBtadiene est fixée a 2 ughen moyenne annuelle (ANSES 2021).

Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supériewseililsanitairede
référenced Lf AYyRAIldzS S3IFESYSyid €S y2YONB RQSiGlIofAaas
RIya 1 T2yS RQAYLI Oi

Figure44 : Population exposéa un QDsupérieur a pour le 1,3butadieneen2021
Population
totale zone

Substance  Concentration de référence prise en compt Population exposée

. 0 habitant
1,3-butadiene . .
0 site sensible

QD max =0,94

Figure45: cartedu QDpour le 1,3butadieneen2021

{
\

[
AtmoSud

Inspirer un air meilleur

1,3-BDE > QD (2 pg/m3)
[ 1x<=02QD
[ ]02QD<x<=QD
[ Qb <x<=2QD
Bl 2QD<x<=5QD
I x>5QD
@ Créche 1,3-BDE max (1.02 pug/m3)
Maternelle 1,3-BDE max (1.25 pg/m3)
Elémentaire 1,3-BDE max (1.20 pg/m3)
Collége 1,3-BDE max (0.66 pg/m3)
Lycée 1,3-BDE max (0.14 pg/m3)
@ résicents 1,3-BDE >QD (max 1.88 pg/m?)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2026

En 2021, |4,3-butadiénene présente pas de risque de dépassement du QD pour la VTR a seulil pour
une exposition chronique par inhalati.
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X.8.5  Carte dirisquesanitaire pour les effetsans seuien 2021
[ LINARYOALI £S @28z RRASYSNIF@EX2Y  Ra@2mSo NB & LIA NI
butadiéne entraine des irritations oculaires et des voies respiratoires supérieures. |l a également une
action délétere sur le systéme nerveux central.

le 1,30 dzii F RASYS Sad NBO2yydz OF yOSNAISYS RS OF 1S32N2
depuis 2001/ KST t QK2YYSZ Af | SGS Y2y GNB jdzQAt SEA&GS
expositions au 1;Butadiéne  (source: https://substances.ineris.fr/substance/1689-

O#toxicology entity. La VTR sans seuil diy3-butadiene est fixée a 7,5.107 pug/m3? pour une

exposition chronique par inhalatigfhNSES 2023)

[ S GFoftSldz adzh@Fyd LINBaSydsS fF LRLzFGA2y NRSSI
personnes sensibles exposés a un excés de risquetet @ 10° pourle 1,3butadiéne:

Figure46 : Population exposéa un ERpour le 1,3butadieneen2021

Population Population exposée
totale zone ERI > 16

Substance 1,3-butadiéne

Scénario

Riverain Vie Entieré0 ans . 0 habitant
; ; 627 742habitants .
Adulte Riverair80 ans 0 habitant
Enfant Riverai® ans 0 enfant
Figure47: carteR S  fpddlenl3butadiéneen 2021pour le scénario Adulte Riverain
[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

1,3-BDE ERI adulte 7,5.107(ug/m3) t
[Jx<=10%
[]10*<x<=10"
[]10°<x<=10"*
10% < x <= 103
B x> 103

BD ALTI ® - © IGN

Source : AtmoSud 2024

En 2021sur la base des hypothéses de travail utiliséz$,3-butadiénene présente pas de risque de
RSLI aaSYSyid RS f Q9 wialeutj2pézBll6f pour ung exposition/caroni g
inhalation, quel que soit le scénario envisagé.
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https://substances.ineris.fr/substance/106-99-0#toxicology_entity
https://substances.ineris.fr/substance/106-99-0#toxicology_entity

X.8.6 Discussion
I Cartes des concentrations

Depuis 2020, de nombreuses mesures de-buadiene ont été réalisées sur le territoire par
échantillonnage passif et par mesures en continu. Elles ont perntgardetériserde facon plus fine
les concentrations sur le territoingar rapport a 2023.

Ainsj en 2021 Jes niveaux les plus importants sont représentés au niveau des zones industrielles
émettricesa LavéraetBersp Q9 G y 3 ®

9 Evolutiondu risquepar rapport a 2013
9y | GNAEt uamdp Q! b{9{ o6F3Sy0OS RQSELISNIAAS LI dzNJ
5D{ S&4 tF 5Dtw FFAYy RS asts A2 Yy S hitalidne RIYVS € | 6 2 NI
des nouvelles données scientifiques.

Considérant les différentes limites et incertitudes d€3R cancérogénes par voie respiratoire
existantes Q! b {aX¢nstrut dzy S y2dz@SttS +¢w Sy &S ol ad¢ yi adz
Sathiakumaiet al. (2021)'2 qui montre des excés de décés paeucémies lymphoides associés a

f QS E L] & Ahuthdeyé* :IERY 2w B5.40(ug/m?3)?

Pour cette substance, la VTR sans sedibrac évolué en fonctiordes nouvelles des connaissances
scientifiques

[ 2 NE R SSCENARILpdRi&E dzNJ f QF Yy SS R&SVTREamsSebdy Bdadiéna m o

était de 1,7.10%ug/md)*s &2 A 0G0 LX¥ dza RS wnn F2A& L) dz& O2y G NI A
SCENAR2 en 2024.

En effet, en 2013, 16866 personnes étaient exposées a un exces de risque supériett@oodle
1,3-butadiene (VTR sans seuil,7.10* (ug/m°)™2).

Ce changement de VTR, lié a une meilleure connaissance sanitaire, a un impact non négligeable sur les
résultats de SCENARII

9y HAHMZ | dzOdzyS L2 Lz | G A2y yhébBiGué parSrthalddicn(@afeur & dzy S
repére 10°) a effets sans seuil pour le 1-3utadiene.

13 Sathiakumar N, Bolaji BE, Brill I, Chen L, Tipre M, Leader M, Arora T, Delzell E3EB)#&adiene, styrene and lymphohaematopoietic
cancers among NortAmerican synthetic rubber polymer workers : exposure resparsgysesOccup Environ Med 2021. 78(12):8568.
1 https://www.anses.fr/fr/system/files/VSR2019SA0073Ra.pdf
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X.9 1,2-dichloroéthane(ou 1,2DCE)
X.9.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
gnnées, des émissions atmosphériquiesl,2DCHecensées sur les 66 communes que constituent la
I 2yS RQSGdzZR&a RS {/9b! wLL

Figure48: évolutiondes émissions de 2CE depuig012
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Source: AtmoSud

En 2019, le 1;DCE est émisxclusivemenparle secteur industrielLes émissions entre 2013 et 2019
sont [égerement en hausse (+%), mais la tendance générale sur un temps pluséshglobalement
a la baisse.

X.9.2 Evolution des concentrations en X[2CE

En 20142015, dans le cadre de SCENARlUNe campagne de mesure avait été diligentée pour
caractériser les niveaux de ILXCE sur le territoire. Depuis 2018, des campagnes ont été réalisées sur
le territoire pour une représentativité de plus db&4 % du temps annuel. Elles fournissent les
informations suivantes

Tableau21 : Concentration moyenne depuis 2018 sur le territoire SCERARIY NR dz3S f QF yySS RS NBF SNJ
| Concentrationannuelle estiméeen pg/m? 20142015 2018 20192020 2022 2023 2024
Martigues Les Laurons 5,5 2.08 3.21
Port-de-Bouc 1,5 1,4 - -
Fos Carabins 0,5 0,28 0,3 0,26 0,28 0.33 0.33
Martigues Lavéra 1,6 1,9

Fos La Fossette 0.5 0.69 0.23
Berre[] Q9 i y 3 0.27 - -
Fos Elengy 0.84 0,62 056 050 042
Fos- Cléture 0.31 0,34 0,27 03 031
Fos- Cavaou 0.51 0.68 0.29 0.30 0.32

Bouc Bel Air 0.26
Cabriés le Verger 0.27

t2dNJ £ 84 LRAY(GA RS AdNDSAftIyOS 6SYSTFAOALYH RQdzy
20142015 de 10 a 50 % selon les points de surveillaDes concentrations ont été utilisées pour la
réalisation de la cartographie suivante.
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X.9.3  Cartographiedes concentrationsle 1,2DCE

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire (mesures
Fdzi 2 Yl GAldzSa sz nvagdaBessur M eaterdbsSolispar des petites crajrses.

Figure49: concentration moyenne annuelile 1,2-dichloroéthaneen 2021
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AtmoSud
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I 150,0
[ 3000 (VTR as)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

LJF

(G-

Les concentrationsdu 12/ 9 Rl ya f QSY@ANRYYSYSylG yS azy

X.9.4  Cartedurisquesanitaire pour lesffets deseuilen 2021
La VTR a seuil du 2[2CEestfixée a 3000 pg/n? en moyenne annuelle pour une exposition chronique

par inhalation

Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supériewsauilisanitaire de
référencad Lf AYRAIldzS S3IFfSYSyid €S y2YONB RQSGlFofAa
RIya I T2yS RQAYLI O

Tableaw22. Population exposéa un QDsupérieur a Jour le 1,2DCEen2021

Population

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée
totale zone

0 habitant
1,2-DCE . .
0 site sensible

QD max = 0,002
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Figure50: cartedu QDpour le1,2-DCEn2021
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Inspirer un air meilleur

1,2-DCE > QD (3000 pg/m3)
[]x<=02QD
[ ]02QD<x<=QD
[ lQDb<x<=2QD
Bl 2QD<x<=5QD
I x>5QD
@ Créche 1,2-DCE max (0.96 pg/m3)
Maternelle 1,2-DCE max (0.98 pg/m3)
Elémentaire 1,2-DCE max (2.00 pg/m3)
Collége 1,2-DCE max (0.80 pg/m3)
Lycée 1,2-DCE max (0.94 pg/m3)
@ résicents 1,2-DCE max (5.86 yg/m?)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2026

En 2021, le,2-dichloroéthanene présente pas de risque de dépassement du QD pour la VTR a seuil
pour une exposition chronique par inhalation.

X.9.5  Carte dirisquesanitaire pour les effetsans seuien 2021

Par inhalation, le 1;Blichloroéthane est rapidement absorbé par les poumons. Il est reconnu
OFyOSNAIsYyS RS OFGSI2NARS H LI N f Q! ykRey1,29 dzNB LIS
dichloroéthane doit étre assimilé a une substance cancérogéne pour 'homme. On dispose de
suffisamment d'éléments pour justifier une forte présomption que I'exposition de 'homme a de telles
substances peut provoquer un cancer(source https://substances.ineris.fr/substance/1606-
2#toxicology entity _introduction

La VTR sans seuil du-DZE est fixée a 3,4:4Qug/m3)?* pour une exposition chronique par inhalation.
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https://substances.ineris.fr/substance/107-06-2#toxicology_entity__introduction
https://substances.ineris.fr/substance/107-06-2#toxicology_entity__introduction

[ S GFoftSldz adzA @l yid LINBaSyidsS €1 L32 Lddzf | GA2Y
personnes sensibles exposés a un excés de risque et té 10° pour le 1,2DCE :

Tableau23. PopulationS E LJ2 & S $outle 1f 20CEwW L

Population exposée
ERI > 18

Population
totale zone

Substance 1,2DCE
Riverain Vie Entieré0 ans 100habitants 0 habitant

Population exposée

Scénario ERI > 16

Adulte Riverair80 ans . 0 adulte 0 adulte
: 627 742habitants
Enfant Riverai® ans 0 enfant 0 enfant

Figure51: carteR S fpduBlenl|2DCEen 2021pour le scénaritie Entiére

A

|
AtmoSud

Inspirer un air meilleur

1,2-DCE ERI vie 3,4.10"%(ug/m3)t Nt

[] 10®<x <= 10"* - S5

[ 10% < x <= 10 N %

[ 10+ < x <= 102 :

B x> 103
BISACERB=aah 14 21 28 35km
Source : AtmoSud 2024 L 1 1 1 1 1

o
~N

En 2021sur la base des hypotheses de travail utiliséek,2-dichloroéthanene présente pas de risquz
RS RSLI aaSySyid RS
inhalationpour les scénaris riverain adulte et riverain enfant.
'y SEO8a RS NX& &l dzS (vdkeSr reRégelDB) astidRnfifie yaur les&naridnajorhant
Riverain Vie entiére.
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X.9.6 Discussion
9 Evolution des concentrations entre 2013 et 2021

Depuis 2020, de nombreuses mesures de[1CE ont été réalisées sur le territoire par échantillonnage
passif. Elles ont permis de cartographier de facon plus fine les concentrations sur le territoire

Ainsi les niveaux les plus importants sont représentés au hiveau des zones industrielles avec des
niveaux plus bas en 2021 par rapport a 2013.

1 Evolution par rapport a 2013
Les émissions de }2CE ont baissé entre 2013 et 2021.
[ x¢w &lya aSdzAft yQl LI a S@2ftdzS SyiNB wnmo Si
En 2013, 146 personnes (< 500) étaient expgsées a un excévs deszh;srigaire a effet sans seuil par
inhalation chroniqueLJ2 dzNJ f QKeé L2 0 K§aS ! RdzZf 0SS WAGDSNI Ay P

En 2021, les concentratiomsoyennes en 1:DCE ont baissé sur le territoire.

Selon le scénario majorant vie entier&00 personnes sont exposées a un exces de risque sanitaire
a effet sans seuil par inhalation chronique (risque de®)0

Selon les scénarios Adulte riverain et Enfant riverain, aucune populayioR S& G2 Sy HOIHMZ
un exces de risque sanitaire a effet sans seuil par inhalation chronique (risque dg 10

Les zoneinfluencées sont situées sur les zones industrielles de Fos et Martigues / Lavéra (exces de
risque compris entre 1®et 10° pour le scénarionajorantVie Entiérg.
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X.10 Chlorure de vinyle monomere (CVM)
X.10.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ Sa KAaG23aNryYYSa adagdryida Y2y (iNByGd fQS@2ftdziazy
gnnées, des émissions atmosphériquies CVMrecensées sur les 66 communes que constituent la
I 2yS RQSGdzZR&a RS {/9b! wLL

Figure52: évolutiondes émissionde CVMlepuis 202
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Source ;: AtmoSud

En 2019, le chlorure de vinyle monomére CVM est @ngisque uniqguemenparle secteur industriel

Entre 2013 et 2019esémissions de CVMont en baisse-13 %), mais remontentortement depuis
2020

X.10.2 Evolution des concentrations pour le CVM
lGY2{dzR &daAlG Sy O2yiAydz tSa8 yA@SlIdzk RS /+a RIYya
Martigues Lavéra, Pote-Bouc etBerrd Q9 G y3 RSLIJZA & HAHMO

[ Sa 02y OSY (NI GA2Yya LI dz2NJ f QteByus @4 % dervalidité ghnldlle),Y n X H
0,53 pug/m3 a Martigues Lavéra (23 %) et 1,4 ug/m? a Berre {70 %

Ces niveaux ont été utilisés pour la réalisation de la cartographie suivante.

X.10.1Cartographie des concentrations en 2021 pour le CVM

La cartographe suivante a été produite a partir de la dispersion des émissions contenues dans le
cadastre des émissions 2019 et ajustée avec les mesures réalisées sur le territoire (mesures
FdzG2YF GAldzSazZ nagiaBsessur M tattedesSoaispar des petites croix).
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Figure53: concentration moyenne annuelile CVMen 2021
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BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024
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existent et sont discutées-aipres.
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X.10.2 Carte dirisquesanitaire pour les effeta seuilen 2021

LaVTR a seuil duMM estfixée a 60 pg/men moyenne annuelle pour une exposition chronique par
inhalation

Le tableau suivant indique la population riveraine exposée a un QD supérieur & un risque sanitaire
OKNBYAIdzS &aA3IYyATFAOIGAT LRdzNJ £Sa STFSGA t  &aSdzif
RQSiGlIotAaasSyYySyita NBOSOI yiRIRS&E LIS NBR2YS SRQ AYSLaGio f S

Tableau24. Population exposéa un QDpour leCVMen2021
Population exposée Population
QD>1 totale zone

Substance Concentration de référence prise en compt

0 habitant
CVM . .
0 site sensible

QD max = 0,05
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Figure54: carte du Q@pour le CVMen 2021

[
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Inspirer un air meilleur
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[]x<=02QD
0.2QD < x <= QD
[ ]Qp<x<=2QD
[ 2QD<x<=5QD
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® Creche CVM max (1.02 ug/m3)
Maternelle CVM max (1.16 pg/m3)
Elémentaire CVM max (1.14 pg/m3)
Collége CVM max (0.61 pg/m3)
Lycée CVM max (0.19 ug/m3)
- Résidents CVM max (2.83 pg/m3)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2026

En 2021, leehlorure de vinyle monomere (CVMeg présente pas de risque de dépassement du QD
pour la VTR a seuil pour une exposition chronique par inhalation.

X.10.3 Carte dirisquesanitaire pour les effetsans seuien 2021
[ LINAYOALI €S @2AS RUSELRA&AGAZY | dz OKlfeZEWHeNE RS ¢
classé cancérogéne catégorie RS LJdzZA & Hnany LI NJ fle(potahtieRegincédodeNe2dulS Sy y S
OKf 2 NUzZNB RS OAyeft S» (Sourte hitpgi/BdBtantel® ineNs.frisuDdaR o6/ Y8E
400 /S OflaasSyYSyid Cearéint@ayomalddecherdtie I lef caoeh 2012. 0

La VTR sans seuil @¥Mest fixée a 3,8.10(ug/m®* pour une exposition chronique par inhalation.
Le tableau suivant présente la population riverasneexposé& a un exces de risque de 16t de 10
pour le CVM :

Tableaw?5. Population exposée  { @@ lg CVM

Scénario Population Population exposée Population exposée
totale zone ERI > 18 ERI > 18

Substance CVM

Riverain Vie Entieré0 ans < 100habitants(10) 0 habitant

Adulte Riverair80 ans 627 742 habitants 0 adulte
0 enfant 0 enfant
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https://substances.ineris.fr/substance/75-01-4
https://substances.ineris.fr/substance/75-01-4

Figure55: carteR S fpdu@laC/Men 2021pour le scénari?/ie entiére
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En 2021sur la base des hypotheses de travail utilisézsalcul de risque sanitaire polerchlorure de
vinyle monomére CVMrésenteun R S LI & & S Y S ydiur leR &ffet§ sar®seuil pour le scénario
majorant Vie entierdgvaleur reperel0%).

HyS LINBaSyidS LI a RS N »piudks efRiSank ullpduauderelpbsitionR S Q!
chronique par inhalatiorpour les scénarie Adulte Riverain et Enfant Riverain.

X.10.4 Discussion
9 Polluant non étudié dans le cadre de SCENARII

Cette substancg” CElé étudiée en 2013 dans le cadre de SCENAEIIe a été ajoutée dans le cadre

de la mise & joude SCENARDF NJ RQAYGSNE G 201t o6SYAaarazya €201 f
AtmoSud dans le cadre des arrétés préfectoraux complémentai&t A Fa + f QSy Oz
exploitations industrielles émettrices de C&wre 2019 et 2023APC COV)

Le calcul de risque sanitaire pdarCVMmontre une absence désque pour les effets seuil.

NLINBASY UGS dzy RSLI aaSYSyid RGaletirepael 10) pdirdeNscéhasias S T
YI 22Nl yi wWA@SNIAY *AS 9yGASNB® Lt yQe | Lka R
de risque pour les scénarios Adulte riverain et Enfevetrain.

Les zones influencées sont localisées sur les zones industrielles dd Be®eli  y3 S RS al
Lavéra.
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X11 hE@RS RQSiKeéetsysS

X.11.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ 64 KAAG23INI YYSa adAGlyida Y2yGaNByl tQS@2tdiirzy
années, des émissions atmosphériqikQ 2 E& RS R Q edekséds Suyl&s 66 dorniunes que
S2yatirddsSyd t+F 1 2¢8 RQSGdRSaE RS {/9b! wLlL

Figure56: évolutionRS& SYA&dadA2y & RQh9 RSLIJzZA & HAMH

16000 M Transports routier
14000 Tertiaire
S 12000 M Résidentiel
;:EU 10 000 M Production d'énergie
g 8000 Maritime
o Industrie
@ 6000
E Fluvial
w4000 I
Ferroviaire
2000 M Déchets
0 M Agriculture
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 B Aérien

Source : AtmoSud

[ Q2E@RS RQSGKetsyS Sad Syraa SEOft dzaABSYSyd LI NIt S
sontstables. Une forte baisse est enregistrée a partiede8

En effet, & partir de 2022 les émissidR) 2 E& RS BR&4inktierhehtyféduites, et de facon
pérenne,par amélioration du process industriéles années 2020 et 2021 correspondent a la mise en

place progressiveles actions de réductiorLes émissions des années 2@23024 confirment les

niveaux de 2022source: DREAL PACA)

X11.19 @2t dzi A2y RSa 02y OSyiN}GA2ya RQ2EER
58LJdzA & HnHnX RSa&a YS&adz2NBad RQ2E&RS Rfeftidssdfas yS &
SOKFYyGAtt2yyFraS FOGAF &dz2NJ 1 22dz2NA LISYRFEYyd wmn 2
quantification LQ analytique de 0,81 puginbes méthodes analytiques disponibles ne permettent pas
RQFoFAaaSNI OS aSdzaaft FylFfelAaldsSao

¢
2
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X.11.2 Cartographie des concentratofl@ Q2 EE RS RQSGKef sy S Sy
Les concentrations modélisées seront utilisées pour la réalisation de la cartographie suivante. Les
concentrations modélisées sont inférieures a 0,81 |iy/elles sont cohérentes avec les mesures sur
le territoire.

Figure57: concentration moyenne annueli 2 E& RS FR2SAIKet sy S
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BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024
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de référence existent et sont discutéesagires.
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X.11.3 Cartedu risquesanitaire pour les effeta seuilen 2021
laVTRasel® S f Q2 E & R &tfike@a8aipl/@tpdnise exposition chronique par inhalation
Le tableau suivant indiqge la popAuIation riveraiAne eAxpogée a un QD supéde&quilsgnitairgde A
referencedb Lt AYRAIldzS $3IFESYSyu €S y2YONB RQSulotAaas
Rya fF 12yS RQAYLI O

Tableau26. Population exposéau QDsupérieur a pour Q2 E&@ RS RpgAiKe f sy S
Population
totale zone

Substance Concentration de référence prise en compt Population exposée

hE&RS RQSI 0 habitant
0 site sensible

QD max = 0.0004

Figure58: carte duQDLJ2 dzNJ f Q2 E8eRE2IRQS G Kef sy S
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Elémentaire OE max (0.003 pg/m3)
Collége OE max (0.001 pug/m3)
Lycée OE max (0.002 pg/m3)
BDALTI ® - © IGN
Source : AtmoSud 2026

En2021f § OIF f OdzZtf RS RG] reeShespi®edvidénce atlepasRethentu QDpour
les effets aseuil

X.11.4 Cartedu risquesanitaire pour les effetsans seuien 2021

L'OE est un cancérigene mutagéne, ce qui signifie qu'il peut endommager I'ADN et augmenter le risque

de cancer. Les enfants sont plus sensibles aux effets mutagénes en raison de leur croissance rapide et

du développement de leursorgaries RQ2 G f QI LILJX AOlF GA2y RS O2STFFAOAS
Cette substance est classée CMR, son caractére perturbateur endocrinien est suspecté et étudié dans

le cadre du réglement europédREACKsource: https://substances.ineris.fr/substance/781-8).

[ x¢w &lya &aSdzAif RS f Q2 Bgd®) ! poq Gné &xpositoy Brortige Sad T
par inhalation.
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https://substances.ineris.fr/glossary?term=64243

[ Sa O NI23aNI LIKASA
sont présentées eapres.
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Scénario 2021

Riverain Vie Entiéré0 ans
Adulte Riverair80 ans

Enfant Riverai® ans
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Tableau27. Population exposée

Population
totale zone

Substanceh E@ RS RQS{2BRf 8y S

627 742habitants

LINBaSydasS I

Population exposée
ERI > 18

Population exposée
ERI > 10

h 9

51 000habitants 0 habitant
10000 adultes 0 habitant
1 000enfants 0 enfant

SCENAR#A

LJ2 Lzt F GA2Y N
personnes sensibles exposés a un exceés de risquetet i@ 10°pourf Q2 E@ RS :RQSG K& f

fl10DdENI f Q2 EERB02RQSGKef sy S

d0SYy Il N& 2

w
n W
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X.11.5 Discussion
1 Polluant non étudié dans le cadre de SCENARII
/'S LJ2 f dpagétéféetudig/dans le cadre de SCENARII
Il a été ajouté en raison de son intérétlodal At | FFAG f Q20280 RQAYy@SadA3
dans le cadre desrrétés préfectoraux complémentairéAPC COWVIJ est émis sur les zones de Fos et
de Martigues Lavéra.

i Correction des cartes
Les concentrations utilisées dans cette étude sont les concentrations modélisées.
En effet, €&s mesures réalisées sur le territosent effectuées par échantillonnage actif soijours
consécutisSLISY Rl y i mn 2 ElleReStent igidriglyes & la limite de quantification LQ
analytique de 0,81 ug/Ai® [ S&4 YSUOK2RS& Iyl fedAaljdzsSa RAALRYAOGT S
analytique.

Or celuici ne permet pas de comparaison a la VTR sans 8euil @ (ug/m3)™ : pour une exposition
100 % du temps pendant 30 ans sur une vie de 70 ans, cela correspond a une concentration de 0,008
ug/md). La imite de Quantification analytiqueest 100 fois supérieure a la VTR sans seuil.

1 Réduction des émissiorstmosphériquesdepuis 2020
[ QAY@SyYy il ANBS RS&a SYAaaizya Y2yGNB dzyS RAYAydzia?2
depuis 2020.
t 2dzNJ SO f dzSNJ £ QAYLI OG RS OSGGS S @acugdss pazaghd@resdzy Sy 2
azyit O2yaSNBSa t fQARSYGAdzS O6YSGS2NRlesIsSEST (2
émissions industrielles des exploitants concernés sootlifiées pour prendre en considération les
émissions 2023.

Tableau28. Hypothéses de travalil

Territoire Localisation

66 communes Ouest des Bouchedu-Rhone et Etang de Berre
Météorologie prise en compte Année de référence Météorologie

Modélisée 2021

Polluants Année de référence Cadastre AtmoSud

30 substances Pour les exploitants industriels concerné®023
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9 Impact sur les concentrations

Les niveaux les plus importants sdntjoursreprésentés au niveau des zones industrielles avec
niveaux plus bas en 2023 par rapport a 2021 en lien direct avec la réduction des émissions
stabilisent depuis 2022 a moins de 2 tonnes par an.

Figure62: concentration moyenne annuelile OE en 2021 (en haut) et en 2028 bas)

[
AtmoSud | A

Inspirer un air meilleur

Oxyde d'éthyléne (pg/m3) 2021
[ 0,0000
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771 0,0010
[~1 0,0020 (VTR ss 70/70)
[7] 0,0078 (VTR ss 30/70)
B 0,5000
I 30 (VIR as)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024
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Inspirer un air meilleur

Oxyde d'éthyléne (pg/m3) 2023
[ 0,0000
9 0,0005
[ 0,0010
[~1 0,0020 (VTR ss 70/70)
[7] 0,0078 (VTR ss 30/70)
I o,5000
B 30 (VTR as)
BDALTI ® - © IGN
Source : AtmoSud 2024
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LYLI OG &dzNJ £ QSELJ & A i A 8shnitar§ gour leReffitstshaéul 2 y a4 L F
Les impacts sur lesxpositions des populations atisquessans effet de seudont présentés dans le
tableau ciapres:

Tableaw29.t 2 LJdzf | G A2y SELIRA&ASS Lt eh2D9vet20232 dzNJ f Q2 E&@ RS RQS |

Population Population exposée 2021  Population exposée 2023
totale zone ERI > 16 ERI > 16

Substance¥ hE& RS ROBiIKEf SyS

Riverain Vie Entieré0 ans 51 000habitants 800habitants
Adulte Riverair80 ans . 10000adultes < 100adultes (12)
627 742habitants

1 000enfants < 100enfants (1)

Scénario

Enfant Riverai® ans

Figure63: carteR S fpduBlersténario Adulte Riverdid2 dzNJ £ Qh 9 Sy wHnaum 0SSy Kldzio Si

[
AtmoSud A

Inspirer un air mellleur

OE ERI adulte 3,0.10°3(ug/m?3)1
x<=10° g =
] 10° < x <=10* . & “
7] 10° < x <= 10+ i k-
B 10+ <x <= 10"
B x> 10°

BOALTE Oz G acH 0 7 14 21 28 35km
Source : AtmoSud 2024 L L L 1 1 1

[
AtmoSud A

Inspirer un air mellleur

OE ERI adulte 3,0.103(ug/m?) * 2023
X <=10*

[]10°<x<=10*

] 10% < x <= 10+

B 104 < x <=102

B x> 10
EDATI® SE1 0 6 12 18 24 30km
Source : AtmoSud 2024 L 1 L 1 1 1

Sur la base des hypotheses de travail utilisélescalcul de risque sanitaire en 2023 montre une
FYSEAZ2NF GA2Yy &AAYATFAOIGAGS RS f QAYLLkeSdonnges |y A G A N
R QS E LJ2@28 sefo setenuepour les calculs de risquel2 dzZNJ NBY RNB 02YLIiS RS
actions menées pour réduire les émissions.
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X.12 Oxyde de propylene

X.12.1 Evolution des émissions atmosphériques
[ 64 KAAG23INIYYSA adAGIyGa Y2yGiNByd fQS@2tdairzy
années, des émissions atmosphériqieQ 2 E& RS RS rechnBéeddsir Bg/66 comimunes que
S2yadrtdsSyd t1 12¢8 RQSGdRSE RS {/9b! wLL

Figure64:SYA &4A 2y & Hnamd LI NI & 83 érfiskidhR Q Bdpus2020A (S S S@2f dziJ

7000 M Transports routier
6000 Tertiaire
- B Rési .
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c
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w
w .
£ 2000 M Fluvial
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 B Aérien

Source ;: AtmoSud

[ QO2E&8RS RS LINRPLRfSYS Said SyYra SEOfdaAAGSYSyYyd LI NJ
RQdzyS I yySS &adzNJ 2020 ditésNabtdaisséydé RE maisreles ontSfartement
augmentédepuis 2020

X.12.2 Evolution des concentrations en oxyde de propylene
Depuis 2020 gsmesuressur le territoire sont réaliségsar échantillonnage actif sutjours pendant
R S Elies@steyityhf@iBures a la limite de quantification LQ analytique de 1,81 fid/es
FyFtedAljdzSa RA&ALRYAOGE Sa yS LISNYSGOISYG L
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La limite de quantification permet la comparaison aux VTR a seuil et sans seulil.
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X121/ I NII23N)F LIKAS RS&a O2yOSyiNIGA2ya RQ2E
Les concentrations modélisées seront utilisées pour la réalisation de la cartographie suivante. Les
concentrations modélisées sont inférieures a 1,81 |iy/elles sont cohérentes avec les mesures sur
le territoire.

Figure65: concentration moyenne annueli? 2 E& RS R SN20ME LB f sy S

[
AtmoSud A

Inspirer un air meilleur

Oxyde de propyléne (pug/m?3) 2021 v2
B 0,0
B o7
B 14
[ 2,7 (VTR ss 70/70)
6,3 (VTR ss 30/70)
B 140
B 30 (VTR as)
BDALTI® - © IGN
Source : AtmoSud 2024

[ Sa 02y OSyi(iNlGA2ya RS tQ2E@RS RS LINRLR{BegS RIya
valeurs de référence existent et sont discutéeamies.
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X.12.2 Cartedurisque sanitaire pour les effet seuilen 2021
b +¢w t ZeSfiwdeta 3CRuG/MEo@ hrte exposition chronique par inhalation
Le tableau suivant ingique la E)opulation rivgrainAe ex,poséeﬂa un QD supéciewt{il de ri,sque de A
referenceL f A YRAljdzS $3IFESYSyu S y2YoNB RQSuUlFofAaasy
Rtya fF T2y8S RQAYLI O

day

Tableau30. Population exposéau QDsupérieura 1.J2 dzNJ f Q2 E & RéB20RIS LINB LJ8 f 8y S

Substance Concentration de référence prise en compt SR Gesse FepEie
QD>1 totale zone

. . . 0 habitant 627 742habitants
Oxyde de propylene O 30 pg/m? VIR aseul 0 site sensible 648 sites sensibles

QD max = 0,0003

Figure66: carte duQDLJ2 dzNJ f Q2 E & RéB20RIS LINB L8t sy S

En2021,02 E& RS R Se priddnielpas deyiue de dépassement du QD lesieffets seuil
pour une exposition chronique par inhalation.

X.12.3 Cartedu risquesanitaire pour les effetsans seuien 2021
[ 4 O LSdNER RQ2EBRS RS diNE leldyisténye Sespiradtojfdi0 2 ENRNIS 1RySG S
propyléne est connu pour son caraptére génotoxidue yar tQ2E eRS R S LiNe Lt sy S
9t ! O6O0OFYyOSNRISYS LidaBréelhidps:/BubQdaces.inefisdrisibarice/F56-9).
[ +¢w &lya aSdzAat RS f Q2 B aghd)! pald uneBxposilidrd chrgnflueS a i F A
par inhalation.
Le tableau suivant présente la population riverame-exposéea un excés de risque de “1@our
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https://substances.ineris.fr/substance/75-56-9









































































































































































































































































































































































